TLAK ZARADI TEZE TEKOCINE -
HIDROSTATICNI TLAK

Tlak v teko€inah smo spoznali v prejsnjih tednik pouka na daljavo. Sedaj nas bo zanimal tlak, ki ga

povzroci teza teko€ine, imenovan hidrostati¢ni tlak.

Kot primer hidrostati¢nega tlaka omenimo tlak v atmosferi. Nad
nami je ve¢ kot 10 km debela plast tekoc€ine, zraka, imenovana
atmosfera. V stolpcu zraka preseka 1 m?je masa zajetega

zraka 10 ton. TeZa tega zraka povzroéi tlak v atmosferi.

Pri potapljanju v vodo se pri dolo¢eni spremembi visine tlak bolj spreminja kot pri enaki spremembi
vigine v zraku. To ¢utimo v obliki spremembe tlaka v usesih Ze pri potopu na manjsih globinah.. Zakaj

se tlak spreminja z globino tako kot se, pa bomo podrobneje spoznali v nadaljevanju.

RAZMISLI ...

Zakaj imajo podmornice moéan kovinski oklep?

(Namig: V globinah, kamor se potapljajo podmornice, je tlak zaradi teze vode tako velik, da se silam zaradi velikega tlaka lahko upira le
debel kovinsko oklep.)

HIDROSTATICNI TLAK

Ze na prej$njih uénih in delovnih listih smo spoznali, da tlak v tekoginah deluje pravokotno na stene
posode. Ce pa je ta tlak vegji od okoliskega, omogoéa iztekanje tekogine iz preluknjane posode. To si
lahko ogledas na videoposnetku 1.

Zakaj curki na posnetku niso enaki?

(Namig: Razlika tlakov povzroéi, da tekocina tece z mesta z vigjim tlakom na mesto z nizjim tlakom. Vegja je tla¢na razlika, hitreje teko¢ina
tece. Ker tlak v vodi z globino naraséa, povzro¢a vse vegjo tlaéno razliko glede na okolico. Voda zato izteka z ve¢jo hitrostjo, kar opazimo
kot daljsi curek.)



Tekoc¢ino v posodi si lahko predstavljamo kot plasti snovi z dolo¢eno tezo. Tlak, ki ga povzroca

posamezna plast tekoéine, je odvisen od sile teko¢ine (F) in povrsine (S), na katero deluje.

Tlak, ki ga povzro¢a posamezna plast tekocine, lahko zapisemo kot p = g Ce je sila enaka tezi

teko¢ine, zapisemo: F = ¢ - V. Ce upostevamo, da je volumen V = § - h, lahko zapisemo tlak, ki ga
povzroca plast teko€ine, kot:

[z zapisa vidimo, da se tlak v kapljevinah, ki jih sestavljajo plasti z enako specifi¢no tezo, premo
sorazmerno veca z globino.

Pri dolo¢anju dejanskega tlaka v kapljevini pa je treba upostevati se tlak nad kapljevino. V odprtih
posodah je to zra¢ni tlak, ki ga ozna¢imo s py. Tlak v kapljevini je v tem primeru:

P=po+ o-h

Tlak v kapljevini ni odvisen od oblike posode!
Pri opazovanju iztoka vode iz enakih luknjic razliénih posod vidimo, da so curki med seboj enaki, ¢e
sega gladina vode v posamezni posodi enako visoko nad luknjico. Iz tega lahko sklepamo, da je tlak v

posodah na isti globini enak. O tem bomo govorili tudi e kasneje, v razdelku o veznih posodah.

ZGLED

Spomnimo se videoposnetka 1. Za poskus na posnetku lahko izra¢unamo, za koliko veéji tlak
povzroca iztok vode iz spodnje luknjice plastenke glede na zgornjo. Luknjici imata 15 cm visinske

razlike.
N
p=o0-h=10000—"0,15m = 1500 Pa
m

Razlika med tlakoma, ki omogoca iztok vode iz preluknjane plastenke, znasa 1,5 kPa.



VEZNE POSODE

Tlak v doloc¢eni teko€ini je na isti globini zmeraj enak in ni odvisen od oblike posode, v kateri se

tekocina nahaja.

Lahko bi povezali razli¢ne oblike posod med seboj v vezno posodo in opazovali gladino teko¢ine v
njih. Opazili bi, da se teko¢ina v vseh delih taksne vezne posode razporedi do enake vigine, kar pri¢a o

tem, da je tlak na dnu posamezne posode enak. O tem se lahko prepri¢as ob ogledu videoposnetka 2.

Princip vezne posode lahko izkoris¢amo za dolo¢anje enakega nivoja na daljsih razdaljah, v naravi ali
pri zidanju stavb. Nivo vode v tanki prozorni plasti¢ni cevi bo na izbranih mestih enak. Na tej osnovi

deluje vodna tehtnica.
V vsakem domu najdemo kar nekaj veznih posod. Med njimi so sifoni — odto¢ne cevi pri umivalniku,
bideju, kadi, tusu ... Sifoni s svojo obliko omogoéajo zadrzevanje vode v odto¢nem sistemu, da smrad

iz kanalizacije ne prodre skozi odtoke nazaj v higo.

Razmisli, kako bi na spodnji sliki obarval odtok, da bi prikazoval vodo, ki se v njem zadrzuje.

Ce si naletel na manjgo tezavo, si oglej naslednjo fotografijo, kjer je prikazana
resitev.




PRETAKANJE TEKOCIN
Eden izmed modelov vezne posode je tudi vodovodni sistem v hisi z naravnim vodovodom.
Na sliki vodovodnega sistema poskusaj dolo¢iti, v katerih

nadstropjih bodo ljudje lahko to¢ili vodo glede na koli¢ino

vode v zbiralniku.

Da voda te€e tudi skozi pipe v najvigjem nadstropju, morata biti zbiralnik vode in gladina vode v njem
visja od ustja najvisje leZzeCe pipe. V nasprotnem primeru moramo imeti¢rpalkoza vodo. Ta

povzroci tla¢no razliko, ki potisne vodo v visja nadstropja.

MERJENJE TLAKA

Naprava za merjenje tlaka se imenuje barometer. Obi¢ajno pa nas v teko¢inah
zanimajo razlike tlakov, kar izmerimo zmanometri. Na sliki je prikazan

manometer, ki lahko izmeri tlaé¢no razliko do 6 barov.

Najpreprostejsi manometer je kapljevinski. To je cevka v obliki ¢rke U, napolnjena

z vodo. Viginska razlika nivoja vode v cevki (Ah) kaze razliko tlakov Ap = o-Ah.

IZDELA] SAM!

Potrebujes: slamico, tanko folijo, gumico, majhno ravnilo. .

V kozarcu bo zaprt zrak, nad katerim bo tanka opna
(folija) s pritrjeno slamico. Ob premiku opne, spremembi
zunanjega zraCnega tlaka nanjo,se bo premaknila tudi
slamica. Njen premik bos od¢ital na navpi¢no postavljenem

ravnilu ob kozarcu.



