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Telkmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

8. razred

A1 Vremenoslovec Andrej pove, da je v 12 urah v Ljubljani padlo 24 mm deZja. Koliko
litrov deZja je padlo v tem ¢asu na Lucijin vrt, ki meri 8 m??

(A) 19.2 litrov (B) 24 litrov (C) 192 litrov (D) 240 litrov

A2 V starem Moénikovem ucbeniku posebne in obde aritmetike najdemo to nalogo: Iz
A v B gre sel, ki prehodi po 12 milj na dan; en dan pozneje se poslje iz A za njim drug sel; po
koliko milj mora ta na dan prehoditi, da dohiti prvega v 4 dneh? (Drugi sel hodi 4 dni.)

(A) 9 milj (B) 10 milj (C) 15 milj (D) 16 milj

A3 Katera izjava o slikah na ravnih zrcalih ni pravilna?

(A) Slika, ki nastane po odboju svetlobe na enem ravnem zrcalu, je zrcalna slika
predmeta.

(B) Slika, ki nastane po zaporednem odboju svetlobe na dveh ravnih zrcalih, je
navidezna.

(C) Slika, ki nastane po zaporednem odboju svetlobe na dveh ravnih zrcalih, je
zrcalna slika zrcalne slike predmeta.

(D) Slika, ki nastane po zaporednem odboju svetlobe na dveh ravnih zrcalih, je
zrcalna slika predmeta.

A4 Del nekega zemljevida, ki je prikazan v merilu 1 : 50 000, ima plod¢ino 160 cm?.
Predpostavi, da povsem isto podrodje kaze tudi drug zemljevid, ki je prikazan v
merilu 1: 25 000. Kolikéna je plo¢ina prikaza tega podrodja na drugem zemljevidu?

(A) 640 cm? (B) 320 em? (C) 80 cm? (D) 40 cm?
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A5 Zala in Primo? leZita priblizno ob 18. uri na vrhu gri¢a v
Brdih. LeZita na hrbtih, vzdolZ smeri sever — jug in opazu-
jeta Luno. Zala leZi tako, da ima glavo proti severu in noge
proti jugu, PrimoZ pa leZi obratno, glavo ima proti jugu in
noge proti severu. Oba gledata v nebo. Kako vidita Lunin
prvi krajec?

(A) Oba ga vidita, kot kaZe slika A.
(B) Oba ga vidita, kot kaze slika B.

(C) Zala ga vidi, kot kaZe slika A, PrimoZ, kot kaze slika B.

(D) Zala ga vidi, kot kaZe slika B, PrimozZ, kot kaze slika A. B

B1 Vida in Maga tekmujeta v teku. Tedeta po igris¢u, ki je v obliki pravokotnika s stra-
nicama dolgima 120 m in 90 m. Te¢i za¢neta so¢asno v istem oglis¢u igrisca in teceta
proti nasprotnemu oglis¢u.

(a) Masa tece po stranicah igrisca s hitrostjo 5.0 % V kolik§nem casu prite¢e Masa
do nasprotnega oglis¢a?
(b) Vida tede po diagonali igri§¢a s hitrostjo 4,0 7. DolZino diagonale dolodi z
naértovanjem. V kolik§nem &asu pritede Vida do nasprotnega oglisca?
(¢) Kolik&na bi morala biti Masina hitrost, da bi v nasprotno oglis¢e pritekla soca-
sno z Vido?
B2 Vigina Sonca je kot med vodoravnico in smerjo proti Soncu.

(a) Slika kaZe, iz katere smeri prihaja nekega dne svetloba od Sonca ob 10. uri.
Kolik$na je vidina Sonca ob tej uri?

X

[

vodoravna tla

(b) Bine postavi pravokotno na vodoravna tla dve palici: prva meri 1.2 m, druga
p P P P &
pa 2.4 m. Kako dolgi sta senci palic ob 10. uri?

(c) Narisi skico, ki kaZe, kako naj
Bine postavi palico, da bo njena
senca na vodoravnih tleh ob 10.
uri najkrajsa.
(d) Narisi graf, ki kaZe, kako je dolZina sence palice na vodoravnih tleh ob 10. uri
odvisna od dolZine navpi¢no postavljene palice. ’

B3 Goredo sveco postavimo 10 cm pred zbiralno leco.

(a) V katerem merilu je narisana skica, ki kaze legi lece L in svece P?

4+ 10 cm
Dopolni stavek: 1 cm na sliki pomeni cm v naravi.

T+ 5eom P

T 0em

(b) Zbiralna le¢a ima gori$¢no razdaljo 15 cm. Na zgornji skici konstruiraj s pomo-
go dveh znacilnih Zarkov sliko S predmeta P (svede).

(c) ObkroZi besede tako, da bo izjava pravilna. Slika svede je
¢ realna / navidezna,
¢ pomanj$ana / povedana in
* pokonéna / obrnjena.

(d) Naskicona primerno mesto narisi $e oko, ki ponazarja, odkod lahko opazujemo
sliko plamena.

9. razred

Al V starem Moénikovem ucbeniku posebne in obde aritmetike najdemo to nalogo: Iz
Av B gre sel, ki prehodi po 12 milj na dan; en dan pozneje se posje iz A za njim drug sel; po
koliko milj mora ta na dan prehoditi, da dohiti proega v 4 dneh? (Drugi sel hodi 4 dni.)

(A) 9 milj. (B) 10 milj. (C) 15 mil;. (D) 16 milj.

A2 Na prevesni (lekarniski) tehtnici, ki je v vodoravni ravnovesni legi, visita dve krogli.
Prva krogla je iz Zeleza, druga iz aluminija. Krogli imata enaki masi. Pod obe krogli
podstavimo posodi z vodo tako, da sta obe krogli v celoti potopljeni pod vodno
gladino in se ne dotikata dna posode. Kaj se zgodi?
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(A) Tehtnica ostane v vodoravni ravnovesni legi.
(B) Tehtnica zaniha okoli vodoravne ravnovesne lege.
(C) Tehtnica se prevesi tako, da je Zelezna krogla niZje.

(D) Tehtnica se prevesi tako, da je aluminijasta krogla niZje.

A3 Na vodoravnih gladkih tleh sta dva zaboja z

masama m; = 30 kg in m, = 50 kg. Zaboja se oi;;:::n 3
dotikata. Manjsi zaboj potiskas ssilo [’ = 20N P
vzporedno s podlago, v smeri, oznaceni s pu- _ 02

&Cico. Zaboja se gibljeta brez trenja. S koli- '

k&nim pospeskom se giblje vedji zaboj?

FA A 7z

(A)0 3. (B)0,25 (€) 0,40 3. (D)0.67 3.

A4 Dolzina dneva se vsako leto poveda za 15 us. Cez koliko let bo dan za sekundo daljsi,
kot je danes?

(A) G6T let. (B) 66667 let. (C) 150000 let. (D) 1,5 - 10° let.

A5 Skokico spustimo, da prosto pada. Kateri graf pravilno kaZe, kako se potencialna
energija skokice med njenim padanjem spreminja z vidino i, na kateri je skokica?
Visino h merimo od tal navzgor.

B1 Skleda iz tanke bakrene plogevine ima prostornino 1,20 dm? in maso 90 g.

(a) Prazno skledo poloZimo na vodno gladino tako, da skleda na vodi mirno plava.
Kolikéna sila vzgona deluje na skledo?

(b) Koliksno prostornino vode izpodriva skleda?
(c) Koliko gramov imajo lahko najve¢ steklene frnikole, ki jih (previdno) naloZimo

v plavajoco skledo, pri éemer se skleda Se ne potopi? Gostota stekla je 2400 —&

(d) Skledo s tolikino maso frnikol, kot si jo izracunal pri vprasanju (c), vzamemo
iz vode. Koliko vode lahko dolijemo v skledo, da je skleda polna do roba?

B2 Na vrh klanca poéasi in enakomerno potisnemo vozi¢ek z maso 10 kg. Klanec je
dolg 28 m in visok 6 m. Med gibanjem po klancu deluje na vozicek sila trenja 10 N.

(a) Za koliko se vozitku poveca potencialna energija?

(b) Kolikéno delo opravi med nadim potiskanjem vozicka na vrh klanca sila trenja
na vozicek?

(c) Kolikgno delo opravimo na vozi¢ku med potiskanjem po klancu?

r

(d) Vozi¢ek spustimo po istem klancu navzdol. Koliko kineti¢ne energije ima vo-
zicek ob dnu klanca?

(e) Po izteku klanca se vozi¢ek Se naprej giblje po vodoravni podlagi, pri cemer
nanj deluje sila trenja 16 N. Kolikéno pot opravi vozi¢ek po vodoravnem izteku
klanca, preden se ustavi?

vvvvv

oddaljen 42 m, ugotovi, da bo zelena lu¢ na semafm jusvetila e 3 s. Dolzmo krizigca
zanemari.

(a) Vsajkoliksna bi morala biti Andrejeva stalna hitrost, da bi do kriZi&¢a pripeljal,
ko na semaforju e sveti zelena lu¢?

(b) Ko je Andrej od kriZis¢a oddaljen 42 m, je njegova hitrost 13 ™. Andrej bi rad
pripeljal do kriZis¢a pri zeleni luéi. Z vsaj kolik§nim stalnim pospeskom mora
pospe§1t1 da mu to uspe?

-----

naslednjlh 45 m enakomerno ustavlja in se ustavi tik pred nasledn]lm kriziscem.
S kolikSnim pojemkom se Andrej ustavlja?

(d) V koordinatni sistem narisi graf, ki kaZe, kako se Andrejeva hitrost spreminja
s ¢asom od [ do trenutka, ko se Andrej ustavi pred drugim kriZis¢em.

Tekmovanije iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8.t

azred

Al V starem Mocnikovem ucbeniku posebne in obe aritmetike najdemo nalogo: “Koliko @sa

mmine od enega sestanka kazalcev na uri (minutnega in urnega) do drugega?” Priblizno

(A) 55 minut. (B) 65 minut. (C) 12 ur. (D) 13 ur.

A2 Iz morja se dvigajo mehurcki zraka, ki jih na globini 10 m izdihuje potaplja¢ Bojan. Ko

A3

zraéni mehuréek
nastane, je skoraj
okrogel. Katera
slika pravilno ka-
ze, kako potuje zrak
svetloba  skozi
zratni mehurdek
v morju?

voda

(A) (B) (&) (D)

V Evropi prodajalci avtomobilov navedejo, koliko litrov goriva porabi avto na prevoZe-
nih 100 km. V ZDA porabo opisejo s Stevilom milj, ki jih avto prevozi z | amerisko galono
goriva (milje/galono, MPG). Ena ameriska galona je 3,785 litra in ena milja je priblizno
1,609 km. Koliko litrov goriva porabi na razdalji 100 km Cadillac ATS, za katerega nave-
dejo, da z 1 galono goriva prevozi 23 milj?

(A) 2,35 litrov. (B) 9.8 litrov. (C) 10,2 litrov. (D) 23,5 litrov.
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A4 Jadrnico sestavljajo trup, kobilica, krmilo, jambor, jadra in vrvi. Katera od sil ni zunanja
sila na jadrnico med jadranjem?

(A) Teza kobilice.  (B) Sila zraka. (C) sila morja. (D) Sila jadra.

A5 Nagib Zemljine vrtilne osi glede na pravokotnico na ravnino, v kateri se giblje okoli
Sonca, je 23.3°. Koliksna je najvedja dnevna visina sonca na ekvatorju ob zimskem obratu?

(A) 21,7°. (B) 23.3°. (C) 66,7°. (D) 68,3°.

B1 Zemljevid kaZe obmodje znotraj ljubljanske obvoznice. Z zvezdicama sta oznaceni legi
Cankarjevega vrha na RoZniku in Ljubljanskega gradu. Vodoravna zra¢na razdalja med

njima je e
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(a) Koliksni razdalji v naravi ustreza razdalja 1 cm na zemljevidu?

(b) V katerem merilu je prikazan zemljevid? Merilo zaokroZi na tisocice in ga zapisi,
kot je obi¢ajno na zemljevidih, npr 1:50 000.

(c) Oceni plos¢ino mesta znotraj obvoznice. Rezultat napisi v enoti km?.

(d) Janez se vozi s stalno hitrostjo 90 }51]12 po obvoznici v smeri, oznadeni na zemljevidu.
Koliko ¢asa potrebuje za pot od tocke A tocke B?

(e) Naeno uro natancno zapisi, koliko je ura (po astronomskem ¢asu) ob enakonodju 23.
septembra, ko je senca droga za zastavo na gradu usmerjena proti Cankarjevemu
vrhu?

B2 Lahka vrv je speljana preko dveh gkripcev S, in Sy, ki se lahko vrtita okoli svojih osi brez
trenja. Na enem kraji§¢u je vrv pritrjena pod strop, na drugem krajis¢u pa na vrvi visi
uteZ z maso my = 2 kg, kot kaZejo slike spodaj. Skripec 5; je v osi z lahko palico pritrjen
na strop. Masa vsakega od gkripcev je m, = 1 kg. Masa uteZi, ki visi na kripcu'S,, je m,.
Cel sistem miruje.
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Skripec, preko katerega je speljana vro, miruje (se ne vrti okoli
svoje osi), e sta sili, s katerima je na obeh straneh Skripca
napeta vrv, po velikosti enaki, | Fy| = |15, glef sliko.

[+

Sile risi v merilu, v katerem pomeni 1 cm silo 10 N. Sile Skripec

in njihova prijemalis¢a oznadi, poimenuj (sila vrvice na
uteZ my naj bo npr. F,,,,) in zapisi njihove velikosti.

Ll
b~
& 5, 5

(a) Na sliko A) narisi vse sile, ki delujejo na uteZ ms.
(b) Na sliko B) narisi vse sile, ki delujejo na skripec S,.
(c) Na sliko C) narisi vse sile, ki delujejo na skripec S

(d) Koliksna je masa utezi m,?
(e) Koliksna je skupna sila skripéevija (sistema) na strop?

(f) Kolik3na je skupna masa skrip&evja na sliki, vkljuéno z masama utezi?

B3 Reka tede po strugi s hitrostjo vp = 1 -r;l Na gladini sedita racka in racman, ki ju voda

nosi vzdolZ struge z isto hitrostjo kot sama tece. Racman je 8 m pred racko.

(a) Racman se obrne in pri¢ne v trenutku ty = 0 plavati proti reénemu toku in proti racki.
S koliksno hitrostjo glede na vodo naj plava, da priplava do racke v 5 s?

(b) Koliksna je med plavanjem proti racki racmanova hitrost glede na bregove reke? Ali
se racman glede na bregove giblje v smeri re¢nega toka ali v nasprotni smeri?

(c) Ko racman priplava do racke, ji naslednjih 5 s dela druZbo in pusti, da ga voda nosi
skupaj z racko. V trenutku t; = 10 s pa se racman potopi. Ker racman pod vodo
plava proti toku reke, je, ko se ¢ez 25 s po zacetku potopa dvigne na povrsje, 10 m
za racko. Predpostavi, da je hitrost vode v vseh globinah enaka kot na povrsini. S
koliksno hitrostjo glede na vodo racman plava pod gladino?

(d) Koliksna je med plavanjem pod gladino racmanova hitrost glede na bregove reke?
Ali se racman glede na bregove giblje v smeri re¢nega toka ali v nasprotni smeri?

(e) Ko racman izplava na povrsje, $e 5 s pociva na gladini, potem pa zleti proti racki s
hitrostjo 3 7 glede na bregove. Koliko ¢asa leti racman do racke?
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(f) V isti koordinatni sistem T T T T T T T T T T T
narisi grafa, ki kazeta, kako ' ‘ ‘
se s Casom spreminjata legi
racke in racmana glede na
bregove reke od trenutka
lg = 0 do trenutka, ko ra- ‘
cman pristane pri racki. = L[58

9. razred

Al Skokico spustimo, da prosto pada. Kateri graf pravilno kaze, kako se potencialna energija

skokice med njenim padanjem spreminja s casom?

n,',,'/ WPI\ n‘,,l u},[
0 t 0 t 0 t 0 :
(A) (B) (©) (D)

A2 Iz 4. nadstropja spustimo skozi okno, ki je 12 m nad tlemi, skokico, da prosto pade. V
trenutku, ko leti mimo okna v 2. nadstopju in je na vigini 6 m od tal, spustimo iz 4.
nadstropja za njo Se drugo skokico, ki tudi prosto pada. Zraéni upor lahko zanemarimo.
Na priblizno koliksni vigini nad tlemi je druga skokica, ko prva pade na tla?

(A) 1 m. . (B) 6 m. (C) 7m. (D) 11 m.

A3 Z nasprotnih krajis¢ vodoravne lahke precke visita dve krogli, v celoti potopljeni pod
vodno gladino tako, da se ne dotikata dna posode. Prva krogla je iz Zeleza, druga iz alu-
minija. Krogli imata enaki masi. Upostevaj, da je precka v vodoravni ravnovesni legi, ko
velja Fy-ry = Fa-r, Kjer sta Iy in F5 sili, ki delujeta na precko v smeri pravokotno navzdol
in prijemljeta na nasprotnih krajiscih precke v oddaljenostih r; in 7, od osi (podpore). Kje
moramo podpreti precko, da bo v vodoravni ravnovesni legi?

(A) Na poljubnem mestu med obema krajiséema. (B) Na sredini precke.

(C) Blizje krogli iz Zeleza. (D) BliZje krogli iz aluminija.
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A4 V Evropi prodajalci avtomobilov navedejo, koliko litrov goriva porabi avto na prevoze-
nih 100 km. V ZDA porabo opisejo s Stevilom milj, ki jih avto prevozi z 1 amerisko galono
goriva (milje/ galono, MPG). Ena ameriska galona je 3,785 litra in ena milja je priblizno
1,609 km. Koliko litrov goriva porabi na razdalji 100 km Cadillac ATS, za katerega nave-
dejo, da z 1 galono goriva prevozi 23 milj?

(A) 2,35 litrov. (B) 9.8 litrov. (C) 10.2 litrov. (D) 23,5 litrov.

A5 V starem Mocnikovem ucbeniku posebre in obce aritmetike najdemo nalogo: “Koliko ¢asa
mine od enegn sestanka kazalcev na uri (minutnega in urnega) do drugega?” Priblizno

(A) 55 minut. (B) 65 minut. (C)12 ur. (D) 13 ur,

B1 Novakovi porabijo za ogrevanje hiSe v stirih mesecih od zacetka novembra do konca
februarja 2000 litrov kurilnega olja. Temperatura v hisi je v tem obdobju ves ¢as enaka.

(a) Koliko litrov kurilnega olja porabijo Novakovi v tem obdobju v povpredju vsak dan?

(b) Priizgorevanju 1 litra kurilnega olja se iz ogrevalnega sistema v higo sprosti 10,08 kWh
toplote. Upostevaj, da velja 1 kWh = 3,6 MJ. Koliko toplote se v povpredju sprosti v
hiso vsako uro?

(c) Koliko toplote v povpredju vsako uro uide iz hife Novakovih?

(d) Novakovi namestijo v ogrevalni sistem kondenzacijski kotel, ki omogo¢i, da se za
ogrevanje hie uporabi tudi del toplote, ki bi sicer z vodno paro ugel iz hise. 5 tem
kotlom iz vsakega litra kurilnega olja pridobijo za 6 % ve¢ toplote. Koliko litrov
kurilnega olja prihranijo v vsem obdobju 4 zimskih mesecev z novim kotlom?

(e) Koliko litrov vode bi s toploto, ki jo v §tirih zimskih mesecih Novakovi prihranijo
zaradi uporabe novega kotla, segreli od 10 °C do vrelidc¢a?

B2 Avtomobiléek na vzmet miruje na vodoravnih tleh 2 m pred stopnico, kot kaZe slika.
Masa avtomobilcka je (.25 kg, nanj pa poloZimo in priveZemo $e kocko z maso 0,15 kg,
Vzmet napnemo, potem avtomobiléek spustimo. Dokler se vzmet odvija, se avtomobil-

&ek giblje enakomerno pospeseno, potem pa enakomerno s hitrostjo 1,5 7 proti stopnici.

Kocka med voznjo avtomobilcka do stopnice glede na avtomobiléek miruje.

(a) Koliksna je skupna kineti¢na energija av-
tomobil¢ka in kocke tik pred trkom s sto-
pnico? 7227777,

(b) Skolik§nim pospeskom se avtomobil&ek giblje med pospesevanjem, e doseZe konno
hitrost po 75 cm voznje?

(¢) Koliksna rezultanta sil deluje na avtomobiléek s kocko med pospesevanjem?

(d) Koliksna sila avtomobilcka deluje na kocko v smeri gibanja med pospeSevanjem?

(e) Ko se avtomobiléek pripelje do stopnice, se vanjo zaleti. Stopnica je enako visoka kot
avtomobiléek. Ker je kocka privezana na avtomobiléek z vrvico, ostane kocka med

trkom na avtomobil¢ku. Kolikéna povpreéna sila stopnice deluje na avtomobildek
med trkom s stopnico, ¢e se avtomobildek s kocko ustavi v ¢asu 50 ms?
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(f) S koliksno povpreéno silo deluje vrvica med trkom na kocko? Trenje med kocko in
avtomobil¢kom je zanemarljivo.

B3 Galeb leti s hitrostjo 7 ' tik nad morsko gladino. V trenutku #, = 0 se v oddaljenosti
100 m pred galebom iz morja navpi¢no navzgor poZene kormoran z ribo v kljunu. Kor-
moran se dviga navpi¢no navzgor s stalno hitrostjo 4 %3 Galeb nadaljuje let vzporedno
z morsko gladino.

Ob ¢asu t; = 10 s kormoran ribo izgubi, kar takoj opazi galeb. V istem trenutku pri¢ne
galeb leteti enakomerno pospeseno v isti smeri kot prej in ujame ribo ob ¢asu t, tik preden
bi ta padla nazaj v morje.

(a) Koliksna je razdalja med galebom in kormoranom v trenutku, ko kormoran izgubi
ribo?
(b) Kolikéna je hitrost ribe v trenutku, ko jo kormoran izgubi?

(c) Koliko ¢asa mine od trenutka, ko kormoran izgubi ribo, do trenutka, ko jo ujame
galeb?

(d) S koliksnim pospeskom se medtem giblje galeb?

(e) Naridi graf, ki kaze, kako se nadmorska visina, na kateri je riba, spreminja s casom
v obdobju med ; in t.

(d) Dedek vidi Se slabge kot babica. Babicino leco drzi tako, da je slika iste ¢rke visoka
80 mm. Narisi novo skico in s pomocjo konstrukcije pois¢i odgovore na vpraaniji:

i. Kolikéna je razdalja med sliko in leco?
ii. Koliksna je razdalja med leco in ¢asopisom, ko ga bere dedek?

Tekmovanije iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje -
Fleksibilni predmetnik

8. razred

A4 Koliksna je hitrost svetlobe v vodi?
(A)340000 ™™ ' (B)2,25.10° km (C)3-108 2, (D) 340 - 106 ™
s s S s

B2 Babica pri branju ¢asopisa uporablja zbiralno leco. Skozi lefo vidi povedane slike érk.
Slika &rke T iz naslova je visoka 60 mm in nastane v oddaljenosti 12 cm od lece.

(a) V merilu, kjer 1 em na sliki pomeni 2 cm v naravi narisi skico, ki kaZe leco, opti¢no
os lede in navidezno sliko érke T.

(b) V €asopisu natisnjen T (predmet, ista preslikava kot pri (a)) meri v vigino 20 mm. S
pomodjo sredid¢nega Zarka in/ali njegovega podalj$ka ugotovi, kje je predmet, ki ga
babica opazuje skozi leco, ter ga vrisi na ustrezno mesto. Kolikdna je razdalja med
le¢o in casopisom, ko ga bere babica? '

(c) Narisi $e vzporedni Zarek in/ali njegov podaljsek ter dolo¢i lego obeh goris¢ lede, ki
ju oznaci na skici. Koliksna je goris¢na razdalja babicine lece?
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Resitve telkmovanja iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

8. razred

Al

A2

A3

Ad

A5

B1

Ce deZevnica ne bi odtekala in pronicala v zemljo, bi imela Lucija na vrtu luzo s povrdino § =
8 m? = 800 dm? in globino d = 24 mm = 0,24 dm ter v njej

V =5-d=800dm* -0,24dm = 192dm?® = 192litrov
deZevnice. To pomeni, da je v 12 urah na njen vrt padlo prav toliko deZja.

Prvi sel je 12 milj oddaljen od kraja A, ko se iz A za njim na pot odpravi drugi, hitrejsi sel. Ker
oba hodita enakomerno, se tudi razdalja med njima s ¢asom zmanj§uje enakomerno. Ker drugi
sel dohiti prvega v stirih dnevih, se razdalja med njima vsak dan zmanjsa za cetrtino zacetne
razdalje 12—':"[1 = 3 milje. To pomeni, da opravi v enem dnevu drugi sel za 3 milje daljgo pot kot
prvi sel: drugi sel prehodi v enem dnevu 15 milj.

Pravilni odgovor lahko najdemo tudi s preizkudanjem in sklepanjem. Prvi sel prehodi v 5 dne-
vih isto pot kot drugi sel v 4 dnevih; velja 5 - 12 milj = 4 - 15 milj (= 60 milj).

Napaéno je izjava (D). Po prvem odboju lahko vidimo zrcalno sliko predmeta, po drugem od-
boju pa zrcalno sliko zrcalne slike.

Razdalja med dvema krajema, ki meri na prvem zemljevidu (z merilom 1 : 50 000) 1 cm, meri
na drugem zemljevidu (z merilom 1 : 25000) 2 em. Denimo, da je neko podrodje na prvem
zemljevidu prikazano s kvadratom s stranico dolgo 1 cm: temu istemu podrodju ustreza na
drugem zemljevidu kvadrat s stranico dolgo 2 cm. Plod¢ina kvadratov, ki kaZeta isto podrodje,
je1em? na prvemin 4 cm® na drugem zemljevidu. Ce kaze neko podrodje del prvega zemljevida
s plostino 160 cm?, kaZe isto podrogje del drugega zemljevida s §tirikrat tolikino plocino, 4 -
160 em? = 640 cm?,

Zala vidi prvi krajec, kot ga vidimo, ¢e smo (v nasih krajih) obrnjeni proti Luni, Primo# pa ga
vidi, kot bi ga opazoval z juZne poloble. Primoz vidi krajec tako, kot bi bil krajec zasukan za
180°. Ce ne verjames, preveri, ko bo jasno nebo in prvi krajec. Ali zadnji, velja enako.

(a) Razdalja, ki jo Masa pretece med obema ogli§éema, je sy; = 120 m + 90 m = 210 m. Maga

teCe s hitrost'jo vy = 5,0 % in pretece razdaljo sy v ¢asu

sy 210m - s

=428,
UM 5,01‘1‘!

(b) Vida te¢e po diagonali igriséa s hitrostjo vy = 4,0 ? in pretece pot sy-. DolZino diagonale
igrisca sy dolo¢imo z naértovanjem, sy = 150 m £5 m.

150m 90m

120m

Vida diagonalo pretece v ¢asu

7 150m - s
S s T gy
vy 4.0m '

B2

(c) Dabi Masga v nasprotno oglisce pritekla socasno z Vido, bi morala teci s hitrostjo

P sy 210m . om m
P = = =b,6— % 0;2 —.
M ty 37,58 E s B s

(a) Z nacrtovanjem podaljSamo Zarek do vodoravnice in izmerimo kot med vodoravnico in
Zarkom, a = 31° £ 1°,

N

{b) Nalogo regimo z nadrtovanjem, pri éemer si izberemo primerno merilo. V teh resitvah
ustreza dolZini 1 m v naravi dolZina 2 cm na sliki. Palica, dolga 1,2 m, ima na sliki dolZino
2,4 cm. V prav taki oddaljenosti od tal narifemo vzporednico tlem. Palico postavimo tako,
da je njeno zgornje krajisce v preseciséu vzporednice tlem in zarka, ki smo ga podaljsali Ze
pri prejénjem vpraganju. Za palico je na tleh njena senca, ki je na sliki dolga 4 cm, v naravi
pa 2 m £0.1 m. Druga palica, ki ima dvojno dolZino prve, mece senco, katere dolZina je
enaka dvojni dolZini sence prve palice in meri 4 m £0,2 m.
(Situacijo z drugo palico ilustrira ista slika, le da upostevamo drugo merilo: dolzini 1 m v
naravi ustreza dolZina 1 em na sliki.)

\.\
24 cm] palica \\
: senca :
I |
1 4cm !

(c) Senca palice je najkrajsa, ce je palica vzpore-
dna zarkom. Bine mora palico zapiciti v tla
tako, da je usmerjena proti Soncu, vzpore-
dno son¢nim Zarkom.

N

a'=31

(d) Dolzina sence navpi¢no postavljene palice s je premo-sorazmerna dolZini palice d. V ko-
ordinatnem sistemu je narisan graf, ki kaZe to povezavo.
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B3 (a) Razdalja med predmetom P (sve&o) in leco Lje v naravi 10 cm, na skici pa 2 cm, kar pomeni,
da 1 cm na skici pomeni 5 cm v naravi.

(b) 'Konst.rukcija (navidezne) slike 5 s tremi znadilnimi Zarki, vzporednim (v), temenskim (/)
in goristnim () ter njihovimi podaljski (¢rtkane &rte).

[ s :

1
'
'

(c) Slika svece je navidezna, povedana in pokonéna.

(d) Zbiralna le¢a, kjer je predmet bliZje leci kot njeno gorisce, je lupa. Navidezno sliko pred-
meta opazujemo skozi le¢o. Oko je na nasprotni strani le¢e kot predmet (in slika).
Natan¢no mejo obmogja, odkoder lahko skozi leo opazujemo sliko plamena, dolo¢imo z
nacrtovanjem mejnih Zarkov. Mejni Zarki ponazarjajo pot svetlobe skozi skrajne dele (ide-
alne) le¢e. Nacrtamo jih lahko potem, ko vemo, kje nastane slika. Mejna zarka, ki omejujeta
kot, iz katerega lahko opazujemo sliko plamena, sta narisana z rdeco. Ce opazujemo sliko
iz rdece obarvanega obmo¢ja med njima, vidimo sliko plamena. Mejna Zarka, ki omeju-
jeta kot, iz katerega lahko opazujemo sliko spodnjega dela svece, sta narisana z modro. Ce
opazujemo sliko iz modro obarvanega obmogja med njima, vidimo sliko spodnjega dela

svece. Ce opazujemo sliko iz obmogja, ki je znotraj obeh - rdecega in modrega - vidimo
celotno sliko svede,

(Zaradi omejenih zmogljivosti nasih o¢i mora dodatno veljati, da je razdalja med oesom

in navidezno sliko, ki jo oko opazuje, vsaj normalna zorna razdalja 25 cm. Ce je razdalja

vedja, oko vidi navidezno sliko ostro. Ce je razdalja manjSa, oko vidi navidezno sliko
neostro.)

9. razred

A1 Prvi sel je 12 milj oddaljen od kraja A, ko se iz A za njim na pot odpravi drugi, hitrejsi sel. Ker
oba hodita enakomerno, se tudi razdalja med njima s ¢asom zmanjsuje enakomerno. Ker drugi
sel dohiti prvega v stirih dnevih, se razdalja med njima vsak dan zmanjsa za etrtino zacetne
razdalje ”—'1“'!1 = 3 milje. To pomeni, da opravi v enem dnevu drugi sel za 3 milje daljSo pot kot
prvi sel: drugi sel prehodi v enem dnevu 15 milj.

Pravilni odgovor lahko najdemo tudi s preizkusanjem in sklepanjem. Prvi sel prehodi v 5 dne-
vih isto pot kot drugi sel v 4 dnevih; velja 5 - 12 milj = 4 - 15 milj (= 60 milj).

A2 Krogli imata enaki masi in delujeta z enakima silama na precko prevesne tehntice, zato je teh-
tnica v vodoravni ravnovesni legi, ko sta krogli obeseni na enakih oddaljenostih od osi. Pro-
stornini obeh krogel pa nista enaki: Zelezo ima vedjo gostoto od aluminija, zato ima pri enakih
masah krogel Zelezna krogla manjso prostornino od krogle iz aluminija. Ko krogli potopimo v
vodo, delujeta na krogli sili vzgona. Ker krogla iz aluminija izpodriva vec vode, je vzgon nanjo
vedji od vzgona na Zelezno kroglo. Sila precke, ki skupaj z vzgonom uravnovesi tezo krogle, je
manjsa na kroglo iz aluminija in vedja na Zelezno kroglo. Krogla iz aluminja deluje na precko
z manjso silo kot Zelezna krogla. Precka se prevesi tako, da je Zelezna krogla niZje.

A3 Oba zaboja se gibljeta skupaj z enakim pospeskom. Preko manjSega zaboja deluje nanju s pod-
lago vzporedna (edina) sila F' = 20 N, s katero potiska$ zaboj, ki povzrodi, da se zaboja gibljeta
s pospeskom

F 20N 20N _.m

mi+my  30kg + 50kg  SOkg e

A4 Vsako leto se dan podalj$a za §t = 15 pus. Ko bo minilo N let, bo dan daljgi za Al = 1 s, velja
N -6t = At. Od tu dobimo

_ At 1s ls
T8t 15ps 15 -10-%s
A5 Potencialna energija skokice linearno narascéa z visino, na kateri je skokica. Pravilno odvi-
snost potencialne energije skokice od visine nad tlemi kaze graf (A), pri demer smo izbrali
Wy(h=0)=0.
B1 (a) Na vodi plavajoca skleda je v ravnovesju, rezultanta sil, ki delujejo nanjo, je 0. TeZo sklede
Fy o0 = 0.9 N uravnovesi po velikosti enaka, po smeri pa nasprotna sila vzgona, F), . =
F:q..skl =09 N.

3

= 66667 .

(b) Sila vzgona na skledo je po velikosti enaka teZi izpodrinjene tekocine, Iy o1 = Iy yode- Ce
je teza izpodrinjene vode F} 04 = 0.9 N, je njena prostornina 0,09 dm®* = 0,09 litra.

(c) Skleda, ki se ravno $e ne potopi, lahko izpodriva najve¢ V., = 1,20 dm® vode. Tedaj
deluje nanjo najvedja sila vzgona Fy, yas, ki je po velikosti enaka teZi izpodrinjene vode,
Fymar = Fyvode.mar = 12 N. Najvedja sila vzgona F, .. na do roba potopljeno skledo
uravnovesi najvedjo skupno silo teze sklede in frnikol Fy a0 Fomae = Fymasz. Skupna
teza sklede in frnikol je vsota teZe sklede F, ¢ = 0,9 N in teZe frnikol F, s ter je enaka
Fymaz = Fysp+Fy = 12N.0d tu dobimo, da je teza frnikol Fyy ; = Fy nax— Fy st = 12N
—0,9N = 11,1 N. Taka teZa ustreza masi my = 1110 g = 1,11 kg frnikol.

(d) Masa frnikol m je sorazmerna prostornini frnikol, m = p, - Vy, Kjer je ps gostota stekla,
ps = 2400 :]% Prostornina frnikol je
my  1,11kg - m?

Wi =-1_6_ " —(0,00046m® = 0,46 dm® .
1= e T T 2400kg bm dm
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B2 (a) Vozi¢ku z maso m = 10 kg, ki ga potisnemo na Ah = 6 m visok klanec, se potencialna

energija poveda za

AW, =m-g-Ah=10kg - 1(_12; “6m = 600].

(b) Sila trenja na vozi¢ek F;; = 10 N opravi na klancu dolgem s; = 28 m na vozicku (nega-

tivno) delo Ay = (—)Fj; - 51 = (=)10N - 28m = (—)280 J. Delo trenja je negativno, ker je
sila trenja usmerjena v nasprotno smer od smeri gibanja vozicka.

(c) Delo, ki ga opravimo na vozicku med potiskanjem vozicka po klancu, se delno nalozi

v potencialno energijo vozicka, delno pa z njim nadomes¢amo izgube energije vozicka
zaradi dela sile trenja. Ker se vozicek giblje zelo pocasi, je njegova kineti¢na energija (in
sprememba kineti¢ne energije) zanemarljiva. Na vozic¢ku pri potiskanju do vrha klanca v
celoti opravimo delo A = AW}, 4 |4;| = 8380].

(d) Tudi med gibanjem vozicka po klancu navzdol deluje nanj sila trenja, ki na vozicku opravi

enako (negativno) delo kot pri gibanju vozicka po klancu navzgor, 4, = (—)280 J. Pri
gibanju z vrha do vznoZja klanca se zato mehanska energija vozicka, ki je vsota njegove
kineti¢ne in potencialne energije, zmanjsa za AW = (—)280].

Na vrhu klanca vozicek nima kineti¢ne energije (ker miruje), ima pa potencialno energijo
W, = 600], €e jo merimo od dna klanca. Pri dnu klanca vozi¢ek nima potencialne energije,
ima pa kineti¢no energijo, ki je W;, = W, — |[AW/| = 600 ] —280 ] = 320 J.

(e) Ob dnu klanca ima vozi¢ek s kineti¢no energijo ;. = 320 J hitrost

B3 (a)

(b)

2-Wr 2-320] m
v = =———=8—.
m 10kg s

Ker na vodoravnem izteku klanca nanj deluje stalna zaviralna sila trenja Fjz = 16 N, se
ustavlja s pojemkom

s ﬂz - 16N _ m

' AIOkgﬁ g2’
Vozicek se zaustavi v asu

e ¥ _ 8m - s?

a s-16m
V tem ¢asu se vozi¢ek premika s povpre¢no hitrostjo # = § = 4 7 in opravi pot sy = 7t =
20 m.

Do istega rezultata pridemo 3e hitreje, ¢e upostevamo, da se pri ustavljanju vozicka nje-
gova kineti¢na energija zmanjsa na () na ra¢un (negativnega) dela sile trenja Fj» = 16 N.
Delo sile trenja na jzteku klanca je A; = Fjp - so = (—)320 ], od tu dobimo s» = 20 m.

Da bi Andrej pri zeleni ludi pripeljal do kriZis¢a, oddaljenega za s; = 42m v asut) =3 s,
bi se moral peljati s hitrostjo

s 42m m

Vg = ‘[—l = W =14 ? i

Da Andrej doseZe kriZig¢e preden na semaforju ugasne zelena lu¢, se mora na poti s; voziti
s povpreeno hitrostjo #) = vy. Ce zadne pospesevati, ko je njegova hitrost v; = 13 ™ in je
njegova povpreéna hitrost 7, = 14 ?, je njegova hitrost, ko doseZe kriZis¢e, vy = 15 (A
Casu t; = 3 s se je njegova hitrost povedalaza Av = vy —v; =2 %, kar pomeni, da se mora
pospedevati s pospeskom aj,

Aw 2m m
a) = T = m_(]ﬁ?s—z.

(c) Skozi kriZis¢e in Se naprej se Andrej vozi s hitrostjo va. Potem se na zadnjem odseku poti,

na razdalji s2 = 45 m enakomerno ustavlja. Njegova povpreéna hitrost je na4 lfem odseku
v : : s _ 45m-s _
enaka iy = 22 = 7.5 ™, kar pomeni, da ta odsek prevozi v &asu fy = 5 = Tr5n = G s.

Ustavlja se shpoiemkom

A, v 5 m
._X!g:l_ﬁ_ 15m =2!5_2‘
to to s - 06s s

az =

(d) Da lahko narigemo graf Andrejeve hitrosti v odvisnosti od ¢asa, moramo izracunati Se cas,

ko se Andrej vozi s stalno hitrostjo v2 na poti s3 = 60 m od kriZig¢a do trenutka, ko se
2 o G 8- _Gﬂms_

zaéne ustavljati. Pot s3 prevozi v Casu t3 = ;2‘ = Em 4s.

V koordinatnem sistemu je narisan graf Andrejeve hitrosti v odvisnosti od éasa‘ od trenutlf;?

to = 0 do trenutka, ko se ustavi pred drugim kriZistem. Z zz.téetn? h1tr$)st1 vi = 13 %

pospesuje 3 s do hitrosti v2 = 15 ™, potem vozi 4 s s stalno hitrostjo v in potem se 6 s

ustavlja.

t[s]

Resitve tekmovanja iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred
A1 Izberimo si, da je prvi sestanek kazalcev toéno ob 12:00. Minutni kazalec naresli en obh'nd v 1 uri,
a v tem &asu se urni Ze pomakne v lego 1:00. Minutni kazalec do tam potrgbu;e ge 5 minut; v tem
Zasu se mu sicer urni g malo izmakne, a ga minutni kazalec prav kmalu ujame...

Cas ¢ med sestankoma lahko tudi izradunamo. V ¢asu £ se urni kazalec zasuce za kot o = wy, -1, kjer

; 360° 17 i A T = 3
je w, kotna hitrost urnega kazalca, w, = 5 V istem €asu se minutni kazalec, ki se vrti s kotno

hitrostjo wy, = i;"{, zasude za kot 3 = wy, - 1, ki je za 360° vedji od a. Velja § = wm -t = 360° 4w, -t
in 0 o
= L S ‘;609360 ToF = =2 h=65min27s.
Wy — Wy Sh T ek 11

A2 Ko svetloba iz vode prehaja v zraéni mehurcek, se lomi stran od vpadne prz.w'okotnice (}(ot na
slikah A in B); ko prehaja iz mehurtka v vodo, se lomi proti vpadni pravokotnici (kot na slikah A
in C). Oba prehoda sta pravilno prikazana na sliki A.

; . lgalona __ 3,7851
A3 Poraba Cadillaca ATS je 55 = 351 609km

0,102 litra goriva, za 100 prevoienih kilometrov pa 100- krat toliko, 10.2 litra.

= 0,102 # Za vsak prevozen kilometer porabi

A4 Zemlja, zrak in morje so okolica jadrnice, jadro pa je njen sestavni del (kot jadrnicolop_redeli_prvi
stavek v nalogi). Sila Zemlje na del jadrnice (kobilico), sili zraka in morja so zunanje sile na jadr-
nico, sila jadra pa je notranja sila.
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A5

B1

Skica kaze Zemljo in njeno vrtilno os ob zimskem obratu v ravnini, v kateri leZita Zemljina os in
Sonce. Nagib Zemljine vrtilne osi glede na pravokotnico na ravnino ekliptike (ravnine, v kateri
Zemlja kroZi okoli Sonca) je ¢ = 23,3° in najve¢ja dnevna vi§ina Sonca na ekvatorju ob zimskem
obratu je ¢ = 90° — & = 66.7°.

horizontalna
ravnina ckvator

(a) Na zemljevidu izmerimo razdaljo med Ljubljanskim gradom in Cankarjevim vrhom r =
3,1 em +0,1 em. Ta razdalja ustreza 2,50 km v naravi, kar pomeni, da ustreza razdalji 1 cm

na zemljevidu razdalja -f%mel = 0,81km = 0,02 km v naravi.

(b) Merilo, v katerem je prikazan zemljevid, je 1 em: 0,81 km=1cm: 810 m = 1 cm : 81- 103 am
=1:81-10° = 1: 81000. (V mejah sprejemljive natanénosti je merilo med 1 : 79000 in
1:83000.)

Plos¢ino mesta znotraj obvoznice lahko
ocenimo tako, da ez isto obmocje nari-
Semo pravokotnik, ki ima pribliZno toli-
kéno ploséino kot mesto znotraj obvoz-
nice. Plos¢ina kvadrata, narisanega na ze-
mljevidu, s stranico dolgo 1 cm, ustreza
ploséini S; = (0.81 km)? = 0,656 km?.
Plos¢ina pravokotnika, narisanega Cez ze-
mljevid, meri 84 cm? + 8 em?, kar ustreza
plod¢ini mesta znotraj obvoznice Sy, =
84-5) = 55km? + 5km?

(c

—
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(d) Ocenimo dolZino poti med to¢kama A in

(e

—

B v smeri, v kateri se vozi Janez; na ze-
mljevidu meri pot 17,5 ecm £1 cm, kar
ustreza poti s = 17,5 - 0,81 km =
14,2 km +0,8 km v naravi. S hitrostjo
v =90 15]? jo Janez prevozi v ¢asu

b = f__l«!,?k.m-h

= 2R e
» ~  90km R

9.5min + 0,5 min.

Ob enakonodju Sonce vzide na vzhodu ob
6" zjutraj in zaide na zahodu ob 18" zve-
ger. V 12 urah, ki minejo od vzida do za-
ida Sonca se azimut Sonca spremeni za
180°, v eni uri pa za dvanajstino tega kota,
torej za 15°. Ko je senca droga za zastavo
na gradu usmerjena proti Cankarjevemu
vrhu, se je azimut Sonca od vzida pove-
¢al za 16°, kar pomeni, da je od vzida mi-
nila malo vec kot ena ura: ura je priblizno
7 zjutraj (£ 0,5 h).

CANKARUEY b
f i Vi Liubljana

P

? e

% sonénit
- L Zarkov
g { .
f \
/ o, - f
o {
— i
B e
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B2 Pri sklepih moramo upostevati, da lahko vrvico, speljano preko lah- (e) Skripdevje na strop deluje s skupno silo, ki je po velikosti enaka vsoti te vseh sestavnih delov
kega skripca, ki se vrti brez trenja, napenjata na obeh krajiscih po veli- Skripcevja. Skupna masa skripcevjajem = m, +ma+ms) +ms = Tkg, skupnasila skripcevja
kosti enaki sili. na strop paje I/ = 70 N.

Skupna sila skripéevija na strop je tudi vsota sil, s katerimi delujeta na strop vrvica in lahka

a) N T i . 34 Fy = i 5 ¥ £4 b : P A = X
(a) Na mirujo¢o utez my delujeta teZa Fyp = 20 N in sila vrvice F,;, palica, s katero je na strop pritrjen gkripec S, po velikosti enaka I = F, + F}, = T0 N.

ki teZo uteZi uravnovesi, F,; = 20 N,

: (f) Skupna masa skripcevja je 7 kg,

B3 (a) Racman mora glede na vodo plavati s tako hitrostjo v, da v éasu At; = 5 s preplava razdaljo
dy = 8 m do racke, ki glede na vodo miruje,

dy 8m m

V= —— = ——e=1H—

T At 5s s
(b) VzdolZ struge racmana med njegovim plavanjem so¢asno nosi reka v nasprotno smer, kot
sam plava, s hitrostjo vy (kot tede reka in kot nosi racko). Racman se zato glede na bregove

mi 5 giblje pocasneje, a ker je njegova hitrost glede na vodo vedja od hitrosti vode, se glede na

£y - . . . . .
! bregove giblje v nasprotni smeri kot voda v strugi. Racmanova hitrost glede na bregove je
(b) Na Skripec Sy deluje vrvica, ki je speljana preko njega, z dvema
silama, I, in F,g, ki sta po velikosti enaki sili vrvice £, (in tezi 77777777 A vy =vp —vp =1, G R e 1 — =06 T
utezi .Fqg) Iy = Fu3 = 20 N. Sili sta enako usmerjeni, navzdol. '
Navzdol je usmerjena tudi teZa skripca f,, 5 =100 §\] Ve t1i sils (c) Pod gladino vode se racman v ¢asu Aty = 255 od 1'aéke oddalp za dy = 10 m, kar pomeni, da

Fyo+ Fp+ F, 2 uravnovesi sila palice F},, s katero j je kripec Sy je pod gladino glede na vado plaval s hitrostjo

pritrjen na strop, Fj, = 50 N. ) da 10m m
Fos Vpo = Et; = s :0,4;.

(d) Vzdolz struge racmana med njegovim plavanjem pod gladino socasno nosi reka v nasprotno
smer, kot sam plava, s hitrostjo vg (kot te¢e reka in kot nosi ra¢ko). Racman se zato glede na
bregove giblje pocasneje, in ker je njegova hitrost glede na vodo manjsa od hitrosti vode, se

L glede na bregove giblje v isti smeri kot voda v strugi. Racmanova hitrost glede na bregove je
5
Yo = Vg — Upp = 1% —0,4? = [},6;.
(e) Racman je med potapljanjem zaostal za racko in je, ko priplava na puv:sje v oddaljenosti
fitl dy = 10 m za njo. Ko zleti proti racki, je njegova hitrost glede na bregove vjy = 3 7, inleti v
isti smeri, kot tece reka s hitrostjo 9. Racmanova hitrost glede na vodo in racko je zato le
(c) Na §kr1pec S deluje vrvica, ki je speljana preko njega, z dvema
silama, Fy in Fs, ki sta po velikosti enaki sili vrvice Fy (in tezi Upg =Upg — Vg = 3 O L
utezi Fgg), w1 = Fys = 20 N. Sili sta enako usmerjeni, navzgor. . : : i
Navzdol sta usmerjeni teZa skripca I, ;; = 10 N in sila prve utei 35 Do racke priplava v casu
(ki se prena3a preko vrvice, na Kateri ta uteZ visi, lahko pa jo ime- N dy _10m-s
nujemo tudi sila vivice) Fi. Vsesileso v ravnovesju, za njihove Atg = v_rg ST 5s.
Vi]]l:{ﬁh_la;? 0N7aplsemo Fot & Fog = Fy1 + Fy. Od tu dobimo, . (f) Rackina lega (z) s ¢asom enakomerno narasca, ker jo s stalno hitrostjo v vzdolZ struge nosi
|:| 2 reka. Izberimo si, da je racka ob ¢asu ty = 0 pri z = 0, potem pa se vsakih 10 s premakne za

10 m naprej.

Na zacetku je racman pred racko pri zp = 8 m. Ker se tudi racman kasneje v zaporednih
¢asovnih intervalih vedno giblje s stalno hitrostjo glede na bregove, je graf njegove lege se-
stavljen iz ravnih odsekov. Ugotoviti moramo, kje je racman ob casih, ko se njegovo gibanje
spremeni. Te tocke poveZemo z ravnimi odseki. Racman prvi¢ priplava do racke ob ¢asu
t; = 55 (a) inji potem do trenutka i3 = 10 s (c) dela druzbo. Ob #5 se potopi in ko ob
ty =ty + Aly = 35 s izplava na povrgje, je racka pri & = 35 m, racman pa je 10 m za njo, pri
a3 = 25 m. Naslednjih 5 s racmana nosi reka, odsek grafa, ki v tem ¢asovnem intervalu kaze
njegovo lego, je vzporeden grafu rackine lege. Ob ¢asu ty = 40 s racman poleti proti racki in
je prinjej ob Casu t5 =ty + Aty = 40 s, prizy = 45 m.

(d) Tz velikosti sile utezi Fy = 30 N ugotovimo, da je masa prve utezi enaka m; = 3 kg.
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9. razred
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Potencialna energija skokice 1, je med prostim padanjem skokice v vsakem trenutku sorazmerna
z visino h, na kateri je trenutno skokica, in se s ¢asom spreminja na enak nacin kot visina, W, (t) =
m- g - h(t).

Skokici sta med prostim padanjem istocasno v zraku ¢as At. V tem ¢asu je povpre¢na hitrost prve
skokice pri padanju s polovice visine do tal znatno vedja od povpreéne hitrosti prve skokice, ki jo
Sele spustimo, da pade. Domnevamo lahko, da opravi v ¢asu At prva skokica precej daljo pot od
druge skokice. Odgovor (D) pomeni, da je v ¢asu At prva skokica opravila pot 6 m, druga pa v
istem &asu pribliZno pot 1 m, kar je pravilni odgovor. Lahko pa tudi izra¢unamo.

Cas padanja prve skokice z vigine h; = 6 m do tal At je razlika med ¢asom padanja skokice z
vigine hij2 = 12 m do tal, t120 = ‘/2;’::1-.» = 1,55 s, in éasom padanja z visine 12 m do visine 6 m,

2-(h1a—hs)

iz = = 1,105, At = t190 — L1246 = 0,45 s. V istem ¢asu opravi druga skokica med

prostim padanjem pot s = % g- At? = 1,02 m, kar pomeni, da je v trenutku, ko na tla pade prva,
druga Se vedno pribliZno 11 m nad tlemi.

Ce krogli ne bi bili potopljeni v vodo, bi precko podprli na sredini (ker imata krogli enaki masi,
delujeta na suhem na krajis¢i precke z enakima silama, F.y; = Fp, in zato bi veljalo tudir 4 = rp.).
Ker imata aluminij in Zelezo razli¢ni gostoti, sta pro-
stornini krogel razli¢ni; krogla iz aluminija ima vedjo
prostornino od krogle iz Zeleza. Ko krogli potopimo v
vodo, izpodrineta razfiéni prostornini vode, zato sta
sili vzgona na krogli razli¢ni. Vegji vzgon deluje na
kroglo iz aluminija, ki izpodriva ve¢ vode, zato je sila,
s katero krogla iz aluminija vlege navzdol svoje kraji-
e precke, manja od sile, s katero vlece svoje krajisce
precke krogla iz Zeleza, F.yy < Fp.. Ker pa je precka
podprta tako, da je v vodoravni ravnovesni legi, velja
Fuy-ra = Fpe - tpe in zato ry > rpe. Precko smo
podprli blizje krogli iz Zeleza.

Poraba Cadillaca ATS je l—;‘l—::’ﬁ@ = Kﬁ%%%liﬁ = 0,102 é Za vsak prevozen kilometer porabi
0,102 litra goriva, za 100 prevozenih kilometrov pa 100- krat toliko, 10,2 litra. -
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A5 Izberimo si, da je prvi sestanek kazalcev tono ob 12:00. Minutni kazalec naredi en obhod v 1 uri,

a v tem Casu se urni Ze pomakne v lego 1:00. Minutni kazalec do tam potrebuje Se 5 minut; v tem
¢asu se mu sicer urni $e malo izmakne, a ga minutni kazalec prav kmalu ujame...

Cas # med sestankoma lahko tudi izraéunamo. V &asu ¢ se urni kazalec zasuce za kot a = wy, -1, kjer

. . . o . . . . .
je w, kotna hitrost urnega kazalca, w, = —’1%9,; V istem ¢asu se minutni kazalec, ki se vrti s kotno

hitrostjo w,, = %, zasude za kot 3 = wy, - ¢, ki je za 360° vedjiod a. Velja 8 = wy, - = 360° 4w, - ¢
in
360° 360° 12

= eoc _ 3600 ]
1h — 12h

h = 65min27s.

W — Wy

B1 (a) Meseci november, december, januar in februar-imajo skupaj 30 + 31 + 31 + 28 (ali 29) = 120

(ali, letos, 121) dni. Povpre&na dnevna poraba kurilnega olja pri Novakovih je v tem obdobju

2000 liter \ 67 liter
120dan ~  dan’

(b) V enem dnevu Novakovi porabijo 16,67 litrov kurilnega olja, v eni uri pa v povpredju eno
stiriindvajsetino te koli¢ine, Vi = 0,694 litra. Pri izgorevanju 1 litra kurilnega olja se sprosti
toplota @, = 10,08 kWh = 10,08 - 3,6 M] = 36,3 M]. Pri izgorevanju V};, kurilnega olja pa se
sprosti toplota Qy; = Vi - 10,08 X¥0 — 694 liter - 10,08 X¥h — 7 kWh = 73,6 MJ = 25,2 M.

liter liter

(c

~—

Ker se temperatura v hisi kljub stalnemu gretju ne spreminja, to pomeni, da so izgube toplote
skozi stene, okna in streho hise enake toploti, sprosceni pri izgorevanju kurilnega olja. V
povpredju vsako uro iz hise Novakovih uide toplota @y, = 25,2 MJ.

(d) Pri razmisleku nam pomaga, ¢e vpeljemo pojem specifi¢ne izgorevalne toplote ¢, znacilne
za kurilno olje in kotel, v katerem kurilno olje izgoreva, in ki nam pove, koliko toplote se

sprosti pri izgorevanju 1 litra kurilnega olja. Za stari kotel velja ¢, = Ifflfr, za novi kotel pa
velja g2 = % =1,06- ﬁelr

Pri vzdrZevanju iste stalne temperature v hisi kot prej se z novim kotlom v eni uri v higo

sprosti toliko toplote kot prej, a pri tem izgori manj kurilnega olja (prej Vyy,, zdaj V). Velja
Qi = Vip - qu (stari) = V{,, - g2 (novi).

V novem kotlu vsako uro v povpredju izgori

g ' Vin 06941
V{h=Vlh'il‘=V]h-%=V”..?7l= 1h _ :
2 Q2 1.06 - ¢ 1,06 1.06

kurilnega olja. V vseh 120 dnevih izgori v novem kotlu V,, = 120 - 24 - V{, = 1887 litrov
kurilnega olja. Z novim kotlom Novakovi prihranijo AV = 2000 1 —1887 | = 113 litrov
kurilnega olja.

0,6551

(e) Toplota, ki se v novem kotlu sprosti pri izgorevanju prihranjenih AV = 113 litrov kurilnega
olja, je _ .
Qs =AV o= AV - M = 113liter - 1,06 - '“’j“ M) =it 34TMJ.
liter liter

S to toploto lahko z zacetne temperature T; = 10°C do vrelis¢a pri temperaturi 75 = 100°C
segrejemo vodo z maso m, velja

Quz=m-c-(Th—1Ty),
Kjer je ¢ = 4200 .l specifitna toplota vode. Od tu dobimo
Qus _ 4347TMJ - kg-K

m = =

e-(Th—T17) 42007 - 90K

= 0,0115Mkg = 11500kg.

S toploto, ki jo prihranijo, bi lahko z novim kotlom za AT = 90°C segreli 11 500 kg vode, kar
je 11500 litrov oziroma 11,5 m* vode, s starim pa 10850 kg, oziroma 10850 litrov.
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B2 (a) Skupna kineti¢na energija avtomobilcka in kocke preden avtomobiléek tréi v stopnico je
1 s 1 2
Wi = 3 (mg +myg)v* = 2 (0.25kg +0,15kg) (1.5 ?) =045].

(b) Pospesek avtomobiltka izratunamo iz poti s = 0,75 m, na kateri se pospesuje, in konéne
hitrosti na koncu pospesevanja v = 1,5 %,
2
_ 2 WSS gm
2.5  2-0,75m g2
(c) Ce se avtomobiléek s kocko giblje s pospeskom a, nanj deluje rezultanta sil (ki pospeSeno
gibanje avtomobilcka in kocke povzrodi)

a

F. = (ma +mi) -a=040kg - 1,5 g =0,6N.

(d) Da lahko odgovorimo na to vprasanje, moramo zamenjati opazovani sistem. Do tu smo
obravnavali avtomobilcek s kocko kot sistem. Zdaj opazujmo le kocko. Kocka se giblje s
pospeskom a (ker glede na avtomobiléek miruje, sklepamo, da se giblje z istim pospeskom
kot avtomobiléek). Ce se kocka giblje s pospeskom a, deluje nanjo sila avtomobiléka F,_, . (ki
pospedeno gibanje kocke tudi povzrodi)

Faosp =myg-a=0,15kg - 1,5 S—“; = 0,225N.

(e) Med trkom s stopnico se avtomobiliek in kocka skupaj ustavljata éas ¢, = 50 ms s povpreénim
pojemkom

Av v 1,50 m
= s — 5
oy =—=—

ly t, B0ms = g2

Toliksen pojemek avtomobilcka in kocke povzroci sila stopnice na avtomobiléek Fy_,,, ki je
v povpredju enaka

Fiuya = (ma +my) - ay = 0,40kg ,30552‘ —12N.

(f) Opazovani sistem je kocka, ki se ob trku avtomobiléka s stopnico ustavi, ker nanjo deluje
sila vrvice, s katero je kocka pripeta na avtomobiléek. Kocka se ustavi z istim povpreénim
pojemkom a, kot avtomobilcek, in sila, ki ga povzrodi, je sila vrvice

Fy, =my - a, =0,15kg - 30:—; =4,5N.

B3 (a) V ¢asu od ¢y do t; se kormoran dvigne do visine hy = v - t; = 4 T 105 = 40 m, galeb pa
preleti razdaljo s = vg1 -£1 = 7 T - 105 = 70 m in je od mesta, kjer se kormoran poZene iz
vode, oddaljen zg @ = 100 m — 70 m = 30 m. Razdalja med galebom in kormoranom je v
trenutku ¢;, ko kormoranu riba pade iz kljuna, r = \/h? +a? = \/(40 m)? + (30m)? = 50 m.
(b) V trenutku, ko kormoran izgubi ribo, je ribina hitrost enaka hitrosti kormorana v, = 4 ™,
riba se giblje navzgor, kot pri navpiénem metu z zadetno hitrostjo vy.
(c) Od trenutka t, leti riba najprej navzgor ¢as At;, v tem ¢asu se njena hitrost z zacetne vy,
zmanj$a na 0 s pospeskom prostega pada g, velja Av = v = g-Aty, od tu dobimo Aty = 0.4 s.
V tem ¢asu se riba povzpne za Ah = 5 g+ At? = 0,8 m z visine hy na vigino he = hy + Ah =
40,8 m. Z vigine hy prosto pada proti morju ¢as

2. he .40.8m - 52
By = B JEASmE oche.
q 10m

Od trenutka ¢, = 10 s, ko kormoranu pade iz kljuna, do trenutka ¢5, ko jo ujame galeb, mine
fas At =ty — t; = Aty + Aty = 3,26 s.

(d) Galeb v ¢asu Af med {; = 10sin{y = t; + At = 13,26 s preleti razdaljo x, kar pomeni, da je
njegova povprecna hitrost od 1 do t2 enaka

o 30m m
Tg = o = =921 —
%= At~ 3.26s
Pred pospesevanjem je galeb letel s hitrostjo v,) = 7 =1 inima v trenutku £z, ko ujame ribo,
hitrost
" - ; m m m
Vg2 = g + (Vg — vg1) = 2- 9,21 T 7 == 11,42 i

V Casu At je galeb letel enakomerno pospeseno s pospeskom

_ Vg2 — Vgl _ 11422 — TF ~ i 55 % .
Al 3.26s s
(e) Graf, ki kaZe, kako se nadmorska visina /, na kateri je riba, spreminja s ¢asom od trenutka to,

ko se z njo v kljunu iz morja pozene kormoran, do trenutka 5, ko jo ujame galeb.

h [m]
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Resitve tekmovanja iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje -
Fleksibilni predmetnik

8. razred

A4 Hitrost (A) je hitrost zvoka v vakuumu, hitrost (C) je cg, hitrost svetlobe v zraku, hitrost (D) je vedja
od ¢ in hitrost (B) je hitrost, ki je nekoliko manj$a od ¢y in edina ustreza hitrosti svetlobe v vodi.

B2 (a) Skica, ki v merilu, kjer 1 ecm na sliki pomeni 2 em v naravi, kaZe ledo, opti¢no os lede in
navidezno sliko ¢rke T:

slika
(3 cm)

opti¢na os

G cm
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(b) Skica kaze sredis¢ni Zarek < in njegov podaljSek ;5. Lego predmeta dolo¢imo s pomocjo prese-
Cidca srediscnega Zarka z vzporednico vis z opticno osjo, ki je od opti¢ne osi oddaljena toliko,
kot je visok predmet (v uporabljenem merilu ustreza to razdalji 1 cm). Na skici izmerimo,
da je predmet, ki ima vrh v presecis¢u s in vis, od lede oddaljen 2 cm =+ 0.1 cm, kar ustreza
razdalji 4 em < 0,2 em v naravi. Babica drZi med branjem ¢asopisa leco v oddaljenosti 4 cm
od casopisa.

slika
el S R L S e e B s :‘7 e - —————- -
11 s ! opti¢na os
. S
o 2am
A

(c) Vzporedni Zarek v gre od vrha predmeta do lede vzporedno z opti¢no osjo lece, po prehodu
skozi leCo pa se mu smer spremeni, lomi se proti opti¢ni osi. Narigemo ga lahko, ¢e vemo, da
gre tudi podaljdek lomljenega vzporednega Zarka pr skozi vrh slike. Goridce lece ' dobimo
kot presecisce lomljenega vzporednega Zarka z opti¢no osjo lede. Drugo gorisce F'lje sime-
tri¢no (glede na le¢o) na nasprotni strani lece. Izmerjena goris¢na razdalja 3 em + 0,2 cm na
skici ustreza goriséni razdalji f = 6 cm +0,4 cm v naravi.

—— - B k[ T ] - ~ opti¢na os

(d) Opti¢ni osi nariSemo vzporednico vz, od njé oddaljeno 4 em. Ta razdalja ustreza velikosti
slike 80 mm, ki jo vidi dedek. Lego vrha slike dolo¢imo kot presecisce vz in podaljska vzpo-
rednega Zarka pu, ki smo ga, potekajofega enako, narisali Ze v babi¢inem primeru. Potem
narigemo srediséni Zarek s, in njegov podaljsek psp, ki poteka z vrha slike, ki jo vidi dedek,
skozi sredisée lece. Kjer srediséni Zarek seka nosilko vzporednega Zarka vis (ki tudi poteka
enako kot v prejSnjem primeru, ker babica in dedek opazujeta isti - isto visok - predmet),
je vrh predmeta. Na sliki izmerimo, da je razdalja med Casopisom in leco, ko casopis bere
dedek, 2,25 cm na skici, kar ustreza razdalji 4,5 cm v naravi,
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