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Povzetek  

 
Spremljanje kakovosti kopalnih voda narekujeta dve okoljski evropski direktivi, stara iz leta 

1976 (Direktiva 76/160/EGS) in nova (Direktiva 2006/7/ES). Z vzorčenjem  kopalnih voda 

ugotavljamo skladnost vode s Pravilnikom o minimalnih higienskih zahtevah, ki jih mora 

izpolnjevati kopalna voda v času odvzema vzorca. Pravilnik med drugim določa, da kopalne 

vode ne smejo vsebovati mikroorganizmov, parazitov ali snovi v številu in koncentracijah, 

ki same ali v kombinaciji z drugimi snovmi predstavljajo nevarnost za zdravje plavalcev. 

Analize vzorcev izvajajo za to usposobljeni laboratoriji s primernimi merilnimi instrumenti, ki 

rezultate analiz vzorcev skrbno zabeležijo. Šobčev bajer je kljub sorazmerno veliki 

izpostavljenosti onesnaženja, skladno z opravljenimi meritvami že vrsto leto ovrednoten v 

najvišji rang odličnih vod. 

 
Ključne besede: Šobčev bajer, monitoring, kopalne vode, meritve, zakonodaja, 
onesnaženost 

 
Monitoring: je sistem meritev stanja okolja. Njegov cilj je predvsem varstvo okolja in večja 

učinkovitost pri okoljevarstvenih akcijah. 

Zakonodaja: je pravni akt, ki določi vse zakone za delovanje na nekem področju. 

Informacijska tabla: je je splošen opis kopalne vode z merilnimi mesti monitoringa. 

Površinske vode: reke, jezera, morje - kopalne vode naravnih kopališč in območij kopalnih 

voda. 

Fitoplankton: predstavniki zelenih alg (Chlorophyta), ki jih najdemo v kopalnih vodah. 

Mikrobiološka analiza: nadzor kakovosti kopalne vode z meritvami.  

Nitrati in nitriti: naravna oblika dušika v okolju (naravna gnojila). 

Kolorimetrični kovček: pribor za hitro in uspešno opravljanje analize vode. 

Reagent: je snov, raztopina, ki ob dodatku k vzorcu vidno spremeni lastnosti vzorca. 

Fosfati: Umetna gnojila, odpadne vode. Fosfati so hranilne snovi za rast rastlin, vendar 

ob večjih koncentracijah znak onesnaženosti voda. 

 

 
 
  

https://sl.wikipedia.org/wiki/Snov
https://sl.wikipedia.org/wiki/Raztopina
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1 UVOD  
 
Taj Fister Lovšin: Sem dijak 2. letnika naravovarstvene smeri. Sem aktiven športnik in član 

reprezentance v Taekwondoju. Rad sem v naravi, veliko delam tudi na domačem vrtu in 

delavnici ter večino prostega časa preživim v gozdu. 

 
 
 
Veliko časa preživim v bližnjem naravnem ekosistemu (Šobčev bajer) ter tako skozi leta 

spremljam, kako hitro se spreminja ta življenjski prostor. Gradnja cest in infrastruktur in pa 

intenzivna raba kmetijskih zemljišč uničujejo habitate, tako da viri, ki so živemu ekosistemu 

nujno potrebni, pogosto postanejo nedostopni. Raziskovalna naloga je začrtana v tej smeri, 

da pridobimo lokalne informacije in postavimo tezo o tem, kako v naravnem eko okolju 

(Šobčev bajer) potekata ekološka povezovanja oz. simbioza na relaciji človek in narava. 

Zavedamo se, da tu igra ogromno vlogo človeški faktor in vplivi podnebnih sprememb zato 

je na mestu dobrodošla celovita analiza, ter na podlagi tega ustvariti še rešitev 

(naravovarstvene kompetence).  

 

Raziskovalna naloga temelji na opornih točkah: 

 

➢ Šobčev bajer (opis vodnega ekosistema) 

➢ Turizem na Šobcu (število turistov, infrastruktura, okolje, bližina večjih mest  ...) 

➢ Monitoring - biološki in kemijski parametri 

➢ Onesnaževalci (gospodarstvo, kmetijstvo, turizem, visoke koncentracije 

onesnaževalcev, podnebne spremembe .....) 

 

Praktičen del in rešitev problema bo zajela tematiko na podlagi monitoringa, kjer bom 

opravljal meritve pH vrednosti, temperature vode, pretoka vode in koncentracije različnih 

hranil in drugih onesnažil. Poskusil se bom povezati s TD Šobec Lesce. 
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2 TEORETIČNI UVOD  
 
 
2.1 OPIS VODNEGA SISTEMA ŠOBČEV BAJER 
 
To je malo umetno jezero, ki je nastalo ob zajezitvi pritokov izpod višje rečne terase, na 

kateri leži južni del naselja Lesce. Bajer leži na 421 metrov nadmorske višine, njegova 

vodna površina znaša 2,6 hektarjev, globina doseže 3 metre. Oblika bajerja je podobna 

elipsi, razteza se v smeri sever - jug. Šobčev bajer je dobil ime po kmetiji pri Šobcu, ki stoji 

v bližini bajerja. Ob mokrišču Šobec najdemo različne vrste dvoživk in kačjih pastirjev, pa 

tudi ogroženega obrobljenega kozaka in nestrupeno kačo belouško. Mokrišče Šobec je 

rastišče mesojede rastline mastnice in navadne močvirnice. Šobčev bajer je med ornitologi 

poznan po rednih opazovanjih race mandarinke. 

 

 

 

2.2 TURIZEM NA ŠOBCU 

 

Kamp Šobec je čudovit kamp v idiličnem okolju med reko Savo Dolinko in manjšim jezerom 

z otokom, v neposredni bližini Bleda ter Triglavskega narodnega parka. V borovem 

gozdičku je na voljo 400 prostornih in lepo urejenih parcel, naravno kopališče, izjemno 

široka paleta športnih in otroških igrišč, restavracija, trgovina ter enkratni bungalovi. Kamp 

je izjemno prostoren - idealno mesto za aktiven dopust ali družinske počitnice v naravnem 

okolju. Šobec na letni ravni obišče do 50.000 obiskovalcev. V višku predhodne sezone je 

dnevno v kampu bivalo skoraj 3000 gostov, ob približno enakem številu dnevnih 

obiskovalcev. Bližina povirja vzhodno od Bodešč, pa da Šobcu še dodaten pomen saj spada 

tudi med zaščitene habitate programa Natura 2000. 
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Šobec - v osrčju gozda 

 

2.3 Kmetijske dejavnosti v okolici Šobčevega bajerja 

 

Na kakovost vode v Šobčevem bajerju vplivajo tudi kmetijske dejavnosti – prekomerno 

gnojenje s sintetičnimi gnojili, prekomerna uporaba FFS … V spodnji tabeli je prikazano 

stanje kmetijstva v okolici Šobčevega bajerja. 

 

 

 
 
2.3 MONITORING KAKOVOSTI VODE NA ŠOBČEVEM BAJERJU 
 

➢ Izvajanje monitoringa stoječih vodnih ekosistemov. 

 

Vrste monitoringa so: nadzorni (pregled celotne situacije), operativni (spremljanje 

problemov v okolju) in raziskovalni (namenjen odkrivanju problemov v okolju) 

 

Operativni in raziskovalni monitoring:  

 

Operativni monitoring je namenjen spremljanju stanja vodnih teles. To so vodna telesa, za 

katera so bile zaznane pomembne obremenitve zaradi:  

 

a) vpliva razpršenih virov onesnaženja  

b) vpliva hranil  

https://www.facebook.com/CampingSobecLesce/videos/zimski-%C5%A1obec-birds-eye-view-on-snowy-%C5%A1obec-/732991894027885/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
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c) vpliva obremenitve z organsko maso  

d) hidromorfoloških sprememb 

 
Operativni monitoring je namenjen tudi spremljanju stanja na območjih s posebnimi 

zahtevami. Območja s posebnimi zahtevami so tista območja, za katera predpisi določajo 

dodatne zahteve za varstvo voda. Med območja s posebnimi zahtevami tako spadajo tudi 

območja kopalnih voda. Ker bom preveril tudi stanje bližnje reke (pritok v Šobčev bajer), bo 

del naloge vseboval tudi raziskovalni monitoring. 

 
Splošno razširjen in ključni problem vseh naravnih in umetnih stoječih celinskih voda je 

njihovo pospešeno staranje – evtrofikacija, ki jo povzroča prekomeren vnos hranilnih snovi, 

zlasti fosforja in dušika, iz točkovnih in razpršenih virov (komunalne in industrijske odpadne 

vode, razpršeno onesnaževanje iz kmetijskih zemljišč) na hidrografskih območjih.  

 

Šobčev bajer uvrščamo med stoječa vodna telesa, kjer je po Vodni direktivi ter Pravilniku o 

monitoringu stanja voda 4x letno potrebno izvesti analize splošnih fizikalno kemijskih 

parametrov ter posebnih onesnažil. Izvaja se tudi monitoring bioloških elementov: 4x letno 

se vzorči fitoplankton, 1x letno pa tudi fitobentos, makrofiti ter bentoški nevretenčarji. 

Skladnost kopalnih voda Evropska komisija ugotavlja glede na mejne vrednosti, predpisane 

po Direktivi 76/160/EGS in sicer na osnovi treh fizikalno - kemijskih parametrov in dveh 

mikrobioloških parametrov (skupne koliformne bakterije in koliformne bakterije fekalnega 

izvora) s statistično obdelavo rezultatov ene kopalne sezone 
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Nitrati: Gre za naravno obliko dušika v okolju. Nitrati in nitriti se pojavljajo tudi kot posledica 

človekove dejavnosti: uporaba umetnih in naravnih gnojil, nahajajo se v komunalnih 

odplakah, uporabljajo se v industriji. V vodi so dobro topni. Ljudje smo nitratom in nitritom 

izpostavljeni preko hrane in vode. Najbolj znan škodljiv učinek nitratov oz. nitritov na zdravje 

je pojav methemoglobinemije, kjer je moten prenos kisika po telesu. Zaradi posebnosti v 

razvoju so najbolj ogroženi dojenčki do 6 mesecev starosti, predvsem zalivančki. Mejna 

vrednost je 50 mg/l za nitrat (NO3) in 0,50 mg/l za nitrit (NO2), vendar za dojenčke in 

imunsko oslabljene je meja za nitrat 25 mg/l. Če je v bližini kakšnih podtalnic, rek, potokov 

velika prisotnost kmetijskih dejavnosti, pretirano gnojenje polj, se v vodi pokaže povečana 

količina nitratov, ki se pojavijo tudi ob razgradnji organizma. 

 

Fosfati: Fosfat je eden glavnih vzrokov za nastanek alg v vodi (je osnovna hrana algam). 

Fosfati so v vodi prisotni če se v bližini uporabljajo umetna gnojila, pralni praški -  detergenti, 

ojačevalci arome, odplake. V ta namen se v kopalne vode namešča filter, ki omogoča, da 

je koncentracija fosforja v vodi tako nizka, da preprečuje življenjske pogoje za razvoj alg. 

 

 

 

PH vode: pH je merilo za kislost, nevtralnost ali bazičnost vode. Primeri kislih snovi: kis, 

limonin sok, kislo mleko, vino... Primeri bazičnih snovi: milnica, detergent za posodo, pena. 

Običajno izmerimo pH s pomočjo priročnega merilnika (tester).  
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Ker je Šobčev bajer tudi naravno kopališče, moramo spremljati tudi mikrobiološke 

parametre, ki se nahajajo na točno določenih mestih. 

 

 

 

 

➢ Osnovni fizikalno - kemijski parametri vode  

 
 
Postopek merjenja osnovnih fizikalno-kemijskih parametrov 

 
Strokovne službe, ki opravljajo monitoring osnovnih fizikalno-kemijskih parametrov za 

potrebe monitoringa uporabljajo multi-parameter in pH-meter za vodo. Multi-parameter 

fotometer za merjenje ključnih parametrov kakovosti vode in odpadne vode. Merilnik je eden 

najnaprednejših fotometrov, ki je na voljo z inovativno optično zasnovo, ki uporablja 
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referenčni detektor in fokusno lečo, da odpravi napake zaradi sprememb vira svetlobe in 

zaradi nepopolnosti steklene kivete. V merilnik je programiranih 40 ključnih parametrov 

kakovosti vode in odpadne vode s 73 različnimi metodami, ki zajemajo več razponov.  

 
 
 
 
 
 

➢ Mikrobiološki parametri vode 

 
Mikrobiološki parametri, ki jih spremljamo, so indikatorski parametri, ki nam govorijo o 

onesnaženosti kopalne vode. Negativen rezultat ne pomeni, da mikrobiološkega 

onesnaženja ni ampak da ga nismo našli. Medtem ko pozitiven rezultat pomeni, da je voda 

mikrobiološko onesnažena. Vzroki so različni in jih je potrebno odkriti, da bi lahko ustrezno 

ukrepali. Ne gre torej za direktno nevarnost za zdravje, ampak opozorilo. 

 
Uradni postopki: 
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V mikrobioloških analizah kopalnih voda raziskujemo prisotnost: 

 

− bakterije Pseudomonas aeruginosa;  

− skupne koliformne bakterije;  

− Legionella pneumophila; 

− Staphylococcus aureus;  

− število mikroorganizmov  

 

Na vsakem merilnem mestu se v okviru državnega monitoringa vzorči kopalno vodo na dva 

tedna. Pri vsakem merilnem mestu je tudi informacijska tabla, na kateri je splošen opis 

kopalne vode z merilnimi mesti monitoringa, nekaj napotkov za varno kopanje in navodila, 

kako priti do sprotnih podatkov o kakovosti kopalne vode. Podana je tudi informacija o 

kakovosti vode v zadnjem štiriletnem obdobju. 
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Za mikrobiološko analizo je potrebno vzeti vodo na vseh merilnih mestih 30 centimetrov 

pod vodno gladino.  Na podlagi opravljenih analiz in monitoringa se ob koncu pripravi 

poročilo o mikrobiološki skladnosti vode. 
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3 CILJI IN HIPOTEZE  
 

➢ Med raziskovanjem kakovosti vode v Šobčevem bajerju se bom osredotočil na nekaj 

ciljev, ki bodo predstavljali vodilo moje raziskovalne naloge. Glavni cilji so:  ugotoviti 

kakovost vode Šobčevega bajerja, spoznati metodo analize vode s »pripomočki za 

analizo vode« in preveriti skladnost kakovosti za novo kopalno sezono. 

 

➢ Pri načrtovanju raziskovalne naloge sem si postavil naslednje hipoteze: 

 

1. Voda Šobčevga bajerja bo imela vse preiskovalne parametre v mejah, ki so značilni 

za kakovostno vodo (operativni monitoring).  

2. Voda bližnje reke Save (takoj ob bajerju) bo imela vse preiskovalne parametre v 

mejah, ki so značilni za kakovostno vodo (raziskovalni monitoring).  

3. Voda pritoka (teče pod Šobčevo kmetijo na južni strani) v Šobčev bajer bo imela 

povišane preiskovalne parametre, ki so značilni za vodo slabše kakovosti.  
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4 VIRI IN LITERATURA 
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6.Pravilnik o kriterijih za označevanje vodovarstvenega območja in območja kopalnih voda 
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7.Priporočila o varnosti kopanja s smernimi vrednostmi zaradi prepovedi ali odsvetovanja 

kopanja na naravnih kopališčih oziroma kopalnih območjih (www.nijz.si)  

8.Zakon o varstvu pred utopitvami (Uradni list RS, št. 44/00, 26/07)  

9.Jana Kus Veenvliet (Zavod Symbiosis), Špela Remec Rekar (Agencija RS za okolje) 

https://www.rtvslo.si/zabava-in-slog/ture-avanture/skok-v-vodo-kopalne-vode-v-sloveniji-

so-odlicne/528815 

10.Mesečni bilten ARSO-avgust 2019: 

(www.arso.gov.si/o%20agenciji/knjižnica/mesečni%20bilten/bilten2019.htm) 

11. Šolski kovček za analizo vode: 

 https://market.mikropolo.si/files/mikropolo/dodatno/brosure/MN-933100.pdf 

 

 

 
 

http://www.nijz.si/
https://www.rtvslo.si/zabava-in-slog/ture-avanture/skok-v-vodo-kopalne-vode-v-sloveniji-so-odlicne/528815
https://www.rtvslo.si/zabava-in-slog/ture-avanture/skok-v-vodo-kopalne-vode-v-sloveniji-so-odlicne/528815
http://www.arso.gov.si/o%20agenciji/knjižnica/mesečni%20bilten/bilten2019.htm
https://market.mikropolo.si/files/mikropolo/dodatno/brosure/MN-933100.pdf
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5 PRILOGE  
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