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Porazdeljene aplikacije



Telekomunikacije

* Telekomunikacija

- komunikacija na daljavo
e prvotni namen izkljucno komunikacija clovek-Clovek
- vsebuje racunalniske komunikacije

- moderne telekomunikacije slonijo na
 elektricni prenos signalov (ziCno)
» elektromagnetno valovanje (brezzicno)
- vecinoma analogni kanali

e telefon, radio, ...
» zaCetek komunikacij (telegraf) je pravzaprav digitalni



Telekomunikacije
e Zgodovinski pregled
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Telekomunikacije

* Razvoj telekomunikaciy
- telegraf, 1830 —

« digitalni prenosni sistem L. T

 Morsejeva koda
- pike in Crtice, ~ 3 bit/s

RK:J. Miheli¢ 5730



Telekomunikacije

* Razvoj telekomunikacij
- teleprinter, 1849

e elektromehanski pisalni stroj

prenos tektsa ~ 15 bit/s
- Baudotjevo kodiranje: 5 bitov na znak
uporaba razlicnin prenosnih medijev
- od zic, telefonskih linij in omrezij do mikrovalov
predhodniki terminalov
multipleksiran telegrafski kanal, 1874
- veC socCasnih telegrafskih povezav




Telekomunikacije

* Razvoj telekomunikacij

- telefon, 1890: telefonska centrala, 1892

* doba klasiCne telefonije do ~1980

e analogen kanal, pasovna sirina od 500 do 3600 Hz
(digitalni ekvivalent 64000 bit/s)

- radio, 1920
e zvOK, vecCja pasovna Sirina
* enosmerna komunikacija




Telekomunikacije

* Razvoj telekomunikacij
- teleks, 1930

» kot telefonsko omrezje z usmerjanjem sporocil,
vendar prenos tekstovnih sporocil

« podobno telegrafskim tiskalnikom, 5 bitna koda
- telefaks (fax, facsimile), 1930

e prenos slike preko
telefonskega omrezja

- televizija, 1950

e avdio in video




Racunalniske komunikacije

Tumblr zapisov

tweetov

YouTube ogledov 70,5 K

prometa 49 TB 62 TB 79 TB

Vir: http://www.internetlivestats.com/
~ 67% emailov je nezazelena posta (spam). ‘


http://www.internetlivestats.com/

Racunalniske komunikacije

; - izvor, vir, ... { onor, cilj, poslusalec, ... \
« Komunikacija W D

- prenos sporocila od oddajnika do prejemnika

 Racunalniska komunikacija

- komunikacija s pomocjo racunalniskinh naprav v
racunalniSskem omrezju

 Komunikacijski protokol

- dogovor o nacinu poteka komunikacije in
obliki sporocCil med udelezenci komunikacije



Racunalniske komunikacije

 Kdo komunicira?
- uporabnik < uporabnik
- aplikacija <« aplikacija
- racunalnik < racunalnik
- uporabnik < aplikacija < racunalnik <~ omrezje
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PLASTI

Racunalniske komunikacije

e Racunalniski sistem

Uporabniki in uporabnice

Uporabniski vmesnik

Aplikacijska programska oprema

Sistemska programska oprema

Vmesnik sistemskih klicev

Jedro operacijskega sistema

Vmesnik strojne opreme

Kontrolniki strojne opreme

Strojna oprema




Racunalniske komunikacije

* \V/rste komunikacij glede na st. ponorov

- unicast e
2o
* eden do enega o O
- broadcast ._%@
e eden do vseh
- multicast

O
. eden do izbranih ’—go



Racunalnisko omrezje
* FiziCnha definicija
- Infrastruktura, ki omogocCa povezovanje naprav
- vkljuCuje naprave in povezave med njimi

* LogiCna definicija
- vir, K omogoca komunikacijske storitve
(porazdeljenim) aplikacijam

- vozliS€a in povezave



Racunalnisko omrezje

e Geant

h 2
IL|

Vir: https://www.arnes.si/, 2017


https://www.arnes.si/

Racunalnisko omrezje
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Racunalnisko omrezje

» Koncni sistemi (dostopovno omrezje)
- racunalniki, prenosniki, tablice, telefoni,

- senzorji, pametne naprave, ure,
foto okvirji, vremenske postaje, ..M et

i
- vrste dostopov: modem, dsl, ... ,ﬁ E = =
h_ : = e
» Jedro omrezja (hrbtenica) -- &
- stikala, usmerjevalniki itd. fo%“_"‘“?? Lnkaélpwmm
s “?i ey

- posredovanje prometa

 Komunikacijske povezave

- bakrene zice, optiChe povezave,
brezzicne tehnologije




Dostopovno omreZje

 Omrezje na klic
- z modemom preko telefonskega omrezja

- pocasno, do 56 kbps
- onemogoci telefoniranje: zasede telefonski kanal
- najbolj pogosto uporabljano v prejsnjem stoletju




Dostopovno omreZje
 DSL - digital subscriber line

- digitalna narocniska linija
 individualen dostop
- uporaba telefonskega omrezja

e telefon: 0-4 kHz
e upstream: 4 kHz-50 kHz
e downstream: 50 kHz-1 MHz

telefon / Internet
ﬂ i —
i[]lultiplew
: |

e
l h ; - | telefonsko
@fﬁ razdelilec o ____W
DSL ponudnik
PC modem




Dostopovno omrezje

» Kabelski dostop

- uporaba kabelskega televizijskega omrezja
« uporabniki delijo kabel / kanal

- razdelilec TV / internet

nvironment

Fmimm -l‘-.'--t:“ q
ponudnik interneta T




Dostopovno omreZje

e OptiCnha povezava
- FTTx —fiber to the x

« H—- home, B — building/business, N - neighborhood
- visoke hitrosti prenosov: veC 10/100 Mbps

- /[;,_ 1

IP Metwork ) — L\a
FTTH y
] iteh

| "
OLT

B
W FTTE

Spltter lerrermin ————




Dostopovno omreZje

* Lokalno omrezje
- priklop na stikalo lokalnega omrezja

- Ethernet
« standard IEEE 802.3

- WiFi dostopna toCka (access point)
 standardi IEEE 802.11 b/g/n/ac

Ethernet stikalo

hisni

usmerjevalnik
e

ponudnik
interneta

i

streZznik




Dostopovno omreZje

* Mobilno telefonsko omrezje
- telefonsko omrezje, zadnja povezava je breziCnha

- podrocje razdeljeno na celice (cellular network)

« vsaka celica ,pokrita“ z bazno postajo
* vecja kapaciteta kot en mocan oddajnik ‘

* boljSi sprejem, ker so telefoni ﬁ’ﬁﬂv ;
lahko blizje bazni postaji

. . ) >
- Hiter razvoj, ogromno tehnologij ‘@F‘)
+ 3G, 4G, 5G bazga poktaja/ =
do ka (L0
« GSM, GPRS, Edge
» UMTS HSPA+, 3GPP LTE O e

=




Dostopovno omreZje

* Brezzicni WAN / MAN
- WIMAX
» worldwide interoperability for microwave access

 alternativa kabelskemu in DSL dostopu

» Jlast mile access®, omrezje SirSega dosega
e do 40 Mbit/s (mobilno)
* do 1 Gbit/s (stacionarno)




Jedro omreZja

» Jedro omrezja
- osrednji del omrezja

- VISOko zmogljiva komunikacija

- vedno ,priklopljeno”

- omrezje povezanih usmerjevalnikov

- cena omrezja sorazmerna s st. povezav



Jedro omreZja

* Topologija omrezja
- povezave tipa eden-na-enega (point-to-point)

e obroC
e zZvezda
e poln graf
= ONLk
* drevo Ring Mesh Star Fully Connected
 hibrid

- vodilo 000000 6,6’6’

Line Tree Bus




Jedro omreZja

» \/rsta omrezij
- povezavha omrezja

e pred prenosom podatkov se vzpostavi navidezna
povezava

- vzpostavitev povezave, prenos podatkov, rusenje povezave
e neizkoriscenost povezave tekom ,tihih" period

» klasicno telefonsko omrezje
- paketna omrezja

e podatki se prenasajo po omrezju v obliki paketov
e paketi so lahko del razlicnih navideznih povezav
e povezave soO manj zanesljive glede zakasnitev

* klasiCno postno omrezje



Porazdeljene aplikacije

 Porazdeljena aplikacija

- aplikacija, ki socasno tecCe v vec vozliscih
racunalniskega omrezja

clusters, grid computing,
cloud computing, fog con}ou ting,
peer-tfo-peer, internet of things,
sensor networks

e eno vozliSce samo zase
nima neke vrednosti

e veliko Stevilo udelezencev




Porazdeljene aplikacije

 Porazdeljena aplikacija
- prednositi

e porazdelitev racunske mocCi

e porazdelitev podatkovnih zmogljivosti
e vecCja zanesljivost

e dobra izkorisCenost virov

- slabosti

 kompleksnost aplikacije
e potrebuje dostop do omrezja



Porazdeljene aplikacije

» \/rste aplikacijskih storitev
- podatkovne storitve

« pomembna je zanesljivost in pravilnost
* ni ostrin zahtev glede hitrosti in zakasnitve

- Interaktivhe storitve

MY [orzpy

e splet, e-posta, ...
 minimalna Se sprejemljiva zakasnitev
- storitve v realnem Casu

 telefon, radio, televizija
e brez zakasnitve
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