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ZGRADBA CELICE

Sestavni deli:
« Membrana (plazmalema)
* Citoplazma:
citoskelet
citosol
organeli
» Jedro



CELICA

PROKARIONTSKA EVKARIONTSKA

CELICA CELICA

« Bakterije « Rastline, zivali, glive
* Brez jedra * VeCja

* Preprosto zgrajena « Kromosomi v jedru

* Brez organelov « Ima organele

Plasma membrane

kapsula Mitochondria

celiina membrana | _ g

Centrioles

Golgi
apparatus

Lysosome
4 Nucleus




KEMIJSKA SESTAVA CELICE

* Elemente, ki gradijo organizme,
iImenujemo BIOGENI ELEMENT]I.

« MAKROELEMENTI (v celici jih je vecC kot 1
%): C, H, N, O, P, S; tudi: K, Na, Ca, Mg

« MIKROELEMENTI (v celici jih je manj kot
1 %): Fe, B, Cl, Cu, Mn




KEMIJSKA SESTAVA CELICE

Elementi gradijo SPOJINE:

« ANORGANSKE spojine:
> voda (H,O)
» ioni (Cl,Na*, Ca?*, Mg?*, PO,%)

« ORGANSKE spojine:
» beljakovine (proteini)
» ogljikovi hidrati
» mascobe (lipidi)
» nukleinske kisline (DNK, RNK)
» encimi (fermenti)
» adenozin-trifosfat (ATP)



VODA

* NajpomembnejSa anorganska snov v
celicl.

* V Cloveskem telesu 20 do 85 % vode
(najveC v mozganih, najmanj v kosteh).




ZGRADBA VODNE MOLEKULE

 Voda je polarna, je dipol: ima dva elektricha pola: + (na
vodikovem koncu) in - (na kisikovem koncu).

* Vodne molekule se zaradi polarnosti med seboj privlacijo z
nasprotnimi poli in tvorijo vodikove vezi.

VODIKOVA VEZ



BIOLOSKI POMEN VODE

ELEKTROLITI
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Zaradi svoje polarnosti je Q
voda odlicno topilo za
druge elektricno nabite

(polarne) molekule
(sladkorji, aminokisline, | o

soli). 1

voda je transportno sredstvo
za polarne topljence ?
(transport po krvi, PN
odstranjevanje odpadkov 1Z PN

telesa...) LAl &@i

VODA JE TOPILO

NaCl
Na*

cr



BIOLOSKI POMEN VODE

 Biokemijske reakcije potekajo v vodnem
okolju (mediju).
* VVoda se pocasi segreva in ohlaja, tako

varuje celico pred prehitrimi
temperaturnimi spremembami.

* V/stopa v reakcije - je reaktant (npr. pri
fotosintezi), se sprosca - je produkt (npr.
pri celicnem dihanju).




OGLJIKOVI HIDRATI

* S0 organske molekule iz ogljika, vodika In
kisikavrazmerjul:2:1.

* Glukoza: C;H,,04




OGLJIKOVI HIDRATI

QOaqljikove hidrate delimo na tri skupine:

 Monosaharidi: iz enojnih obrocCev. Glede na stevilo ogljikovih
atomov jih delimo na:

» trioze (tri C atomi)

aciklicna oblika trioze

» pentoze (pet C atomov: riboza in deoksiriboza - sestavini
RNK in DNK) CHOH oy

OH OH
» heksoze (Sest C atomov: glukoza = grozdni sladkor,
fruktoza = sadni sladkor) oo

H

H o
oH 1 CHa OH
|

CH H

Fructnse



OGLJIKOVI HIDRATI

* Disaharidi : nastanejo s spajanjem dveh
monosaharidov.

»>saharoza - trsni ali pesni sladkor . .|

> laktoza - mlecni sladkor

0. OH
CH,0OH K OH
OH)—o0_ O
OH OH

>»maltoza - sladni sladkor 9

CH,OH CH,OH

o 0
OH 0 OH

OH OH



OGLJIKOVI HIDRATI

* Polisaharidi: so molekule iz stevilnih
monosaharidov, med seboj povezanih v
enostavne ali pa razvejane verige.

* Delimo jih na:

»Rezervne polisaharide
» Gradbene polisaharide




REZERVNI POLISAHARIDI

» Skrob:
»V rastlinskih celicah.
»zelo razvejana zgradba iz stevilnih glukoz




REZERVNI POLISAHARIDI

* Glikogen: v zivalskih celicah, predvsem v
jetrih in misicah. Podoben skrobu, le da je
njegova veriga se bolj razvejana.




GRADBENI POLISAHARIDI

 Celuloza: v stenah rastlinskih celic.
Zgrajena je iz stevilnih glukoz, ki so
povezane Vv ravne verige.
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GRADBENI POLISAHARIDI

* Hitin: v povrhnjici Clenonozcev in v celicni
steni gliv. Zgrajen je iz glukoz in
aminokislin,

Chitin
i;ug{m CHeOH
A0 H 4 0
i H A
0 0,
Ol H \ OH H .
' i T
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spajanje glukozamina




VLOGA OGLJIKOVIH HIDRATOV

* energljski vir (monosaharidi)
 energijska zaloga (skrob, glikogen)
« gradbena sestavina (celuloza, hitin)



AN T I NEN 4R LW e
BELJAKOVINE
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. Sestaviljene so iz aminokislin

« POVezujejo se v dolge nerazvejane verige

‘ . | LS
gV vodnem okolju zavzamejo znacilno
obliko,

. lastnosti povrsine pomembne za
opravljanje funkcije
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BIOLOSKA VLOGA BELJAKOVIN

SOTm-pOLAsSIIM pUmps

strukturne (gradijo kozo,
misice, mozgane,...) L
encimske (pospesujejo
kemijske reakcije)

hormonske (gradijo
hormone) iz
transportne (hemoglobin ey L
prenasa kisik) LR
obrambne (protitelesa
ScCitijo organizem pred tujki
motoricne (omogocajo
premikanje)

receptorji (prenasajo
Informacije med celicami)




ZGRADBA BELJAKOVIN

» zgrajene iz aminokislin.
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ZGRADBA BELJAKOVIN

« So0 dolge verige aminokislin (do 3000), ki so med seboj
povezane s peptidnimi vezmi.

« Lastnost beljakovin je odvisna od zaporedja in stevila
aminokislin.

Q|
2~ AMINO KISLINE



ZGRADBA BELJAKOVIN

VODIKOVA VEZ

PRIMARNA
ZGRADBA

SEKUNDARNA ZGRADBA

© 2010 Pearson Education, Inc.
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ZGRADBA BELJAKOVIN




FILMI O BELJAKOVINAH

e Zgradba

« Zgradba in delovanje beljakovin



https://www.youtube.com/watch?v=Q7dxi4ob2O4
https://www.youtube.com/watch?v=wvTv8TqWC48

MASCOBE (LIPIDI)

* S0 vir energije In sestavni deli membran.
 Med mascobe pristevamo stevilne spojine
rastlinskega in zivalskega izvora, katerih
skupna lastnost je, da niso topne v vodi,

temvecC v organskih topilih (npr.
bencinu).



LIPIDI

« trigliceridi (olja): glicerol + 3 mascobne kisline (nasicene
ali nenasicene) — energetska zaloga

. fosfolipidi (dvosloj) ) r

micella di fosfolipidico
fosfolipidi
0 nnRaA N
L W I |
URRIUON MR

 steroidi (holesterol, hormoni)

CH2-N (CH2)3
|

4 Vbl
liposoma
\ _




VLOGA

So sestavine celicnih membra.
Vitamini D, E, K, A so topni v mascobah.

Lipidi kot izolatorji za vodo, elektriko,
toploto, pred mehanskimi vplivi.

Reqgulatorji



NUKLEINSKE KISLINE

& VN Y
« DNK — deoksiribonukleinska kislina

* RNK — ribonukleinska kislina



https://www.youtube.com/watch?v=7Hk9jct2ozY

VLOGA

 Omogocajo prenos dednih informacij
(dolocCajo katere beljakovine bodo nastale

v celicl In kday)).
* Beljakovine (encimi) uravnavajo hitrost in

potek kemijskih reakclij, tako nukleinske
kisline preko njih posredno nadzorujejo

Zivljenjske procese.



MODEL DNK

Dvojna vijaCnica je iz nukleotidov, kot spiralasto zavita lestev.
PrecCke te lestve so iz komplementarnih (prilegajocCih se) dusikovih
baz: C-G; T-A

PokoncCna nosilca lestve sta iz sladkorjev in fosfatov.




ZGRADBA

Iz nukleotidov
\ dusikova Q
baza H-<’N Gl
Nukleotid je iz treh delov: : ”:(’*‘\":‘J‘”“E
» sladkor : e
: _sladkor

» riboza (RNK) S .:H

» deoksiriboza pri (DNK)
« ostanek fosforne kisline
« dusikova baza : timin, citozin, adenin, gvanin in uracil

(pri RNK) or . e
3L LG

NH "“**r:u M MNH,
Adenln Tym Guanin Cytosin




MODEL RNK

SRl m
fcz  hvdrogen

bond

sugar-phosphate backbone

A






Molekule DNK se pri razlicnih organizmih
razlikujejo po:

« zaporedju nukleotidov

* Stevilu nukleotidov

Tako so v zaporedju in stevilu nukleotidov
»zapisana« dedna sporocila — geni. Od le-
teh pa je odvisna lastnost celic In
organizma.



ENCIMI (FERMENTI)

* S0 beljakovine, ki pospesujejo kemijske
reakcije v celici (biokatalizatorji).




ZGRADBA ENCIMA

« Beljakovinski del (apoencim)

» Encim (aktivno mesto) in substrat se ujemata po zgradbi (sta
komplementarna) kot klju€ in klju€avnica.

* Nebeljakovinski del (koencim): vitamin ali kovina (Fe, Cu)

SUBSTRAT

AKTIVNO M ES.T.Q

ENCIM KOMPLEKS ENCIM-
< L
substrat

AKTIVNO MESTO

ENCIM



DELOVANJE ENCIMOV

1. So specificni: delujejo le na doloceno molekulo
(substrat), s katero se ujemajo z aktivnim mestom.




DELOVANJE ENCIMOV

2. Delujejo obojesmerno (reverzibilno) — omogocajo sintezo
(spajanje) in analizo (razkroj) substrata.

3. Pri svojem delovanju se ne izrabljajo, le zaCasno se povezejo
s substratom, da sprozijo reakcijo, nato se od substrata loCijo in
po potrebi zopet delujejo.

4. Delujejo v odvisnosti od temperature. Optimalna
temperatura je od 40" do 60°C. Pri T nad 60°C encimi zakrknejo.

5. Delujejo v odvisnosti od pH vrednosti (kislost, baziCnost).



POIMENOVANJE ENCIMOV

* Po substratu, na katerega delujejo: lipaze,
proteinaze...

* Po vrsti reakclij, ki jo pospesuje: hidrolaze,
reduktaze...
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