Nukleinske kisline

Nukleinske kisline so posebna skupina snovi, ki omogocajo zapis in
shranjevanje informacij o zgradbi in delovanju celic. Omogocajo tudi
prenos dedne informacije. Osrednjo nukleinsko kislino imenujemo
deoksiribonukleinska kislina (DNK). DNA je glavna sestavina kro
mosomov, najdemo jo predvsem v jedru, majhno koli¢ino pa tudi v
mitohondrijih in kloroplastih. Druge ribonukleinske kisline (RNK)
sodelujejo pri »branju« informacije, shranjene v DNA. Vse nukleinske

kisline so sestavljene iz enostavnih ponavljajocih se enot, imeno-
vanih nukleotldi, ki so povezani v dolge verige. Le-te se razlikujejo
v zaporedju organskih baz, ki so sestavina posameznih nukleoti-
dov. To zaporedje bhaz je genski kod celice. Nukleotidi in njihovi
derivati so pomembni tudi kot oskrbovalci z energijo (ATP) ali kot
prenasalci protonov in elektronov pri celicnem dihanju in fotosinte-
7i (NAD, NADP in FAD).
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Kemicna zgradba nukleotida Organske baze

purini:
N A
OH - NH, N\
| adenin gvanin
OH—P-0-OCH, TRED R

[ N .

pirimidini:
o N :/

citozin timin uracil
(samo v DNA) (samo v RNA)
fosfat sladkor organska baza Zgornji bazi z dvema obro¢ema sta purina, baze z enim

obro¢em pa so pirimidini. Ker je v nukleotidu lahko le
ena od Stirih vrst baz, najdemo uracil le v RNA, kjer
nadomesca timin. DNA vsebuje A, T, G in C, RNA pa A,

Shema nukleotida

U, GinC.
Fosfat: povezuje =

sosednje ) Sladkorji

sladkorje prgans‘k_ax_baza: moz_na ena
izmed Stirih vrst (glej okvircek na
desni); ta del nukleotida sodeluje
pri oblikovanju kodiranega
genetskega sporocila

Sladkor: riboza
v RNA, deoksiriboza OH H <
v DNA
riboza deoksiriboza

Nukleotidi so gradniki DNA. Njihovo natan¢no zaporedje v molekuli DNA obli-
kuje genetska navodila za nadzor organizma. Nakljucne spremembe v zapo-
redju nukleotidov so vzrok mutacij, ki organizmu obicajno $kodijo, nekatere pa
so tudi koristne.

Deoksiribozo najdemo le v DNA. Od riboze, ki je v RNA,
se razlikuje po odsotnosti enega kisikovega atoma (ozna-
¢en s puscico).

Molekula RNA Molekula DNA Molekula DNA

sladkor
deoksiriboza

V kodu RNA uracil
nadomes¢a timin.

Vodikove vezi
povezujejo dve
verigi. Vezejo se
lahko le dolo¢ene
baze.

K. sladkor

riboza

shematski prikaz prostorski model

Ribonukleinska kislina (RNA) je eno-
verizna in sestavljena iz zaporedno po-
vezanih nukleotidov.

Deoksirlbonuklelnska kislina (DNA) je iz dveh med seboj povezanih nukleotidnin verig.

Shema na levi prikazuje razvito obliko, prostorski model na desni pa molekulo DNA v
obliki dvojne vijacnice.
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Nastanek nukleotida

kondenzaclja

.\ (voda izstopi)
/ A}
— N
W —
H,0 \

hidroliza (voda
H.0 vstopi)

Ko se fosforna kislina in organska baza kemi¢no vezeta na molekulo sladkorja,

nastane nukleotid. Obakrat potece kondenzacija, saj izsto

Iy

Nastanek
dinukleotida

Dva nukleotida se povezeta
v reakciji kondenzacije med
fosfatom enega nukleotida
in sladkorjem drugega
nukleotida.
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Dvoverizna DNA

Dvojna vijaénica DNA je podobna lestvi, zviti okoli

vzdolzne osi. Na shemi je razvita, da se vidijo odnosi
med bazami.

e Priviacijo se bazni pari, ki se ujemajo v obliki (dolzini) in
Stevilu vodikovih vezi, ki jih lahko tvorijo.

¢ Matri¢na (kodogena) veriga: stran DNA, ki hrani infor-
macije za prepis v mRNA. Matriéno verigo imenujemo
tudi protismiselna veriga.

e Druga stran (imenovana tudi kodirajo¢a veriga) ima
enako zaporedje nukleotidov kot MRNA, razlikuje se le
po tem, da T iz DNA nadomesca U v mRNA. Kodirajoéo
verigo imenujemo tudi smiselna veriga.

Zgornja shema prikazuje dvoverizno molekulo DNA. Na sliki oznaci naslednje dele:

a) sladkor (deoksiriboza) ¢) purinske baze
b) fosfat d) pirimidinske baze

c) vodikove vezi (med bazami)

a) Razlozi pravilo vezave baz v dvoverizni DNA.

b) RazloZi, kakSna je razlika vezave baz pri nastajanju mRNA.

c¢) OpiSi vlogo vodikovih vezi v dvoverizni DNA.

Opisi funkcionalno viogo nukleotidov.

Opisi, kaksna je razlika med matriéno (kodogeno) in kodirajoéo verigo DNA ter kakino vlogo ima vsaka od njiju.

Izpolni spodnjo preglednico. VpiSi razlike med molekulami DNA in RNA.

DNA

RNA

sladkor

baze

Stevilo verig

relativna dolZina
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