Encimi

Encimi so vecinoma proteini. Sposobni so katalize (pospesevanja)
biokemicnih reakcij, zato jih imenujemo bioloski katalizator]i. Enci
mi delujejo na eno ali ve€ spojin, imenovanih substratl. Eno moleku-
lo substrata lahko cepijo na enostavnejse spojine, ali pa povezejo
dve ali ve¢ molekul substrata. Encim se med reakcijo ne spremeni;
njegova prisotnost pomeni le, da reakcija potece hitreje. Da se sub
strat pretvori v produkt, je potrebna aktivacljska energilja. Ce je pri
soten encim, je za potek reakcije potrebna nizja aktivacijska energija.

Zgradba encima

Model na desni prikazuje encim ribonukleazo
S, ki cepi molekule RNA. To je znatilen encim
v obliki kroglastega proteina, sestavljenega iz
ved sto atomov. Temno osencena polja ozna-
¢ujejo aktivno mesto, v katero se vezejo mo-

lekule substrata (v tem primeru RNA). Da NQY

lahko encimska reakcija potece, se morajo ";:
molekule substrata prilegati aktivnemu me- )

stu. Ker encim sili substrat narazen, reakcija N‘t

potecCe hitreje. &Q:\.
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Del povréine encima, na katerega se veZe substrat in na katerem
potede reakcija, imenujemo aktivno mesto. Sestavljajo ga razlicni
deli polipeptidne verige, 2viti v specifiéno obliko. Nekateri encimi
imajo zelo kompleksno aktivno mesto, ki omogoca vezavo ene same
vrste substrata. Drugi encimi so manj specificni in sprejmejo Sirok
spekter substratov istega splosnega tipa (npr. lipaze razhijejo razlic-
no dolge maséobnokislinske verige lipidov). Razlog je v specificnosti
encima za vrsto kemiéne vezi in ne za vrsto substrata.

Molekula substrata: molekule substrata so
spojine, na katere deluje encim. Pritegne jih

g v §pranjo v encimu.

Aktivno mesto: ta mesta priviacijo
substrat na povrsino encima. Molekule
substrata so postavljene tako, da
pospesujejo reakcijo: dve molekuli se
povezeta, ali pa se vecja molekula
razcepi (kot v tem primeru).

Encimska molekula: kompleksnost
aktivnega mesta doloca vsakemu

N .1‘, . A_ D
.‘.)"'\"“ g),ﬁ‘\ encimu njegovo specifi¢nost (doloéen
Py

ehcim deluje na doloCen substrat).

Vir: After Biochemistry, (1981) Lubert Stryer

Kako delujejo encimi

Model kljuéa in kljuavnice, s katerim so najprej razlagali delovanje encimoyv, je pred-
postavljal, da substrat pritegne natanéno prilegajo¢a se Spranja na encimski molekuli.
Kasnejse raziskave so pokazale, da proces bolj verjetno vkljuCuje inducirano prilago-
ditev (glej shemo na desni), pri Eemer encim ali reaktanti rahlo spremenijo svojo obli-
ko. Reaktanti se veZejo na encim s Sibkimi kemi¢nimi vezmi. Taka vezava lahko oslabi

vezi v reaktantih in tako pospesi reakcijo.
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Brez enclma: energija, ki je potrebna
za potek reakcije v smeri nastanka

visoka produkta (aktivacijska energija),
o A je visoka, e encim ni prisoten.
s
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Prisotnost encima le olaj$a potek reakcije. Vsi katallzatorjl pospeSujejo reakcije tako,
da vplivajo na stabilnost vezi v reaktantih. Lahko omogogijo tudi drugacen potek reakci-
je, s Gimer znizajo aktivacijsko energijo, potrebno za potek reakcije (glej spodnji graf).

Model inducirane prilagoditve

Encim in substrat se prilegata drug drugemu
podobno kot klju¢avnica in kljuc. Oblika enci-
ma se spremeni, ko se v Spranjo vezZe sub-
strat (to imenujemo inducirana prilagoditev):

molekuli
Substrata
/—\/N
Spranja

o Dve molekuli substrata je pritegnilo
v §pranjo na encimu.

SR

encim spremeni
\  obliko

Encim spremeni obliko, s ¢imer prisi-
li molekuli substrata, da se zdruZita.

konéni produkt
se sprosti

e Nastali konéni produkt se sprosti iz
encima; ta pridobi prvotno obliko in
lahko znova deluje na substrat.
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Molekuli substrata priviaci
substrat
Substrat Priviagijo

se sprosti, da encim lahko
Znova deluje.
]

znova deluje.

aktivno mesto na encimu.

: Substrat se razcepi (razdeli et sommns |
aktivna mesta na f i : Na dva dela), oba produkta substrat 1z aveh malekul substrata ‘
encimu, S€ sprostita in encim lahko |

Encim v substraty A/
ustvari Napetost, L J / “/
zaradi katere b _ ¢

je olajsana 4"

cepitev vezi.

produkt
Substrata sta
si zelo blizu, |
kar olajsa !
nastanek vezi.

encim > produkt

Katabolizem (razgradnja) Anabolizem (gradnja)
Nekateri encimi lahko vezejo v aktivho mesto eno samo moleku-

Nekateri encimi lahko na aktivno mesto veiejobdv::1 ;?:‘ii:;u‘lli ::g
i i Zejo obe 3
10 substrata. Kemigne vezi Se razcepijo, zato molekula substrata strata. Nastanejo kem_néne vezi, :lt :zc;vezej
rezpade v dve loteni molekuli. Primera: prebava v celici, celiéno Primera: sinteza proteinov, fotosi .
dihanje.

Zi j i i juci a.
Na kratko razlozi delovanje encimov kot biokatalizatorjev in vkijudi v razlago viogo aktivnega mest

i i iSi pri i Ci, ali je reakcija
OpiSi, kaksna je razlika med katabolizmom in anabolizmom, za vsak tip m?tvab_ohzma r_1.ap|su primer in dolodi, ali j Il
endergonska (energjja vstopa v reakcijo) ali eksergonska (energija se spros¢a iz reakcije)

3. Opisi glavne lastnosti modela delovanja encimov »kljué in kljuéavnica«.

S del delovanja encimov »inducirana prilagoditev« in razloZi, kako se lo¢i od modela »kljué in kljuéavnica-.
4. Opisi mode

< < o . . = | J ak izmed nijiiu.
5 N 1 vna de avn'ka i hko povzr en raclijo encimoy, In raZlOZI, e VS m ]
. astej avr j ki la pov ocita d atu kako d
) gl ] [ ’ 0 delu

a)

i ij i nosi zapi im.
delovanje encima vpliva sprememba zaradi mutacije v genu, ki nosi zapis za ta encim
Zi ko lahko na de
6. Razlozi, ka
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