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Encimi 
Encimi so ve
inoma proteini. Sposobni so katalize (pospeaevanja)
biokemi
nih reakcij, zato jih imenujemo bioloaki katalizatorji. Enci- 
mi delujejo na eno ali ve� spojin, imenovanih substrati. Eno moleku 
lo substrata lahko cepijo na enostavnejae spojine, ali pa pove~ejo 
dve ali ve
 molekul substrata. Encim se med reakcijo ne spremeni; 
njegova prisotnost pomeni le, da reakcija pote
e hitreje. Da se sub- 

strat pretvori v produkt, je potrebna aktlvacljska energlja. �e je pri- 
soten encim, je za potek reakcije potrebna ni~ja aktivacijska energija. 

Del povraine encima, na katerega se ve~e substrat in na katerem 

pote
e reakcija, imenujemo aktivno mesto. Sestavljajo ga razli
ni 

deli polipeptidne verige, zviti v specifi�no obliko. Nekateri encimi 

imajo zelo kompleksno aktivno mesto, ki omogo
a vezavo ene same 

vrste substrata. Drugi encimi so manj specifi
ni in sprejmejo airok 

spekter substratov istega sploanega tipa (npr. lipaze razbijejo razli
- 
no dolge maa�obnokislinske verige lipidov). Razlog je v specifi
nosti 

encima za vrsto kemi
ne vezi in ne za vrsto substrata. 

Molekula substrata: molekule substrata so 

spojine, na katere deluje encim. Pritegne jih 

v apranjo v encimu. 
Zgradba encima 

Model na desni prikazuje encim ribonukleazo 

S, ki cepi molekule RNA. To je zna
ilen encinm 

v obliki kroglastega proteina, sestavljenega iz 

ve
 sto atomov. Temno osen
ena polja ozna-
mesto, v katero se ve~ejo mo- 

Aktivno mesto: ta mesta privla
ijo 

substrat na povraino encima. Molekule 

substrata so postavljene tako, da 

pospesujejo reakcijo: dve molekuli se 
cujejo akti 

lekule substrata (v tem primeru RNA). Da 

lahko encimska reakcija pote
e, se morajo 
povezeta, ali pa se ve�ja molekula 

razcepi (kot v tem primeru). 
molekule substrata prilegati aktivnemu me 
stu. Ker encim sili substrat narazen, reakcija 

potece hitreje. 
Encimska molekula: kompleksnost 

aktivnega mesta dolo�a vsakemu 

encimu njegovo specifi
nost (dolo
en
ehcim deluje na dolo�en substrat). 

Vir: After Biochemistry, (1981) Lubert Stryer 

Kako delujejo encimi 
Model inducirane prilagoditve 

Model kiju
a in kiju
avnice, s katerim so najprej razlagali delovanje encimov, je pred-
postavjal, da substrat pritegne natan
no prilegajo
a se apranja na encimski molekuli. 
Kasnejse raziskave so pokazale, da proces bolj verjetno vklju
uje inducirano prilago- 
ditev (glej shemo na desni), pri 
emer encim ali reaktanti rahlo spremenijo svojo obli-
ko. Reaktanti se ve~ejo na encim s aibkimi kemi
nimi vezmi. Taka vezava lahko oslabi 

vezi v reaktantih in tako pospeai reakcijo. 

Encim in substrat se prilegata drug drugemu 
podobno kot klju
avnica in klju
. Oblika enci 

ma se spremeni, ko se v apranjo ve~e sub 

strat (to imenujemo inducirana prilagoditev): 

molekuli 
substrata 

produkti 
encim 

apranja 
ubstrat 

1 encim 1 Dve molekuli substrata je pritegnilo 
v Spranjo na encimu. 

Prisotnost encima le olajaa potek reakcije. Vsi katallzatorji pospeaujejo reakcije tako, 
da vplivajo na stabilnost vezi v reaktantih. Lahko omogo
jo tudi druga
en potek reakc 
je, s 
imer zni~ajo aktivacijsko energjo, potrebno za potek reakcije (glej spodnji graD,. encim spremeni 

obliko 

encim 
Brez enclma: energija, ki je potrebna 
za potek reakcije v smeri nastanka 

produkta (aktivacijska energija), 
Je visoka, 
e encim ni prisoten. 

2 Encim spremeni obliko, s 
imer prisi 
li molekuli substrata, da se zdru~ita. 

visoka 

Z encimom: aktivacijska energija je 
manjaa zaradi prisotnosti encima in 

reaktanti se la~je pretvorijo v produkte. 

reaktant 

visoka 

energija 
kon
ni produkt 

encim 
se sprosti 

produkt 

3 Nastali kon
ni produkt se sprosti iz 
encima; ta pridobi prvotno obliko in 
lahko znova deluje na substrat. 

nizka 

energlja 
nizka 

za
etek konec 
smer reakcije 
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Molekuli substrata privla
i 
aktivno mesto na encimu. 

substrat Substrat privla
ijo Substrat se razcepi (razdeli 
na dva dela), oba produkta 

aktivna mesta na 
Iz dveh molekul substrata 

nastane en sam produkt, ki 

se sprosti, da encim lahko 

znova deluje. 

encimu. se sprostita in encim lahko substrat 

znova deluje. 

Encim v substratu 
ustvari napetost, 

zaradi katere 
produkt je olajaana 

cepitev vezi. Substrata sta 
encim produkt si zelo blizu, encim 

kar olaj[a 
nastanek vezi. 

Katabolizem (razgradnja) Anabolizem (gradnja) Nekateri encimi lahko ve~ejo v aktivno mesto eno samo moleku lo substrata. Kemi
ne vezi se razcepijo, zato molekula substrata razpade v dve lo
eni molekuli. Primera: prebava v celici, celi
no dihanje. 

Nekateri encimi lahko na aktivno mesto ve~ejo dve molekuli sub 

strata. Nastanejo kemi
ne vezi, ki pove~ejo obe molekuli v eno. 

Primera: sinteza proteinov, fotosinteza. 

1. Na kratko razlo~i delovanje encimov kot biokatalizatorjev in vklju
i v razlago vlogo aktivnega mesta. 

2. Opisi, kakana je razlika med katabolizmom in anabolizmom, za vsak tip metabolizma napiai primer in dolo
i, ali je reakcija 
endergonska (energija vstopa v reakcijo) ali eksergonska (energija se sproa
a iz reakcije). 

3. Opisi glavne lastnosti modela delovanja encimov »klju
 in klju
avnica«. 

4. Opiai model delovanja encimov »inducirana prilagoditev« in razlo~i, kako se lo
i od modela »klju
 in klju
avnica 

5. Naatej glavna dejavnika, ki lahko povzro
ita denaturacijo encimov, in razlo~i, kako deluje vsak izmed njiju. 

a) 

b) 

6. Razlo~i, kako lahko na delovanje encima vpllva sprememba zaradi mutacje v genu, ki nosi zapis za ta cim. 
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