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Osmoza v celicah

Osmoza je difuzija vode skozi polprepustno membrano v smeri od
visje proti nizji koncentraciji vodnih molekul (ali v smeri od nizje
proti vi§ji koncentraciji toplienca). Z osmozo voda v celice vstopa in
iz njih izstopa. V Zivalski biologiji in v medicini se za izraZzanje vo-
dnih odnosov v Zivalskih celicah (ki v nasprotju z rastlinskimi celica-
mi nimajo toge celiCne stene) pogosto uporabljata izraza osmotski
potencial in osmotski tlak. Osmotskl potencial raztopine je merilo

za sposobnost raztopine, da pridobiva vodo z osmozo. Osmotski
tlak je merilo za teznjo vode, da z osmozo vstopa v raztopino. Ker
na premikanje vode v rastlinski celici vpliva tudi pritisk toge celicne
stene, premikanje vode v tem primeru pogosto opisujemo s pomo-
¢jo vodnega potenciala (y) raztopin. V vodni potencial sta zajeta
vpliv koncentracije vode in pritisk celicne stene, zato je izraz pose-
bej primeren za razlago gibanja vode v rastlinskih celicah.

Osmotski gradienti in gibanje vode

Osmoza je difuzija vodnih molekul skozi polprepustno mem-
brano v smeri padajotega koncentracijskega gradienta. Neto
smer gibanja lahko napovemo na osnovi relativhe koncentraci-
je vode in molekul topljenca v raztopini. Voda vedno prehaja iz
obmodja z vi§jo koncentracijo vodnih molekul v obmogje z nizjo
koncentracijo (od nizje proti vi§ji koncentraciji topljenca).

V citoplazmi so raztopljene snovi (topljencli). Ko damo celice v
raztopino z drugaéno koncentracijo, nastane osmotski gradient
med zunanjim okoljem in notranjostjo celice. Pri rastlinskih ce-
licah je pomembna tudi toga celi¢na stena. Ko rastlinska celica
sprejme vodo, celica toliko nabrekne, da celi€na vsebina priti-
ska na celi¢no steno. Celicna stena je toga; pritisk citoplazme
nanjo imenujemo stenski ali turgorski tlak. Turgor je pomem-
ben za oporo rastline.

vis§ja koncentracija nizja koncentracija
molekul vode O O @ molekul vode
niZja koncentracija 9 O @ 0O vi§ja koncentracija
molekul topljenca ‘O O @ + molekul topljenca
= HIPOTONIENO O = HIPERTONIENO
O S 0.
izguba vode z osmozo OO ©) pridobivanje vode z osmozo
~ %o ®e
molekule vode @) 0) | Molekule topljenca ne morejo
O ®_ skozi polprepustno membrano.
O polprepustna
O O membrana O
+ SURE.
O
of S S N
®g 0 I
Molekule vode o o ﬂ QO | Molekule topljenca i
Molekule vode prosto prehajajo skozi \ = Prisotnost topljenca v raztopini poveca

polprepustno membrano. Neto gibanje
vode je v smeri od viSje proti nizji
koncentraciji molekul vode.

1. V &em se razlikujeta polprepustna in izbirno prepustna membrana?

Voda se giblje proti hipertoniénemu
obmocdju, dokler se koncentracija
vode ne izenai. J

teZnjo vode po vstopu v to raztopino.
To teznjo imenujemo osmotski potencial
ali osmotski tlak.

2. Imenuj dejavnike, ki vplivajo na neto smer gibanja vode v:

a) zZivalskih celicah

b) rastlinskih celicah

RazloZi, kako se Zivalska celica razlikuje od rastlinske glede na neto pretok vode v celico oziroma iz nje.
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Plaz ih celic i

oo J:gall::r:?nr:;:msmh celic |e‘polprepustna membrana, osmoza

e, Kadarje . vstopanja in Izstopanja vode v celico oziroma iz

VoL unanja koncentracija vode enaka kot koncentra-
» Nl neto gibanja vode. Dva sistema (celica in okolje) z

Plazmoliza v rastlinski celici

hipertoniéna raztopina soli

¥ voda

Celi¢na stena je
prepustna za
molekule vode.

Koncentracija
~ vode v celici je
vi§ja kot v okolici.

Celi¢na
vsebina
Je bolj
razredéena
kot zunanje

citoplazma

plazmalema

voda voda

V hipertonicni raztopini je koncentracija vode zunaj celice nizja kot
v celici. Voda zapusca celico, in ker je celiéna stena toga, plazma-
lema odstopi od celiéne stene. Proces imenujemo plazmoliza;
celica postane »uvelac (turgorski tlak = 0). Skrajna plazmoliza je
nepovratna (ireverzibilna); celica si s privzemom vode ne more ve&

Osmotski pojavi v rastlinskih celicah

enako koncentracijo vode sta Izotoniéna. Spodnja shemavprikazu—
je dve razliéni stanji: ko Je zunana koncentracija vode vl_s;a kot v
celici - hipotonléna in ko je niZja kot v celici - hipertoniéna.

Turgor v rastlinski celici
éista voda (hipotoni¢na) 4,
Celicna stena se
izboci.

V citoplazmi je visja
Celiéna vsebina P 2 VE)

Je manj koncentracija
& topljencev in nizja
e o koncentracija

zunanje okolje.

molekul vode kot v
okolici. Voda vstopa
v celico in pritiska
na plazmalemo in
celicno steno.

voda

V hipotoniéni raztopini je koncentracija vode v okolici viSja kot v
citoplazmi. Voda vstopa v celico in povzroCi nabrekanje. Ko celica
privzema vodo, celiéna vsebina vse bolj pritiska na celiéno steno.
Pojavi se turgorski tlak - pritisk stene na vsebino celice. Ko je
turgorski tlak enak osmotskemu, se vstopanje vode v celico ustavi.

0pomogi. Celica je nabrekla, napeta - ima turgor. Toga celi¢na stena prepre-

Cuje, da bi se celica razpoCila.

Opisi, kaj bi se zgodilo z Zivalsko celico (npr. rdeco krvnicko), &e bi jo dali v:

a) Cisto vodo

b) hipertoni¢no raztopino

¢) hipotoni¢no raztopino

Paramecij je sladkovodni enoceli¢ar. OpiSi, kakSno teZavo ima pri uravnavanju koli¢ine vode v celici.

Po napornih tekmovanjih atleti, ki se mocno potijo, obi¢ajno nadomescajo izgubljeno tekogino.

a) Kakéna je toniénost teko€in za rehidracijo (izotoni¢na, hipertonicna, hipotoni¢na)?

b) RazloZi svoj odgovor.

Parazit, ki povzroca malarijo, zivi v &loveski krvi. Glede na tonicnost krvi je celi¢na vsebina parazita (obkrozi pravilni odgovor):

hipertonicna izotoni¢na hipotonicna

a) Razlozi viogo celi¢ne stene za nastanek turgorja v rastlinah.

b) Kaksna je vioga turgorja v rastlinah?
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