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Tekmovalne naloge DMFA Slovenije

IVEA

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

8. razred

Solsko tekmovanje, 3. marec 2010

Cas resevanja je 60 minut. Pri reSevanju nalog lahko uporabljas pisalo, geometrijsko

orodje, Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko
pred pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen
odgovor dobis 2 to¢ki. Ce obkrozi§ napaten odgovor, vet odgovorov ali nobenega, se
naloga tockuje z 0 tockami. Naloge v sklopu B reSuj na tej poli. V sklopu B je Stevilo

tock za pravilno reSitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

B3

A1 Na kateri sliki sta teza in sila podlage narisani pravilno?
(A) (B) (©) (D)

A2 V katerem merilu sta narisani sili v nalogi A1, ¢e je masa klade 4 kg?

(A) 1 cm pomeni 2 N. (B) 1 cm pomeni 4 N.

(C) 1 cm pomeni 20 N. (D) 1 cm pomeni 40 N.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Solsko tekmovanje iz fizike, 8. razred

A3 Tri na vrvicah visece kroglice so potopljene v posodo z vodo, kot kaZe slika. Ka-
tera trditev je pravilna?

(A) Tlak v to¢kah Ty, Ty in T; je enak, ker so vse
kroglice potopljene v vodo.

(B) V tocki T, je tlak najvedji, ker je prva kroglica naj-
manjsa ter je pod in nad njo najvec vode.

(C) V tocki T, je tlak najvecji, ker ima srednja
kroglica najvecjo povrsino in nanjo pritiska naj- i
ve¢ vode. T

(D) V tocki Ts je tlak najvedji, ker je tocka T3 naj-
globlje.

A4 Litrsko mleko v kvadrasti embalazi leZi na ploskvi s povrsino 1,62 dm? in povzro-
¢a pod sabo dodaten tlak 0,642 kPa. Obrnemo ga na ploskev, veliko 0,54 dm?.
Koliksen dodaten tlak povzroca pod sabo?

(A) 214 Pa. (B) 642 Pa. (C) 1,926 kPa. (D) 5,78 kPa.

A5 Zrno peska z domacega dvoris¢a ima maso 0,0032 g. Ta masa ni enaka masi

(A)0,0000032kg.  (B)0,000032dag.  (C)3,2mg. (D) 3200 1ig.

B1 Na vodoravni podlagi je stojalo za obleke na kolescih, ki se vrtijo v vse smeri (kot
kolesca pri nakupovalnih vozickih). Vanja vlece stojalo v vodoravni smeri s silo
Fy, Miha pa ga vlece v vodoravni smeri s silo F}, kot kaZe slika.

(@) S koliksno silo vlece stojalo Vanja in s koliksno silo ga vlec¢e Miha, ce sta
sili narisani v merilu, v katerem 1 cm pomeni silo 2 N? Sili in stojalo so
narisani v tlorisu.

(b) Stojalo potiska tudi Jure v vodoravni smeri s tako silo, da se stojalo giblje
premo enakomerno. Na spodnjo sliko narisi v istem merilu silo Jureta. S
koliksno silo potiska Jure? Sila trenja je zanemarljivo majhna.
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Solsko tekmovanje iz fizike, 8. razred

B2 V posodo, ki je na zacetku prazna, kaplja voda. Dno posode ima obliko kvadrata
s plos¢ino 10 cm?, stene posode so navpicne in visoke 8 cm. Vsako sekundo vanjo
kapne 5 kapljic. Povpre¢na prostornina kapljice je 0,2 cm?.

(a) Koliko kapljic se natoci v posodo v eni minuti?

(b) Kako visoko je gladina vode v posodi po prvi minuti?

(c) Narisi graf, ki kaZe, kako se viSina gladine vode v posodi spreminja s ¢asom

v prvih dveh minutah. Kdaj je posoda polna?

(d) Voda, ki se nabira v posodi, povzro¢a na dnu posode dodaten tlak. Narisi

graf, ki kaZe, kako se dodaten tlak na dnu posode spreminja s ¢casom v prvih
dveh minutah.

3 B2




Solsko tekmovanje iz fizike, 8. razred

B3 Pred leti so v Ljubljani odprli zunanje kosarkarsko igriS¢e, narejeno iz podpla-
tov starih Sportnih copat. Gumijaste podplate copat so zmleli, jim dodali zane-
marljivo malo lepila in napravili podlago, ki je debela toliko, kot so v povprecju
debeli podplati copat. Igrisce je dolgo 28 m in Siroko 15 m.

(a) Koliksna je povrsina takSnega igrisca?

(b) Koliko copat so potrebovali za izgradnjo podlage, ¢e znasa povprec¢na plos-

¢ina podplata enega copata 2 dm??

(c) Koliko ljudi je prispevalo Sportne copate, Ce je vsak prinesel en par copat?

(d) Izrabljene copate so se odlo¢ili prispevati tudi v koSarkarskem klubu. Mostvo

ima 15 igralcev, vsak od njih v eni sezoni zamenja povprecno 8 parov copat.
V koliksnem ¢asu bi oni sami zbrali dovolj copat za podlago enega igrisc¢a?
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(e) V koliksnem ¢asu bi zbrali dovolj copat, ¢e bi jih zbiralo vseh dvanajst klubov,

ki igrajo v ligi? Predpostavi, da je v vsakem klubu enako $tevilo igralcev (15)
in da vsi v eni sezoni zamenjajo enako Stevilo copat (8).

> B3
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IVEA

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

9. razred

Solsko tekmovanje, 3. marec 2010

Cas redevanja je 60 minut. Pri reSevanju nalog lahko uporablja$ pisalo, geometrijsko
orodje, Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko
pred pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen
odgovor dobis 2 tocki. Ce obkrozis napaten odgovor, vet odgovorov ali nobenega, se
naloga tockuje z 0 tockami. Naloge v sklopu B reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo
tock za pravilno reSitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1 Graf prikazuje, kako se hitrost spreminja
s Casom pri premem gibanju kolesarja.
V katerem intervalu je rezultanta sil na
kolesarja enaka ni¢?

(A) Aty (B) At,

(C) Ats (D) Aty At, Aty Atz Aty t

A2 Zogica ima na Zemlji priblizno 6-krat toliksno teZo kot na Luni. Ce Zogico vrZemo
z zemeljskega povrsja navpi¢no navzgor, doseZe visino 3 m. Do koliksne viSine leti,
¢e jo vrzemo z enako zacetno hitrostjo navpi¢no navzgor z Luninega povrsja?

(A)3m (B) 6 m (©9Im (D) 18 m

A3 Avtomobil vozi skozi naselje s hitrostjo 40 km /h, na avtocesti pa s hitrostjo 120 km /h.
Kolik3na je kineti¢na energija avtomobila na avtocesti glede na njegovo kineti¢no
energijo v naselju?

(A) enaka (B) 3-krat toliksna

(C) 6-krat toliksna (D) 9-krat toliksna

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

A4 ZmeSamo 1 dl vode s temperaturo 18 °C in 2 dl vode s temperaturo 90 °C. Koliksna
je temperatura meSanice?

(A) 42 °C (B) 54 °C (C) 66 °C (D) 72 °C

A5 Senzor, obcutljiv na dotik, se aktivira, ¢e nanj deluje sila 0,005 N. Ta sila ni enaka
kg m

82

(A) 0,005 (B) 0,005 ©5 - (D) 50 Pa cm?

B1 Miha neko noc¢ vec¢ ur opazuje zvezde. NariSe si sliko, ki kaZe lego dela nekega
ozvezdja ob dveh razli¢nih urah.

(a) Kako se imenuje narisana skupina zvezd?

(b) Na sliki je narisana tudi zvezda, okoli katere se nebo navidezno vrti. Zapisi
zraven te zvezde njeno ime.

(c) Na sliki oznaci smer navideznega vrtenja zvezd.

(d) Za koliksen kot se ozvezdja na nebu zavrtijo v Sestih urah?

(e) Koliko ¢asa je minilo med trenutkoma, ko je Miha narisal obe legi?
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Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

B2 Jani kolesari po ravni cesti. Njegova hitrost se s ¢asom spreminja, kot kaZe graf v(t).

(a) Kako imenujemo gibanje, ki je prikazano na grafu do desete sekunde?

(b) KolikSen je Janijev pospeSek v prvih desetih sekundah?

(c) V katerem casovnem intervalu se Jani giblje pospeseno in je pospesek pozi-

tiven?

(d) V katerem casovnem intervalu se Jani giblje pojemajoce in je pospesek nega-

tiven, je pojemek?

(e) Koliksno pot prevozi Jani v zadnjih desetih sekundah prve minute?

(f) V katerem casovnem intervalu se Jani giblje z najve¢jim pojemkom (se mu

hitrost najhitreje manjsa) in kolikSen je najvedji Janijev pojemek?

(g) Razberi iz grafa, ali je pot, ki jo Jani prevozi v prvi minuti, daljsa ali krajsa od

450 m. Odgovor na kratko utemelji.

> B2
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Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

B3 Kroglo z maso 0,1 kg izstrelimo ob ¢asu ¢t = 0 navpi¢no navzgor. V nekem trenutku
t1 je krogla 25 m nad tlemi, leti navzgor in ima 20 J kineti¢ne energije. Zra¢ni upor
lahko zanemarimo.

(a) Koliksna je hitrost krogle v trenutku ¢,?

(b) Do katere najvecje viSine leti krogla?

(c) Koliksna je hitrost krogle ob izstrelitvi?

(d) Koliksen je ¢as ¢;, ko je krogla 25 m nad tlemi in leti navzgor?

(e)

(f)

(8)

Kdaj pade krogla na tla?

Narisi graf, ki kaze, kako se
hitrost krogle spreminja s ca-
som od trenutka, ko jo izstre-
limo navzgor, do trenutka, ko
pade na tla.

Narisi graf, ki kaZe, kako
je v istem Casovnem inter-
valu celotha mehanska en-
ergija krogle odvisna od casa.
Mehanska energija krogle je
vsota njene kineti¢ne in po-
tencialne energije.

> B3
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BN FA

Resitve in tockovanje nalog s Solskega tekmovanja iz fizike

8. razred

Solsko tekmovanje, 3. marec 2010

Tekmovalec, ki je priSel do resitve po katerikoli pravilni metodi, ¢eprav tockovnik take metode
ne predvideva, dobi vse moZne tocke. Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki

— smiselno uposteva besedilo naloge;

— vodi k reSitvi problema;

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Ce je odgovor napacen, e je odgo-
vorov vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor je naloga ovrednotena z 0 tockami. V preglednici
so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B|C|D|C|B

Sklop B:

Tocna reSitev brez postopka (razen v primerih, kjer je sklepanje enostopenjsko) prinese 1/2
vseh moZznih to¢k. Ce je sklepanje enostopenjsko, dobi tekmovalec za pravilno resitev vse
mozZne tocke.

Bl (@) Fvy =8N 0,3 N .o (1 tocka)
Fry =4,8NE0,3N oo (1 tocka)

(b) Pravilno vektorsko sestevanje sil Vanje in Miha in dolocitev sile Jureta kot obrat rezul-
tantesil VanjeinMiha ......... .. ... (1 tocka)

Prenos prijemalisc¢a sile Juretanastojalo ................ . ..ol (1 tocka)
Pravilna dolocitev velikosti sile Jureta F; = 6,4 N £0,4N .................. (1 tocka)

V primeru, da se je pri tiskanju pol merilo
prevec spremenilo, tekmovalci kljub pravil-
nemu nacinu reSevanja ne dobijo pric¢ako-
vanega rezultata. Pri popravljanju nalog,
kjer je merilo pomembno, upostevamo spre-
menjeno merilo.

Testno merilo:

5cm 10 cm

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 5 tock.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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B2 (a) Sklepanje: vsako sekundo kane v posodo 5 kapljic, v eni minuti pa 60 - 5 = 300 kapljic.
(1 tocka)

(b) Sklepanje: prostornina ene kapljice je 0,2 cm?, prostornina 300 kapljic, ki se naberejo v
eni minuti, pa V' = 300-0,2 cm?® = 60 cm®. VeljaV = S-hinker S = 10 cm? je h = 6 cm.

(1 tocka)

(c) Za oznacene osi (koli¢ine inenote) ............o.viuiiiii i (1 to¢ka)
Za pravilno strmino grafa v prvem delu (do ¢asa 80 sekund) ................ (1 tocka)
Za pravilno narisan vodoravni del grafa (ugotovitev, da se viSina gladine ne spreminja
vec, kojeposodapolna) ... (1 tocka)
Posoda je polna v 80 sekundah (ko visina gladine doseze 8cm) ............. (1 tocka)

(d) Za oznacene osi (koli¢ine in enote) ............oiuiiiiiiiiiiiini i, (1 to¢ka)
Za pravilno strmino grafa v prvem delu (do ¢asa 80 sekund) ................ (1 tocka)

Za pravilno narisan vodoravni del grafa (ugotovitev, da se tlak ob dnu posode ne
spreminja ve¢, ko se viSina gladine ne spreminja ve¢ ker je posoda polna) ... (1 tocka)
Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 9 tock.

B3 (a) S=28m-15m=420m>2 ... ... (1 tocka)
(b) Stevilo copat= Ny = S/S; = 420m?/2dm? =21000. ......c.vvveeennnrnnn... (1 tocka)
(c) Stevilo ljudi = stevilo parov copat =21000/2=10500. ............cvevven... (1 tocka)
(d) Stevilo parov copat enega mostva v enem letu = 15 - 8 = 120; potrebno $tevilo parov
copat zberejo v ¢; v letih = 10 500/120 = 87,5 let = 87 let in 6 mesecev. ....... (1 tocka)
(e) Dvanajst mostev zbere potrebno Stevilo copat v dvanajstini ¢asa ¢, t1/12 = 7,3 let.

(1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 5 tock.
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BN FA

Resitve in tockovanje nalog s Solskega tekmovanja iz fizike

9. razred

Solsko tekmovanje, 3. marec 2010

Tekmovalec, ki je priSel do resitve po katerikoli pravilni metodi, ¢eprav tockovnik take metode
ne predvideva, dobi vse moZne tocke. Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki

— smiselno uposteva besedilo naloge;

— vodi k reSitvi problema;

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Ce je odgovor napacen, e je odgo-
vorov ve¢ ali ¢e ni obkroZen noben odgovor je naloga ovrednotena z 0 tockami. V preglednici
so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B| D |D|C|B

Sklop B:

Tocna resitev brez postopka (razen v primerih, kjer je sklepanje enostopenjsko) prinese 1/2
vseh moZznih to¢k. Ce je sklepanje enostopenjsko, dobi tekmovalec za pravilno resitev vse
mozZne tocke.

B1 (a) Veliki voz (Stejemo za pravilno tudi Veliki Medved ali Ursa Major) .......... (1 tocka)
(D) SEVEIMICA. ..ttt ittt e e e e e e e e e e (1 tocka)

(c) Zvezde se na nebu navidezno vrtijo okoli Severnice v smeri, ki je nasprotna smeri
urinega kazalca. Za jasno oznaceno smer vrtenja okoli Severnice ............ (1 tocka)

(d) V6 urah se zvezde zavrtijo za90°. ........ ... ..o (1 tocka)

(e) Dolocena zvezda (katerakoli) se zavrti za 45° + 2°, kar ustreza 3 uram + 10 minut.
(2 tocki)
Ce tekmovalec pravilno izmeri kot in narobe izratuna &as, ali narobe izmeri kot in iz
napacnega kota na pravilen nacin izracuna cas (ki je sicer napacen zaradi napacnih
vhodnih podatkov) ........ ... (1 tocka)
Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 6 tock.

B2 (a) (Premo) enakomerno pospeSeno. Da je premo, piSe v nalogi, iz grafa pa ugotovijo, da
se hitrost spreminja enakomerno. Pravilen odgovor je tudi, ¢e tekmovalec ne omeni

premega gibanja, a zapiSe, da je enakomerno pospeseno. ................... (1 tocka)
(b) a =23 =120 = 0, 75m/S ... i (2 tocki)
Za nepravilno razbrana Av ali At, pa potem prav izra¢unano razmetje ...... (1 tocka)
(c) Odt=0dot=20s;Vvtem intervalu hitrost naras¢a ........................ (1 to¢ka)
(d) Odt=20sdot=50s; v tem intervalu se hitrost zmanjSuje ................. (1 tocka)

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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(e) Potv zadnjih desetih sekundah prve minute=5m/s-10s=50m. .......... (1 tocka)
(f) Znajvecjim pojemkom se Jani giblje tedaj, ko se mu hitrost najhitreje zmanjsuje. To je
v intervalu okoli t = 35s, med ¢t = 30 sin ¢t = 40 s. Za pravilen odgovor se Steje, ¢e
tekmovalec pravilno ugotovi priblizno obmocje najvecjega pojemka okoli 35. sekunde

(@li tudi SAMO £ = 35 ).+ttt (1 tocka)
Izratun najvedjega pojemka (s toleranco): a = 2% = =22/* — _( 25 m/s? (+0, 05 m/s?).
Za pravilno resitev se Steje tudi zapisana absolutna vrednost najveéjega pojemka, torej
0,25 TN/ 82, et (1 tocka)
(g) Pot, ki jo Jani prevozi v prvi minuti, je manjsaod 450 m. .................... (1 tocka)

Utemeljitev: tekmovalec presteje kvadratke pod krivuljo vobmocjuodt = 0dot=60s;
vsak kvadratek predstavlja prevoZenih 12,5m (=5s - 2,5 m/s), kvadratkov je 32 (+ 1),

torej je prevozena pot priblizno 32 (+1) - 125 m=400m (+ 12,5m). ......... (1 tocka)
""""""""" e
el || T~
,,,,,,,,,,,,,,,,,, I -
AT EEEE T S -
60 [E{S] 0 1b 20 30 40 77777 50 60 {[S]

Druga mozZnost je, da izracuna, s koliksno povprecno hitrostjo bi moral Jani voziti v
prvi minuti, da bi prevozil 450 m: v = %3 = 7,5 m/s. Plos¢ina pod krivuljo v(t) je
o¢itno manjsa od plos¢ine pod vodoravnicov =7,5m/s. ................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec¢ 10 tock.

B3 (@) W,=20]=12mv? = v= /28 =20m/s......cccooiiiiiiiiiiiii (1 to¢ka)
(b) Wi+ W, =48] =F, - hypay = Pupae =40mM oo (1 tocka)
(©) Wio=45T = 2mud == /2250 = B0M /S oueviiieiiiiei i (1 to¢ka)
(d) Od zacetne hitrosti 30 m/s se s pojemkom ¢ hitrost zmanjsana 20 m/s v ¢asut; = 1s

(1 tocka)
(8) OB CaSU t = 6 8.ttt ettt ettt et e et e e e (2 tocki)
Ce tekmovalec ugotovi le &as, ko je krogla v najvigji legi (t =38)............. (1 tocka)
(f) Za pravilno oznacene koli¢ineinenote .................. ... ... (1 to¢ka)
Za pravilen graf (za pravilen graf se Steje tudi, Ce je hitrost v vsem ¢asovnem obmocju
od ¢t = 0dot = 6 snarisana kot pozitivna). .................. ... ..o (1 tocka)
[mvls]
30 R---------------%

A w

tuf'i/‘pravglno )

45

é t[s]

T S 0

(g) Za pravilno oznacene koli¢ineinenote ................... ... ..o (1 to¢ka)

Za pravilen graf (pravilno in konstantno vrednost mehanske energije, 45 J) . (1 tocka)
Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.



