
Vaje MA - Odvod - Osnovne lastnosti

1. Po de�niciji izra£unaj odvode naslednjih funkcij v to£ki a:

(a) f(x) = x2 + 2x− 1, a = 2,

(b) f(x) = 3
x3
, a = −1,

2. Po de�niciji izra£unaj odvode naslednjih funkcij:

(a) f(x) = 1√
x+1

, (b) f(x) = sin(3x).

3. Odvajaj naslednje funkcije:

(a) y = 3
x2

+ 2 3
√

x
√
x− 3√

x
,

(b) y = ex cosx,

(c) y = (sinx+ 2x) log(x),

(d) y = (x2 + 2x) arcsinx,

(e) y = arctanx
lnx

,

(f) y = 2ex+1
3√x+sinx

,

(g) y = sin(3x+ π
3
),

(h) y = 3
√
x2 − 2x,

(i) y = arcsin(1 + ex),

(j) y = esinx,

(k) y = 5
√
cos(2 ln(x) + 1),

(l) y = (1 + x)
1
x ,

4. Hiperboli£ne funkcije, kosinus, sinus in tangens, so de�nirane z naslednjimi predpisi:

ch(x) =
1

2
(ex + e−x), sh(x) =

1

2
(ex − e−x), th(x) =

sh(x)

ch(x)
.

Na obmo£jih, kjer so hiperboli£ne funkcije injektivne, de�niramo inverzne funkcije,

area funkcije, Arsh, Arch in Arth.

(a) Utemelji, da je sh injektivna povsod na R, njena zaloga vrednosti oziroma

de�nicijsko obmo£je Arsh pa je Zsh = DArsh = R. Funkcija ch postane injek-

tivna kot zoºitev na [0,∞) z zalogo vrednosti Zch = [1,∞) = DArch, th pa je

injektivna povsod na R z zalogo vrednosti Zth = (−1, 1) = DArth.

(b) Izpelji naslednji zvezi med hiperboli£nimi funkcijami:

ch2(x)− sh2(x) = 1, th2(x) = 1− 1

ch2(x)
.

(c) Pokaºi, da lahko area funkcije izrazimo z ostalimi elementarnimi funkcijami

na naslednji na£in:

• Arsh(x) = ln
(
x+
√
x2 + 1

)
, x ∈ R,

• Arch(x) = ln
(
x+
√
x2 − 1

)
, x ≥ 1,

(d) Dokaºi, da so odvodi hiperboli£nih in njihovih inverznih funkcij enaki:



• (shx)′ = chx,

• (chx)′ = shx,

• (Archx)′ = 1√
x2−1 ,

• (Arshx)′ = 1√
1+x2

,

5. Dana je funkcija g(x) = x3

3
.

(a) Dolo£i tangento in normalo na graf funkcije g v to£ki (−3,−9).

(b) Poi²£i vse tangente na graf funkcije g, ki so vzporedne premici y = 4y− 2, ter

tudi vse tangente, ki sekajo x-os pod kotom π
4
.

(c) Dolo£i koe�cient premice y = kx− 18, da bo ta tangentna na graf funkcjie g.

6. Dolo£i tangente na dano krivuljo v to£kah (1, y1), ter poi²£i to£ke (x2, y2) na krivu-

ljah, v katerih imajo tangente koe�cient enak 2:

(a) y = e2x, (R: y = 2x− 2 + e2, (0, 1))

(b) 2y = 1 + xy3. (R: y′(2− 3xy2) = 1, (2
3
, 3
4
)

(Nasvet: Odvod implicitno podane funkcije v ustrezni to£ki lahko izra£una² tako,

da odvaja² njeno ena£bo.)

7. Pokaºi, da se krivulji x2 − y2 = a in xy = b sekata pravokotno za vsak a, b ∈ R.

8. V trenutku t = 0 za£nemo opazovati prevoºeno pot nekega avtomobila v odvisnosti

od £asa t. Opi²emo jo s funkcijo s(t) = t(t− 2)2.

(a) Kako se v odvisnosti od £asa t spreminjata hitrost v(t) = s′(t) in pospe²ek

a(t) = v′(t) avtomobila?

(b) Kdaj avto vozi naprej in kdaj vzvratno? Kdaj pospe²uje in kdaj zavira? (Na-

svet: Premisli, kaj nam predznak hitrosti oziroma pospe²ka pove o smeri voºnje

oziroma o pospe²evanju.)

9. Pri parametrih a in b je dana funkcija

(a) f(x) =


x2 + 1, x ≤ 0
2bx+ a, 0 < x ≤ 1
x2 − x+ 2, x > 1

,

(b) f(x) =


a arctan(x), x ≤ 0
sin( π

x+1
)

1−ln(1+x) , 1 ≥ x > 0

x+ b, x > 1

.

Dolo£i a in b, da bo funkcija f zvezna v to£kah x = 0 in x = 1? Ali je potem funkcija

v teh dveh to£kah zvezno odvedljiva? Kako geometrijsko izgleda graf funkcije v teh

dveh to£kah? Ali je funkcija v teh dveh to£kah morda dvakrat odvedljiva? (Nasvet:



Izra£unj leve in desne odvode funkcije f v to£kah x = 0 oziroma x = 1, kjer je to

mogo£e, ter jih ustrezno primerjaj.)

10. Dolo£i parametre a, b, c in d tako, da bodo naslednje funkcije zvezno odvedljive

povsod; zapi²i ²e predpis odvoda f ′:

f(x) =


arctan(2x) + a, x ≤ 0

be1−x
2
+ cx, 0 ≤ x ≤ 1

sin(πx
2
) + d, x > 1

,

11. Dane so funkcije

(a) f(x) =

{
x sin( 1

x
), x 6= 0

0, x = 0
, (b) f(x) =

{
1− e−x

2
, x ≤ 0

x3 sin( 1
x
), x > 0

,

Ali je funkcija f odvedljiva oziroma zvezno odvedljiva? Ali je morda obstaja tudi

drugi odvod funkcije f oziroma ali je zvezen? �e je kateri izmed odgovorov pritrdi-

len, ustrezni odvod tudi zapi²i. (Nasvet: Ustrezne odvode v to£ki x = 0 izra£unaj

po de�niciji.)

12. Izra£unaj vi²je odvode funkcij

(a) f(x) = 2x,

(b) f(x) = 1
2x+1

,

(Nasvet: Izra£unaj prvih nekaj odvodov in na podlagi tega ugani formulo za n-ti

odvod, ki jo nato z indukcijo dokaºi.)


