FUNKCIJE VEC SPREMENLJIVK
Pedagoska fakulteta v Ljubljani
Ljubljana, 2020

0.1 Vajel

Definicija metrike in metri¢nega prostora, Evklidska (standardna) metrika na R™,
odprta krogla.

1. Dokazi, da je s predpisom d((z1,y1), (22,%2)) = |r1 — 22| + |y1 — yo| definirana
metrika na R%. V tej metriki narisi odprto kroglo K((0,0),1).

2. Dokazi, da je s predpisom d((x1,y1), (z2,y2)) = max{|x; — z2], |y1 — y2|} defi-
nirana metrika na R% V tej metriki narisi odprto kroglo K ((0,0),1).

3. Dokazi, da je s predpisom d((z1,y1), (x2,2)) = |log 22| + |log 2| definirana
metrika na (R*)2. V tej metriki narisi odprto kroglo K((1,1),1).
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Dokazi, da je s predpisom d(z,y) = |log 22| + [ log 2|
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definirana metrika na R. V tej metriki narisi odprto kroglo K (0, %)

0.2 Vaje2 in Vaje3

Ponovitev definicij: notranja tocka, zunanja tocka, robna tocka, odprta mnozica,
zaprta mnozica.

1. Po definiciji dokazi, da sta naslednji mnozici odprti:
(a) A={(r,y) €R?| 1 <a®+y? < 4},
(b) A={(z,y) e R? |0 <2,y <2}

2. Za vsako od naslenjih mnozic zapisi, kaj so njene notranje, zunanje in robne
tocke. Ali je katera od mnozic odprta ali zaprta?

(a) A={(z,y) eR?* |1 <2 <3, y=0}
(b) A={(z,y) eR*|2* +y* <1, y =0},

(
) A={(z,y) eR?*|0<x<1,0<y <1}
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0.3 Vaje4

Ponovitev definicij: Kompaktnost, Limite
1. Preveri ali so naslendje mnozice kompaktne (v evklidski metriki):

(a) Rx I C R?

(b) I xICR?

(c) A={(x,y) eR*[0 <2 +y* <1},

(d) Naj bo I'(f) = {(x, f(z)) | x € D¢} graf funkcije, kjer je:
i. Dy =R in f zvezna,

ii. Dy =1 in f zvezna,

iii. Dy =1 in f ni zvezna.

(¢) {|neN}U{0}CR

2. Doloé¢i (in skiciraj) definicijsko obmo¢je naslednjih funkcij

(a) flz,y) = =5

(b) f(z,y) = (z+y)sin Lsin?
preveri ali obstajajo naslednje limite.
(i) limg—o f(2, ),
(i) lmg_o(lim,_o f(z,v)),

)

)

(iil) limyo(limy o f(z,9)),

(iv) lmgy)—(0,0) f(2,Y).

0.4 Vajeb

Ponovitev definicij: Zveznost

1. Naj bo f(z,y) zvezna funkcija na R%. Dokazi, da je mozica A = {(x,y) € R? |
f(z,y) > 0} odprta.

2. Po definiciji preveri ali funkcija zvezna v dani tocki. Dolo¢i obmocje, kjer je
funkcija zvezna.

(i) f(x,y) =7, p=1(0,0)



(i) flz,y) =2 +y, p=(3,5)
(iii) (z,y) =35, p=1(0,3)
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3. Obravnavaj zveznost naslednjih funkcij.

(i) f(z,y) = zylog(z® + y?)

(i) f(x,y):{ £ (@) £ (0,0)
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