Funkcije ve¢ spremenljivk

. Zanaslednje funkcije dveh spremenljivk s pomo¢jo nivojnic skiciraj njihove
grafe.

a) flz,y)=1-z—y
b) f(:c,y) :y2
) f(z,y) = 2* +y?

. Dolo¢i definicijsko obmogje funkcije f(z,y) = log(y? — 4x + 8) in skiciraj
njen graf.

. Narisi 'zemljevid’ ploskve z = y(z? — 1) in poiséi kako pot od tocke
A(-2,1,3) do tocke B(2,—1,—3), ki se nikjer ne vzpenja.

. a) Obravnavaj zveznost funkcije, podane s predpisom

2

o) = wE o (@) #(0,0)
e { 0 i (2,9) = (0,0)

b) Za funkcijo, podano s predpisom

. 71,21
ran={ g 14T

;  sicer

pokazi, da so vse radialne limite v izhodis¢éu enake f(0,0), funkcija f pa
ni zvezna v (0,0).

. Obravnavaj zveznost funkcije, podane s predpisom

a)

(x®=y?)? |
_ 22102 i (w,y) #(0,0)

VAP
x,y) = T2y (337y)7é(0a0)
) { d" L (o) = (0,0)

. Obravnavaj zveznost in parcialno odvedljivost funkcije, podane s predpi-
som

_J ylog(z + /22 +y?) ; Kjer je izraz definiran
f(@:y) { 0 ;  sicer
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a) Ali je funkcija f(z,y, z) = \/22 + y? + 2?2 diferenciabilna?
b) Dolo¢i parameter d tako, da bo funkcija

B (ay) £ (0,0)
I Bvi=r:
f@) { a5 ()= (0,0

zvezna in obravnavaj njeno diferenciabilnost.

Dolo¢i parameter d tako, da bo funkcija

B x? sinﬁ ;i (z,y) # (0,0)

zvezna ter obravnavaj njeno parcialno odvedljivost in diferenciabilnost.

Za funkcijo

[HN N

2.2
Floy) = e 5 (zy) #(0,0)

0 5 ({E, y) (Oa 0)
izracunaj odvoda (a% (%)) (0,0) in (% (%)) (0,0). Kaj lahko iz tega
zakljucis?
S pomocjo diferenciala priblizno izrac¢unaj In(/1,03 + /0,98 — 1).
Funkcijo f(x) = (1 + 2)'~% zapisi kot kompozitum preslikav g : R — R?
in h: R? —» R in s pomo¢jo veriznega pravila dolo¢i odvod f’(z).

V wvalovno enacbo )
Ugy = —5Utt
2

vpelji novi spremenljivki y = x + ¢t in 2 = & — ct ter poiS¢i njene resitve.
Za dvakrat zvezno odvedljivo funkcijo u(x,y) definiramo

AU = Uy + Uyy.
Prevedi Laplace-ov operator /A v polarne koordinate.

Dvakrat zvezno odvedljiva funkcija u(x, y) se imenuje harmonicna funkcija,
ce velja

Au = 0.
Poisci harmoni¢ne funkcije, ki imajo konskantno vrednost na vsaki kroznici
s srediS¢em v izhodiscu.
Dan je izraz

I =2z, +yzy.

a) Prevedi izraz I v polarne koordinate.
b) V izraz I vstavi z = f (%)
c) Komentiraj rezultat iz tocke c).
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2
V izraz (%) + (%) vpelji novi neodvisni spremenljivki u in v, za kateri
2

velja x = wv ter y = 3 (u? — v?).

Naj bo z = z(z,y). V izraz
0%z
0xdy

vpelji novi spremenljivki s in ¢, za kateri velja x = e®cost in y = e®sin .

Naj bo D C R"™ odprta mnozica in f : D — R funkcija, ki je na D
parcialno odvedljiva po vseh spremenljivkah, njeni parcialni odvodi pa
omejeni na D. Dokazi, da je f zvezna.

Naj bosta f,g : R™ — R zvezni funkciji in a € R™. Dokazi:

Ce je funkcija ¢ diferenciabilna v tocki a in velja g(a) = 0, je produkt
funkcij fg diferenciabilen v tocki a.



