
Vaje - Kompleksna analiza - Cauchyev izrek

1. Izra£unaj integrale naslednjih funkcij:

(a) f(z) = ze2z po daljici med to£kama z1 = −1 + i in z2 = i,

(b) f(z) = e2z po paraboli y = x2, x ∈ [0, 1],

(c) f(z) = 1
z2

po kroºnici z ena£bo |z| = 3,

(d) f(z) = |z|z̄ po robu polkroga v zgornji polravnini s sredi²£em 0 in radijem 1,

(e) f(z) = |z|2 po robu pravokotnika z ogli²£i z1 = −2, z2 = 2, z3 = 2 + i in

z4 = −2 + i.

2. Z uporabo Cauchyjevega izreka izra£unaj integral∫ ∞
0

e−x
2

cos(2ax)dx, a ∈ R

(Nasvet: Integriraj funkcije f(z) = e−z
2
po robu pravokotnika z ogli²£i −R, R,

R+ ia, −R+ ia, kjer je R pozitivno ²tevilo. Upo²tevaj ²e, da je
∫∞
−∞ e

−x2dx =
√
π.)

3. Z uporabo Cauchyjeve integralske formule izra£unaj integrale po pozitivno orienti-

rani sklenjeni krivulji:

(a)
∫
|z|=1

cos(z)
z3

dz,

(b)
∫
|z−i|=1

z sin(πz)
(z−i)2 dz,

(c)
∫
|z−1+i|=1

z3

z2+9
dz,

(d)
∫
|z−i|=1

e2z

1+z2
dz.

4. Z uporabo Cauchyjeve integralske formule izra£unaj integral
∫∞
−∞

cosx
1+x2

dx. (Nasvet:

Izra£unaj integral
∫
K

eiz

1+z2
po pozitivno orientirani sklenjeni krivulji K, ki je rob

obmo£ja L = {z ∈ C | Re(z) ≥ 0, |z| ≤ R}, R > 1.)


