
Funkcije več spremenljivk: 1. kolokvij

23. 11. 2022

Čas pisanja je 90 minut. Možno je doseči 50 točk. Veliko uspeha.

Ime in priimek Vpisna številka
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1. naloga (12 točk)

a) (4) Napǐsite definicijo metričnega prostora.

b) (5) Naj bo q : R ! R enaka q(x) = 1, če je x 2 Q in q(x) = 0, če x 62 Q. Naj bo

d : R⇥ R ! R definirana kot

d(x, y) =

⇢
|x� y|, q(x) = q(y)

|x� y|+ 1, q(x) 6= q(y)

Pokažite, da je d metrika na R.

c) (3) Kaj je odprta krogla K(0; 2) v metričnem prostoru (R, d)?
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2. naloga (13 točk)

a) (4) Naj bo A ⇢ Rn
z običajno metriko. Natančno napǐsi, kdaj je točka a 2 A notranja točka

in definicijo robnih točk množice A. Kdaj je množica A zaprta in kdaj kompaktna?

b) (9) Za naslednje množice napǐsite, ali so povezane, omejene, zaprte, odprte, kompaktne.

Vse množice so podmnožice prostora R2
z običajno metriko. Množice skicirajte.

• A = {(x, y) 2 R2
;x2 � y2 � 1}.

Povezana⇤ Omejena⇤ Zaprta⇤ Odprta⇤ Kompaktna⇤
• B = {( 1n ,

1
n) 2 R2

; n 2 N} [ {(x, y) 2 R2
;xy = 0, x2 + y2  1}.

Povezana⇤ Omejena⇤ Zaprta⇤ Odprta⇤ Kompaktna⇤
• C = {(x, y) 2 R2

;�1  x  1, x 2 Q,�1  y  1]} [ {(x, y) 2 R2
; max{|x|, |y|} = 1}.

Povezana⇤ Omejena⇤ Zaprta⇤ Odprta⇤ Kompaktna⇤
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3. naloga (13 točk)

a) (4) Naj bo f(x, y) funkcija dveh spremenljivk, definirana na D ⇢ R2
, in (a, b) 2 D notranja

točka. Natančno napǐsite definicijo parcialnega odvoda
@f
@y (a, b).

b) (5) Dana je funkcija

f(x, y) =

⇢
x, y 6= x2

y, y = x2

Funkcija je seveda zvezna in parcialno odvedljiva v vseh točkah iz množice {(x, y), y 6= x2}.
Pokažite, da je f zvezna tudi v točkah (0, 0) in (1, 1), ni pa zvezna v ostalih točkah iz krivulje

y = x2.

c) (4) Preverite, ali je f parcialno odvedljiva v točkah (0, 0) in (1, 1), in če je, zapǐsite parcialne

odvode v teh dveh točkah.
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4. naloga (12 točk)

a) (4) S pomočjo diferenciala izračunajte približno vrednost izraza

ln(
5
p
0, 95 + 4

p
1, 02� 1).

b) (4 ) Naj bo

f(x, y) =

(
xx2�y2

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0)

Pokažite, da je funkcija v točki (0, 0) zvezna in parcialno odvedljiva po obeh sremenljivkah.

c) (4) Pokažite, da f ni diferenciabilna v točki (0, 0). Ali je funkcija razreda C1
?
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