1. Deljivost naravnih

tevil : 4

.
§

POTEM PA TUDI

VEZ, DA SE DELJENJE 32 s4
(ZIDE BREZ 0STANKA

MEN| GRE POSTEVANKA
SUPER! NA PAMET Ti POVEM,
DA JE 4x3 Totno 32!

. Ali lahko pojasnis, zakaj ima
deklica prav?

Veckratniki
Ponovimo postevanko stevila 6:

MnozZenec - mnoZi- 1-6=6 3.6=18 5.6=30
telj=zmnoZek e A CE— N
1.faktor- 2. faktor = 2-6=12 4-6=24 n-6=6-nm nec
produkt
Ve=1{6,12,18,...} Stevila 6, 12, 18, 24, 30 ... sestavljajo zaporedje veckratnikov Stevila 6. V zapo-
jemnoZica redju nastejemo samo neka] prvih zaporedmh veckratnikov. NasStevanje zaCnemo z
yeckiatnikoy najmanjsim veckratnikom, z znakom ... pa nakazemo, da jih je neskonéno mnogo.

@ © Zaporedje veckratnikov tevila 5 je 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ...
© Pet poljubnih veckratnikov tevila 5 je 15, 45, 50, 555 in 5005.

© Stevila 21, 28, 35 so trije zaporedni veckratniki 3tevila 7.

O 35 je 5-kratnik Stevila 7 pa tudi 7-kratnik 3tevila 5.

© 30 je veckratnik Stevila 5, ker je 30 =6 - 5.
31 ni veckratnik Stevila 5, ker ni takega Stevila, da bi bil njegov produkt s Stevilom
5 enak 31. Veljapa3l=6-5+1.
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§tevi|o 6 je delitelj-étevila 72,
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[ 5 - spiswa y i

| Zaporedni veckratniki Stevila a so: 1-a,2-a,3-a ... 345-q,346-a ... <

Delitelji
Iz produkta 72 = 12 - 6 vidimo, da je Stevilo 72 veckratmik 3tevila 6. To pokaze tudi
_ng,\]telj Sy, racun 72 : 6 = 12. Deljenje se izide brez ostanka. Koli¢nik je naravno Stevilo. To
N © lahko povemo na ve¢ nacinov:

11 '?.2 " e o T P S .
{ ».72 je veckratnik Stevila 6 ali

%, &/ | 72 je deljivo s Stevilom 6 ali

edkmtn‘k‘s { g )

TS L2 TR AR ST B I O S 8 G it

@ 8 ]e delitelj Stevila 24, ker je 24 : 8 = 3. Ostanka ni.
8 ni delitelj stevila 25, ker je 25 = 3-8 + 1. Ostanek je 1.
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ostanka.
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Deljenec: delitelj =
koli¢nik
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~"UH, 0D TEGA PA GLAVA BoLi!

“ZE MNoTIM 2365 -1264 Jg PRODUKT DELIV
S 5, KER JE 23¢5:42¢4=2989360 N

29893¢0:5=597g72! __

EHA?
No ! DO TEGA LAHKO
PRIDEZ Tup1 BREZ

NAPo RAMEJ{;\!

. Remisli in pojasni tudi ti, kako je
razmiéljala deklica.

Deljivost produkta
PridruZimo se iznajdljivi deklici in se spomnimo na pravilo: )
Mnoien.e " », % RN N C S T AT TR AN B AR A T SN SO LT Ny TS T R Y T A SR A R T N I T AN T e ?X-’——~ /"
) bl . & i . . i
bes <
1.faktor - 2.faktor = | | -VProdukt je deljiv z vsakim od svojih faktorjev. - _
produkt | B T T A e S S —

Pokazimo, kako si s tem pravilom olajsamo racunanje.

7 . Zitelj .. . o ;
oo T Ne da bi mnozili, pokazimo, da je produkt 24 - 235, ki je deljiv s 24 in 235, deljiv tudi s

Stevilom 3.

Sklepajmo: Upostevajmo, da ‘je 24 = 3-8, in zato produkt 24 - 235 zapiSimo kot
veckratnik Stevila 3:
; 24-235=(3:8)-235=3-(8-235)

Ker je trikratnik deljiv s 3, je s 3 deljiv tudi produkt 24 - 235 = 3 - (8 - 235), zato dobimo
pri deljenju koliénik 1880, ki je naravno Stevilo.

i © Produkt 15 - 12 = 180 je deljiv s 5, ker je 15 deljivo s 5.
@ Produkt 18 - 24 - 30 = 12960 je deljiv z 8, ker je 24 deljivo z 8.
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[ Vs"’e”mme”'e"enJ 3;,:,P_rodukt Je deljiv z danim Stevilom, &e je s tem Stevilom deljiv vsaj en _

alivet. -../njegov faktor.
Deljivost vsote

Razisc¢imo, ali velja podobno pravilo tudi za vsoto.
Ne da bi sesteli, pokaZimo, da je vsota 2100 + 35 deljiva s 7.
Sklepajmo:

(Seitevan'e Ker sta oba sestevanca 2100 = 300 - 7 in 35 = 5- 7 veckratnika stevila 7, sta tudi deljiva

o s 7. Zato je tudi njuna vsota 2135 deljiva s 7:
1.sumand + [ L7 .
2135:7=(2100+35): 7=2100:7+35:7=300+5 =305

2. sumand = suma
2136 pa ni deljivo s 7, ker je v raz¢lenjeni vsoti Stevila 2136 = 2100 + 36 samo

1.sestevanec+ sestevanec 2100 deljiv s 7. Ugotovili smo:

2. seStevanec=vsota J

Vsota je gotovo deljiva z danim Stevilom, ¢e so s tem §tevilom deljivi vsi-
' njeni seStevanci. R

PO ST AT T AT AP LAY [ % Bl

© 1648 je deljivo s 16, saj sta na primer seitevanca 1600 + 48 deljiva s 16.
O Velika stevila lahko razélenimo na vsoto veé setevancev:
481272 = 480000 + 1200 + 72. Vidimo, da so vsi ¢leni deljivi z 12, zato je tudi 481272

deljivo z 12.

A PokaZi z racunom, da tudi za deljivost razlike velja podobno pravilo kot za deljivost
vsote? Napisi pravilo.
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mi stevila 10
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G 742/ [8] . Razmisli, kako je s pravilom za
- 4 deljivost z 10.

. Ali najdes pri ugotavljanju delji-
vosti s Stevili 2, 5in 10 kaksno po-
vezavo?

Pravila za deljivost _
ali je neko stevilo deljivo Z izbranim 3Stevilom, ce

Hitreje kot z deljenjem ugotovimo,
poznamo nekaj pravil.

Poglejmo v tabelah zapisan
vsaki od njih opazimo Stevilski vzorec.

a zaporedja veckratnikov stevil 2 in 5 ter 10, 100 in 1000. \

MnozZenje
spotencami 10
235-10= 2350 Veckratniki 2 Veckratniki 5 Veékratniki 10, 100, 1000
] 235-10] = 23500 . —
i 235-10° = 235000 2|4]6]|8]10 5110 Stevilo Zaporednive(":kramiki
| Deljenje 12114 16| 18|20 |15]20 10 10, 20, 30, 40, 50 ...
| spotencami 10
; 2350 : 10 = 235 2224262830 25|30 : 100 100, 200, 300, 400, 500 . ...
: 23500:100 = 235 " 1 I (0]
| S3e000:1000=23s Ll Lo & 40 1000 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 ...
I

ila, se ponavlja vzorec stevk 2, 4,
dju veckratnikov Stevila 5 se vsa
se koncujejo z vsaj eno niclo,
ki stevila 1000 z najmanj tremi

kov Stevila 2, ki so soda Stev
ncujejo veckratniki. V zapore
ko 0 ali 5. Veckratniki stevila 10
dvema ni¢lama in veckratni

V zaporedju veckratni
6, 8, 0, s katerim se ko
‘ stevila koncujejo s Stev
! veckratniki tevila 100 z vsaj
']: niclami.

Upostevajmo povezanost veckratnikov z deljivostjo in Ze sledi:

A TR TR R T

LR N VI T T BT T L T IIE I T 24
A

f , = Y T T T T AT T BT ST T TS F

ﬂ‘ i Naravno Stevilo je deljivo Y

- 'z 2, ée ima na mestu enic eno od Stevk 0,2, 4,6 ali 8, s

&5, Ge ima na mestu enic eno od Stevk 0 ali 5, r

'z 10, 100, 1000, e se konéuje z vsaj eno, vsaj dvema ali vsaj tremi\
N
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- niélami.
umvz.;m“;::—::'

!

i

‘ A Natanéno preberi pravilo o deljivosti stevila s potencami Stevila 10 in pojasni kaj
se skriva za besedico vsaj.

|
60 5232 je deljivo z 2, ker je 2 deljivo z 2.
@ 5235 je deljivo s 5, ker je 5 deljivo s 5.

© 5230 je deljivo z 2, s 5 in z 10, ker se Stevilo koncuje s stevko 0.

Nalogo lahko resimo tudi po pravilu o deljivosti produkta:
5230 = 523-10 = 523-2-5 Sklepamo: Ker je produkt deljiv z vsakim od svojih

faktorjev, je 5230 deljivo z 2, s 5 in z 10.

O 52300 je deljivo s 100, ker se koncuj i
C . , je z dvema niclama. Ker je zadnja St j
deljivo tudi z 10, s'5 in z 2. PokaZi to Se s pravilom o deljivos'gi prodlilict;.evkEl O1e

A Pojasni, zakaj je stevilo, ki je deljivo s 1000, deljivo tudi s 100,z 10, paz 2ins5
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Pravila za deljivost s 3 inz 9

Pravila za deljivost s 3in z 9

. Remisli in pojasni.

- Kako je Marko ugotovil povezavo
med vsemi $tevili iz prve skupine
in Stevilom 18?2

- Utemelji, da so vsa 3tevila, ki jih

bo Maja sestavila iz 12 plo3Cic,

deljivas3innez9.

JASNO!
a8 MAS 1oENO 18
pLot¥ic, 48 pA JE DELINO
79! PosgUst Z 42 Hos¥icaMI,

o poBILA STEVILA DE”
g BVAbS 3 INNEZ D

Deljivosts3in9

Pazljivi raziskovalec pri poskusu s prerazporejanjem 12 in 18 igralnih ploscic na mesto
tisodic, stotic, desetic in enic hitro opazi zanimivo zvezo med nastalimi stevill in vsoto

[1362:3 =454 stevk, ki Stevilo sestavljajo.
3900:3=1300
goafza=0s T|S|DJ]E]| Vsotastevk T|S|D|E]| Vsotastevk
1/3|6]2 12 919]0]0 18
990:9=110 319|010 12 415|316 18
4536:9=504 2 1 12
3618:9=402 | AL 3181518 .
Ne glede na razmestitev 12 ali 18 plosCic se vsota 3tevk sestavljenih 3tevil ujema z 12
Veotattevi ali 18. Poleg zvez: 12=3-4in 18 =2- 9, ki povesta, da je prvo Stevilo deljivo s 3,
ttevila 702je drugo pa z 9, velja tudi naslednje pomembno pravilo:
740+2=9.
} - S AT X, T y TR P T IS T :
. Naravno Stevilo je deljivo A
| 's 3, &e je vsota njegovih stevk deljiva s 3, (/ A
2l i 1
ein

z'9, e je vsota njegovih Stevk deljiva z 9.
 Stevilo, ki je deljivo z 9, je deljivo tudi s 3.

B iR = e e S il

s

~— —

P AT

i © Preverimo, ali je 5tevilo 8646 deljivo z 9 in s tem tudi s 3.
polja mestnih vrednosti storimo to z racunom, tako da

Namesto razvrstitve ploscic na
c stevila 10:

stevilo 8646 najprej razclenimo v vsoto veckratnikov poten
8646 =8-10°+6-10°+4-10+6=8-1000+6-100+4-10+6

Zdaj razélenimo Se sestevance, tako da bodo vsi deljivi z 9 in s tem tudi s 3. To nam

bo uspelo, e vse desetiske enote od 1000, 100 in 10 razélenimo na naslednje vsote:

1000 =999 +1 100=99+1 10=9+1.

8646 = 8- 1000+ 6-100+4-10+6 =
=8-(999+1)+6-(99+1)+4-(9+1)+6=
—8-99+8+6-9+6+4-9+4+6=
—8-999+6-99+4-9+(@8+6+4+6)
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Prastevila

e
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1. Deljivost naravnih stevil

. Premisli,poskusiin ugotovi, kdo
bo moral sestaviti ve¢ pravoko-
tnikov, Maja ali Peter? Zakaj?

Pojasni.

Delitev naravnih stevil

St deli-| Stevila Na prvi pogled se zdi, da ima vegje stevilo vedno tudi vec deliteljev. Prepricaj se, da
teljev ni tako. Poi3éi vse delitelje 3tevil od 1 do 20 in jih zapi3i v preglednico.
1{1 Pri iskanju deliteljev naravnih 3tevil se izkaZe, da imajo vsa naravna 3tevila razen
212,3,5,1, Stevila 1 dva ali pa razli¢no mnogo deliteljev. Zato se dogovorimo:
- 3]4.9 N - . .. 5 n . v . S - /‘)
~4(6,8,10 , ¢ Naravno Stevilo, ki ima natanko dva delitelja, je praStevilo. y
'5 }g' 15 _e,Prastevilo je deljivo samo z 1 in s samim seboj. ‘Pal
| e Naravno Stevilo s tremi ali veé delitelji je sestavijeno Stevilo. %
6]12,18,20 & . 1] soar vy e s . . : \
l" ¢ Stevilo 1 ni niti prastevilo niti sestavljeno Stevilo.
= a Wt T LA W ‘ 7 {
q © Nekaj prvih zaporednih prastevil 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 ...
@ 6, 12, 44 so sestavljena $tevila, saj imajo ve¢ kot dva delitelja:
Naravna $tevila so: Dg = {1, 2,3 6}» Dy = {1, 2,3,4,6, 12}, Dyy = {1, 2,4 11, 22, 44}

s 1,

o praftevila2 3.5, © Stevili 11 in 41 sta prastevili. Obe imata natanko dva delitelja: Dy = {1, 11}_

e sestavljena dtevila. Dy = {1' 41}'

O 1 je deljivo samo s 3tevilom 1. Stevilo 1 zato ni ne sestavljeno 3tevilo in ne
prastevilo.

Iskanje prastevil, posebno velikih, ni preprosta naloga. Matematikom pomagajo danes
pri tem zmogljivi racunalniki, s katerimi so odkrili Ze zelo velika stevila, ki bi jih zapisali
na karirastem papirju (1 stevka na en kvadratek) v ve¢ sto metrih dolgih 3tevilkah.

Nekaj doslej najvecjih znanih prastevil

Pratevilo | Stevilo mest | Leto odkritja
213466917 _ 4 4053 946 2001
2f9T25% _ 3 2098 960 1999
221N _ 4 909526 1998
22976221 _ ¢ 895 932 1997
21398269 _ 4 420921 1996
21257787 _ 378632 1996

Preprost postopek je Ze v 3. stoletju pr. n. §t. odkril grski matematik Eratosten iz Kirene.

Pravimo mu Eratostenovo reSeto. V prvi nalogi lahko ugotovis, kako z Eratostenovim
reetom »presejemoc prastevila.

Scanned with CamScanner
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1. Deljivost naravnih 3tevil

Metka poskusa 3tevilo 210 zapisati na vse mozne nacine kot
produkt dveh, treh ali ve¢ faktorjev. Pri tem morajo biti vsi
faktorji ve¢ji od 1. Pri reSevanju naloge si pomaga s shemo
na risbi.

Pomagaj Metki. Razmisli:

. Ali si je shemo razcepa pripravila pravilno?

. Ali ima za razcep na dva faktorja, tri itd., vedno le eno
samo moZnost!

Razcep na prafaktorje

Delitevnaravnih
stevil
Naravnadtevila

-1

-praftevila: 2,3,5...

W

Sestavljeno Stevilo 420 zapisemo kot produkt dveh naravnih Stevil, ki nista niti 1 niti
stevilo samo. Ce faktorja 3e nista prastevili, postopek nadaljujemo toliko ¢asa, da
dobimo produkt samih prastevil. Na primer:

-sestavljenadtevila: 1. nacin: 2. nacin 3. nacin:
4.6,5,9,10... 420=2-210= 420 = 3- 140 = 420=142-10=
=2.2-105= =3.2-70= =7-6-5-2=
=2.2-3-35= =3.2.5-14= =7.2+3:5+2=
Fakllon'a —2.2.3.5.7= =3.2.5-2.7= =2.3-5.7
4.8=32 =22.3.5.7 =22.3.5-7

2:2:2:2-2=32
{mealﬂorji

Potenca

2:2:2,2=24

Ker so vsi faktorji v konénem produktu prastevila, jim recemo prafaktorji. Postopek
pa imenujemo razcep na prafaktorje. Prafaktorji istega 3tevila so po razcepu enaki
ne glede na to, s katerim 3tevilom smo zaceli razcep. Produkt enakih prafaktorjev
zapisemo pregledneje s potenco.

Iskanje prafaktorjev prikaZzemo tudi Drevesni diagram
takole:
420
210 2 2 210
105 3 T T~
B[ 5 3 70
G T~
1 & 3
5
A Poiséi z diagramom 3e !
kak razcep stevila 420. 2 - 3 - 2 - 5 - 7

@ © Razcepimo stevila 48, 260 in 1575. Produkt enakih faktorjev v razcepu zapisimo s

potenco.

a) 48=2-24= b) 260 =2-130 = ¢) 1575=3-525=
=2-2-12= =2.2-65= =3-3-1715=
=2.2-2:-6= =2.2.5-13= =3.3.5-35=
=2.2.2:2-3= =22.5.13 =3-3-5:5-7T=
=2A.3 =32.52.7
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Najvegji skupni delitelj

. Razmisli in svetuj, kako se lahko

“TOTEM B z ot
{ NOSTAVNO . y
2 ) |

£V v redi problem tako, da bo delo opra-
\‘“i‘ vljeno v prvem poskusu.
Skupni delitelji
Skupne delitelieDy; |  Razis&imo delitelje 3tevil 12 in 18 in poi3¢imo njune skupne delitelje.
inDyg prikazemoz
Vennovimdiagra-
il "m0 1 2 3 456 7 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20
D 1 2 3 4 6 12
@ g 1 2.3 6 9 18
Iz slike razberemo: ot
Iskani mnozici deliteljev 3tevil 12 in 18 sta i
| i
Dy ={1,234,6,12} in Djg={1,23,6,9,18}. : i !:Iii
Stevila 1, 2, 3, in 6 so skupni delitelji Stevil 12 in 18, Oznagimo jih z D2 N Dig, saj fih
so elementi preseéne mnozice obeh mnozic. Najveéji skupni delitelj stevil 12 in 18 je e

stevilo 6. To zapisemo: D(12, 18) = 6. &8l

Tuji si Stevili ’ fik
Lo
!

T A T o P T I 1 AT T e STl L T R i BB ol o S5 A8 ST T i ST P |

3’ e Delitelj, ki hkrati deli dve Stevili, je njun skupni delitelj. P4
e Najvedji skupni delitelj danih $tevil je najvecje Stevilo, s katerim sta ti - f
L stevili deljivi. e i
' o Stevili z edinim skupnim deliteliem 1 imenujemo tuji si Stevili. o

- |

B TR A e T TR LR i e T Sl R T A . R SRR AT T T AL Tl S0 R B 8

¥
}
i © Poiscimo skupne delitelje 3tevil 15 in 28.
Dis = {1,3,5,15},
Do = {1,2,4,7,14,28}.
Edini skupni delitelj stevil 15 in 28 je 1. Stevili 15 in 28 sta tuji si Stevili, kar
zapisemo Y15, 28) = 1. :

Nacini iskanja deliteljev

e Na pamet, pri manjsih 3tevilih: D(4, 24) = 4 in D(6, 15, 18) = 3. |

e S sklepanjem, pri vegjih Stevilih: 24 je delitelj Stevila 120, zato je D(24, 120) = 24. R |
Ali: . i
120 je veckratnik Stevila 24, zato je tudi D(24, 120) = 24.

¢ Kdaj tudi z naStevanjem: ' i
Dyg ={1,2,3,4,6,8,12, 16,24, 48} in
Deo = {1,23,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30, 60}. .
Iz zapisa ugotovimo, da imata Stevili 48 in 60 skupne deljitelje 1 2, 3, 4, 6 in 12.
Najvedji med njimi je 12, torej (48, 60) = 12. 2
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Najmanijsi skupni veckratnik

Peter si je 1. januarja zacel dopiso-
vati po e-posti z Majo in s Katjo.
Maji pise vsak Sesti dan, Katji pa
vsak osmi dan.

1. Deljivost naravnih stevil

. Razmisli, ali Peter kdaj pise obema
naisti dan.

Skupni veckratniki

Potek Petrovega dopisovanja si lahko ponazorimo na Stevilskem traku. Opazujmo
veckratnike Stevil 6 in 8:

Vs 6 12 18 [24] 30 36 42 [48) 54 60 66 [72] 78 84 90 [96]
n o 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100
Vg 8 16 [2] 32 40 56 64 [72] 80 88
Vidimo:

Veckratniki Stevila 6 so 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 ... Veckratniki stevila 8 so 16, 24,

32, 40, 48 ... Stevila 24, 48, 72 ... 50 skupna obema zaporedjema, zato pravimo, da so
skupni veckratniki Stevil 6 in 8.

Ce si veckratnike predstavljamo kot mnozici veckratnikov, pravimo:;

——

;.‘_ Skupni velkratniki danih mnozic so elementi njunih preseénih mnozic. '
5 “VeN Vg ={24,48,72.. y )

-
Amramar E

Najmanjsi skupni veckratnik

Vseh skupnih veckratnikov danih Stevil ne moremo nasteti. Vsakemu veckratniku
vedno sledi e vecji veckratnik. Vedno pa lahko dolo¢imo najmanjsi skupni veckratnik
dveh Stevil. V naSem primeru je to 3tevilo 24, kar zapisemo v(6, 8) = 24,
Izzveze 6-8 = 24, sledi: 24:6=4in 24:8 = 3. Zato:

[‘ ~Najmanjsi skupni veckratnik dveh Stevil je najmanjse Stevilo, ki je deljivo. ¢
+~Z obema Steviloma. &L

-

s

Iskanje skupnih veckratnikov

qo Najmanjsi skupni veckramik stevil 6 in 8 poiséemo tako, da najprej nastejemo
zaporedje veckratnikov enega, na primer, 3tevila 6: 6, 12, 18, 24, 30, 36. .. in med

njimi pois¢emo prvo Stevilo, ki je deljivo tudi z 8. Prva tri stevila niso deljiva z 8,
Stevilo 24 pa je. Zato je W(6, 8) = 24.

® Pri dolocanju najmanjSega skupnega veckratnika stevil 7 in 14 nastevanje zaporedij
veckratnika opustimo. Takoj ga ugotovimo na pamet. W(7, 14) = 14,

© Tudi pri iskan'ju pa]manjéega skupnega veckratnika Stevil 4 in 7, ki razen 1 nimata
skupnega delitelja (D(4, 7) = 1), je nastevanje zaporedij obeh veckratikov stevila

4: 4,8,12,16, 20, 24, 28 ... in Stevila 7: 7, 14, 21, 28 .. .) odveé. Iskano stevilo je
kar njun produkt, to je 28.

'v‘_‘-N\ajmanjéi skupni veckratnik dveh tujih si $tevil je njun produkt. P o
'D(a,b)=1=>v(a,b)=ab |
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