VAJE 01

4 "~ GIBANJE - PREMO GIBANIE

1) Graf prikazuje odmik avtomobila v odvishosti od ¢asa.

a) Opidite gibanje avtomobila v posameznih

odsekih: {miruje, pospeiuje, pojema, se S A I A S _ T q
giblje enakomerno) 7 _ T F '
54 - .
E 'C }
b} Kolikéna je najvedja hitrost avtomobila? w
; - I
{1,5 km/min} B¢ T 7
2 A
1 el
¢) Kolik¥na je hitrost avtomobila v toZki G? LY
4] 1 3 4 -] & ¥ -] ] 50
das! {min)

{1 kim/min)

2. Avtomobilist vozi po avtocesti s povpreéno hitrostjo 105 km/h in potrebuje za pot 2 h 20 min. Ko se
vrata, je promet gostejsi in zmore v povpredju le 70 km/h. Koliko €asa potrebuje za pot? (3,5 h}

3. Avtomobil za&ne voziti enakomerno pospeeno s stalnim pospeskom 3 m/s?, dokler ne doseZe hitrosti
108 km/h. Nato 10 s vozi s stalno hitrostjo. Potem zaéne enakomerno zavirati in se ustaviv 5 s.

a} Koliko ¢asa je pospeieval aviomobil? {10 5]

b) Kolik§no pot je prevozil, ko je vozil s staino hitrostjo? (300 m}

¢) S kolikénim pojemkom je zaviral avtomobil? (& m/s?)

d) Kolikino celotno pot je prevozil? {525 m)

4, Student stoji ob cesti v blifini avtobusne postaje. Mimo njega pripelje aviobus, ki zavira s stalnim
* pojemkom g=1 m/s?, dokler se na postaji ne ustavi. V trenutku, ko avtobus pelie mimo Studenta, ima
© hitrost v=54 km/h. Najmanj kako dolgo mora avtobus stati na postaji, da Student ujame avtobus, e je
- Student v trenutku, ko je avtobus zapeljal mimo njega, stekel proti postaji s stalno hitrostjo vo=10

km/h? {25,5 s}
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5. Motorist vozi 6 m za tovornjakom s hitrostjo 72 km/h. Tovornjak vozi z enako hitrostjo kot motorist. V
nekem trenutku se motorist odlogi prehiteti tovornjak in zagne pospesevati s konstantnim pospegkom
2 m/s?,

a) Po kolikinem Zasu bo motorist prehitel tovornjak, Ze je dolfina tovornjaka 10 m? 4s)
b) Kolik§na je hitrost motorista, ko prehiti tovornjak? {100,8 km/h)

&. Fogo, ki jo vriiemo navpitno navzgor, nato pade nazaj na tla. Kateyi graf praviine prikazuje spremin;anje
hitrostiv odwsnostl od Zasa?

7. Povpredna hitrost:

a) Avio prevozi polovico poti s hitrostjo 80 km/h, polovico poti pa s hitrostjo 40 km/h.
Kolikina je njegova povpretna hitrost? v, = 53,3 kin/h

b) Avto voztpolovico {asa s hitrostjo 80 km/h, polovico €asa pa s hitrostjo 40 km/h. Kolikéna
je njegova povpredna hitrost?
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8. Po ravni cesti s& enakomerno gibligjo avtomobil, motorist in tekad. Avtomobil ie
najhitrej8i, tekal pa najpodasnejii. Graf prikazuje spreminjanje poti v odvisnosti od ¢asa. iz grafa
razberi:

a) 5 kakdnim {asovnim zamikom so Startali? _ B R N S "
B . . - P
b} Kolikine so njihove hitrosti? ] f__.w-*"""" &
= B AN B O
¢} Po kolikinemn Casu motorist prehiti tekaga? 2 ad N i I /
" B . . . .
= B - - j .
d} Koliking je razdalja med tekadem in avtomobilom 5 g 3 B — /
minut po tem, ko je tekat zadel tedi? 5] ' O
. ]

East {min)

9. Mopedist odpelje iz krala s hitrostjo 40 km/h. Pol ure kasne;e odpelje za njim avtomobilist s hitrostjo
70 km/h. Kdaj in kje ga dohiti? Nalogo rei tudi grafitno,

1

. B
10.Grafa A in B prikazujeta spreminjanje lege 1 _
dveh avtov v odvisnosti od &asa. ?_ R I T _
" ‘ /!
a} Kdaj je hitrost avta A najvedja? Kolikina = 5 T S
a £ 1 A
Jer o 4 , ” .
. g T 1A
b} Kolikina je hitrost avta A, ko ga avto B =3 ;
dohiti? 2 B I
N . " . oy B
c) Kolikina je razdalja med njima 3 minute 1 : .
po tem, ko je avto B speljal z mesta? gl _‘_,,/ '

d) Dolodi povpreéno hitrost avtomohila B
po 3 minutah voinje? |

10
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11.Avtomobila se giblieta drug proti drugemu. Ko sta oddaljena 100 m, ima prvi aviomobil hitrost 15 m/s,
drugi pa 20 m/s. Prvi avtomobil se giblje enakomerno, drugi pa zavira s pajemkom 2 m/s>,

a} Po kolik§nem &asu avtomobila tréita? 3,15 {kvadr.enacba -

B
b} s koliksna’ relatwno  hitrostjo se avtomobila zaletita? v= v1 +[{vao-at) | | = 15+13,7=28,7m/s
o
_r{('
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@Po ozki ravni cesti vozi avio s hitrostje 100 km/h. Voznik opazi v razdalji 100 m pred seboj tovornjak, ki
vozi v isti smeri s stalno hitrostjo 40 kn/h. §
kolikénim najmanj§im pojemkom maora  s(t) w(t)

voznik zaviratl, da vozili ne tréita? 1
L'

13, Z visine 50 m spustimo dve Zogi z zamikom 0,5 s. Kako visoko se nahaja druga foga, ko prva pade na
tla? (14,4 m) .

i 5¢ 7] A5 /C‘)r;‘

He=gt/2 51305 ya=gltMP/2=354m;  hy=140m;

14. Balon na topli zrak se dviga s stalno hitrostjo vo. Z vidine H;=50 m
spustimo kamen, ki pade na tla po t=4 s. Za koliko se je med tem
dvignil balon? vo=7,1m/s, h=28,4m; H balona =78,4m

15.Balon se dviga navpi¢ne s stalnim pospegkom 2 m/s%. Po 5 s od
zafetka dviganja z njega pade predmet. Po kolikinem Zasu pade
predmet na tla?

V2 GIBANJE - KRIVO GIBANJE — POSEVNI MET

b)Cez kohko casa m v kateri smeri. pade natia

./¥. vlaka, ki se giblje premo s stalno hitrostjo w= 72 km/h, vrZzemo kamen v vodoravni smeri s hitrostjo
“ w= 10 m/s, pravokotno na smer gibanja vlaka. Kamen vrZzemo z vifine /=2 m od tal.

I S N ] —5’"

o be ™

a) Kako daleé od tira pade kamen na tla? (6,3 m)
b) S kolik3no hitrostjo pade kamen na tla? {23 m/s)

;\ Isto&asno vrzem
}300 drugeg_" a

035
4 Pod kolikinim kotom moramo vredi kamen, da bo domet kamnla najvedji? (457

‘5 Fant lahko vrze Zogico najvec 50 m daleg. Kako visoko lahko najvet vrze fant Zogico? Predpostavi, da
.je v obeh primerih vrgel Zogico z enako zacetno hitrostjo (25 m)

\ Pod kollksmmfkotom' or:
V ‘najvedji visini leta?

' ﬁNa razdalji 60 m od topa stoji sovra¥no vozilo. Ko top izstreli granato pod kotom 60°, zagne vozilo
" pospesevati proti topu s stalnim pospe¥kom 4 m/s?. Kolik3na je bila hitrost granate ob izstrelitvi, &e je

zadela sovraZno vozilo? (20 m/s)

{ S\.S' pomola, 'z vidine A=5 i
posevno nayzgor. Kako dale¢ od pom

L/ ve=20m/s pod kotom: g=40¢
9. S topom, ki izstreli granato s hitrostjo vo= 100 m/s, streljamo preko hriba. Granata, ki smo jo izstrelili
pod kotom ¢=40° glede na vodoravna tla, doseZe najvi§jo lego leta ravno nad vrhom hriba.

a) Kolikéna je viSina hriba h1? (210 m)

b) Kolik3na je hitrost granate v najvi§ji to¢ki? (76.6 m/s)

c) Kako dale od hriba (d1) je postavljen top? (502 m}

d) Kako dale¢ od hriba (&) pade granata na vodoravna tla, ki so za h2=100 m niZje od izstreli¥¢a?
{(&0% m




10.Kamen spustimo z balona v visini H=50 m. S kolik&no hitrostjo pade kamen na tla, &e
a) se balon dviga s hitrostjo ve=5 mv/s, (31,7 m/s)

b) se balon spu$da s hitrostjo vs=5 m/s, (31,7 m/s)
c) se balon giblje v vodoravni smeri s hitrostjo v&=5 m/s, (31,7 m/s}
d) balon miruje? (31,3 m/s)

12. Slika kaZe tire 3 Zog, ki smo jih sunili s tal. Razvrsti tire glede na ¢as leta, zadetno komponento hitrosti
v navpiéni smeri, zafetno komponento hitrosti v vodoravni smeri, zafetno hitrost, hitrost v najvigji
togki. )
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3. Elektromotor doseZe maksimalno frekvenco #1=8 s po vklopu. Nato se vrti s to frekvenco =20 s,
ko ga izklopimo. Od vklopa do izklopa je opravil Mi+N>=340 vrtljajev, po izklopu pa $e nadaljnjih
N3=825 obratov. Koliko asa je trajalo ustavljanje? {116 s)

pad

6. Francoski vlak TGV vozi s povpretno hitrostjo 216 kmv/h. Ce pelje viak s tolikino hitrostjo skozi
ovinek, radiaini pospesek ne sme preseéi 0,05 g.

a) Kolik3en $e sme biti najmanjsi krivinski radij ovinka? (7.3 ko)

b) S kolik$no hitrostjo sme vlak peljati skozi ovinek s krivinskim radijem 1 km, da radialni
pospesek ne bo vedji od predpisanega? (80 km/h)
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8. Neko telo se zavrti 1500 krat v eni minuti. Pri zaviranju se zaustavi v 30 s. Zaviranje je enakomerno
pojemajole.

a) Kolik3en je kotni pojemek? (5,2 57
b) Kolikokrat se zavrti v tem Casu? (375)

9, Dedek se usede na vrtiljak, ki na zatetku miryje. Vitiljak
zadne vrteti s konstantnim kotnim pospeskom, tako da v f=10
doseZe kotno hitrost @=3 rad/s. Nato se &= 30 s vrti 5 konstanti
kotno hitrostjo. Vrtiljak se potem zagne ustavijati s konstantni
kotnim pojemkom «=0,1 rad/s?, dokler se ne ustavi. Kolikokr
se je dedek peljal mimo mesta, kjer je sedel na vrtiljak? (23-krat !
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Vi Ravnovesje, gravitacijska sila, tezidée:
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3. Valj z maso m=100 kg in s polmerom »=0,5 m Zelimno zakotaliti ez stopnico viine /=0,1 m.
a) S kolik$no najmanj3o silo moramo vleZi valj v vodoravni smeri, da ga zakotalimo Cez stopnico,
¢e ga vle¢emo na vrhu?
b) S kolikino najmanj3o silo moramo vle&i valj v vodoravni smeri, ¢e ga vle¢emo v sredini?
¢) Kje in v kateri smeri moramo potisniti valj, &e ga Zelimo zakotaliti z najmanjso silo? Koliksna je
ta sila?




4. Na navpitno gladko steno obesimo z /=10 cm dolgo vrvico
kroglo s polmerom =5 cm. Masa krogle je m=1 kg.

a) Naridi sile na kroglo!

b) S kolik&no silo delujeta vrvica in stena na kroglo?

VVVVV

x=10 m in v navpitni smeri za #=2 m, napeljemo
£=15 m delgo vrvico. Na vrvico obesimo Skripec. Kje
Skripec obmiruje?

(=41.8" x=5.9 m; x4, 1 m)

Gravitacijski zakon, teziS¢e

2, Astronavt stoji na Luni s kamnom (z maso 1 kg) v roki tako, da ima Zemljo to&no v zenitu. Kam bo
padel kamen, ko ga spusti iz roke? Dolo¢i gravitacijsko silo Lune na kamen in gravitacijsko silo
Zemlje na kamen. Kolik3na je skupna gravitacijska sila na kamen? Polmer Zemlje je 6400 km, Lune
pa 1700 km. (R: na Luaina tla; {,6N proti Luni, 2,7mN proti Zemlji; 1,6N prott Luni)
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4.V notranjosti Zelezne cevi je do polovice dolzine led. Dologi lego teZiita cevi z ledom. Dol¥ina
cevi je 1 m, notranji polmer 1 cm, debelina 5 mm, gostota Zeleza je 7,8 g/em® in leda 1 glem®. 48 8om

Pomace naloge

//Na katero telo deluje ve&ja rezultanta sil?

s

=45
2N

}/. Dve lahki palici sta na enem koncu speti, na drugem pa vpeti v
zid tako, da oklepata kot ¢=36°. Na mestu, kjer sta palici speti,
obesimo uteZ z maso m=12,6 kg. Kolik¥ni sta sili v obeh palicah
in kako sta palici obremenjeni (na nateg ozirom tlak)? (#1210
Nounateg: Fo=170 N tlzk)

3. Na 3 m dolgi deski z maso 5 kg je 80 cm od spodnjega konca i
telo z maso 60 kg, ki ravno Se miruje v ravnovesju, ko deska '
oklepa kot 30° z vodoravnico. Deska je na spodnjem koncu
vrtljivo vpeta v tla, zgornji konec pa v navpini smeri vledemo
s silo 7. Koliksna je velikost te sile? Koliksna Jje velikost sile
podlage? (f=185 ™, F,=465 N)

4. Tehtanje ute?i z maso 5 kg v balonu, ki se dviga v atmosfero, da silo 48,960 N. Kako visoko nad
morjem, kjer je gravitacijski pospesek 9,803 N/kg, je tedaj balon? (3,6 km)

5. Telesi z masama 5 kg in 2 kg sta povezani z lahko vrvico in z verigo z maso 1
kg obeseni na strop. S koliksno silo je napeta vrvica? S kolikno silo deluje
veriga na strop? S koliksno silo deluje veriga na telo? S koliksno silo deluje
spodnje telo na vrvico? S kolikino silo deluje zgornje telo na vrvico in s
koliksno silo na verigo? V kateri smeri deluje vsaka od teh sil?
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| VS ' - Trenje, lepenje in proZnost - Ny

1. Na klanec z naklonom ¢ poloZimo predmet. Kolik¥en mora biti koeficient statiCnega trenja med
predmetom in klancem, da predmet ne zdrsne po klancu navzdol?

4. Telo z maso 2 kg pritrdimo med navpiéni steni v razmiku 20 cm s stisnjeno
vzmetjo, da ne zdrsne na tla. Kolikina vsaj mora biti konstanta vzmeti, & T '
Je Sirina telesa 10 cm, dolZina neraztegnjene vzmeti 15 cm in koeficient
lepenja med steno in telesom 0,6? (33 N/m)




% Bakreno Zico dolZine 2 m in jekleno Zico dolzine Im priveZemo eno za drugo in na spodnji konec
obesimo uteZ mase 5 kg. Zici imata presek 1 mm?. Modul elasti¥nosti za baker je 1,25-10° N/mm?, za
jeklo pa 2,1-10° N/mm?. Za koliko se podaljsata ¥ici? (1 mm)
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Dodatne naloge

1. Na  vodoravni podiagi stojijo sani 2z  maso
m=10 kg. S kolik$no silo moramo vledi vrv, da sani
premaknemo, & vrvica oklepa kot ¢=30° s podlago?
Koeficient lepenja med sanmi in podlago je &=0,2.

2. Nasliki so prikazane tri klade, ki so povezane med seboj. Kladi
A in B imata po 2 kg. Koeficient lepenja med kladama in
podlago je 0,4. Najve€ koliks$na je lahko masa klade C, da klade
ne zdrsnejo? (1.6 kg)

3. Dve kladi sta povezani z vrvicami, kot kaze slika. Kolik3no
mora biti razmerje njunih mas, da kladi mirujeta? Koeficient
trenja je 0,2. (sm2/mii=,1)

4, Enakomerno debela trikotna plosda je na eni strani vrtljivo
vpeta, na drugi strani pa pritrjena z vrvico, ki prenese silo
F,=100 N. Masa plo3ce je m1=10 kg. Kako daleé (x) od vrti§éa
plodce lahko obesimo utez z maso m2=6 kg, da se vrvica ne
pretrga? Dolzina L=0,8 m. (0,47 m)

5. Na tri enake lahke vzmeti pritrdimo dve enaki uteZi, kot kaZe
slika. Koeficient posamezne vzmeti je 18 N/cm, masa
posamezne uteZi pa zna¥a 10 kg. Za koliko so raztegnjene
posamezne vzmeti?
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Ve A Sile pri translaciji ' _ J

1. Na streho mirujoCega avta obesimo vijaéno vzmet. Ko na vzmet obesimo utez, se vzmet

raztegne za 2 cm. Za koliko se raztegne vzmet, ko se avto zadne premikati v vodoravni smeri s
stalnim pospeskom 0,5 m/s2?

3. Vlak spelje z mesta s stalnim pospekom in po poti 5=100 m doseZe hitrost v=4 m/s. Vlak
sestavlja lokomotiva in trije vagoni. Prvi vagon ima maso m=10 t, drugi my=11 t in tretji
m3=12 t. Vagoni so povezani med seboj z dvema enakima vzmetema, katerih koeficient znaga
K=50 kN/m. Za koliko se raztegne posamezna vzmet pri pospesevanju?

4, Na klado z maso m=2 kg, ki lezi na vodoravnih
hrapavih tleh, poloZimo klado z maso mn=1 kg. S
koliksno najvejo silo smemo potegniti spodnjo klado,
da zgornja klada ne zdrsne z nje? Koeficient trenja med
klado in podlago je %=0,3, koeficient lepenja med
kladama pa k=0,33.

3. Na klancu z naklonom @=30° le#i telo z maso mi=1 kg, ki je z vrvico povezano s prosto visesim
telesom z maso m». Koeficient lepenja med telesom in podlago je 0,1.

a) Koliksna Se sme biti masa visedega telesa (m2), da se bo telo na klancu zadelo spuidati?
b) Vsaj kolik8na mora biti masa visetega telesa, da se bo telo na klancu za&elo vzpenjati?

a) Spudéanje:
(m1 +ma)a = mg (sing — kcosep) — mzg >0
m2 <my (sing — kcosg) = 0,41 kg

b) Vzpenjanje:
(m1 +ma)a = mog — m:g (sing + keosp) > 0
mz > my (sing + keosg) = 0,59 kg

/6{ Malo letalo z maso 760 kg potrebuje 120 m vzletne poti, da se dvigne v zrak. Zanemari trenje
in upor zraka ter predpostavi, da motor pospesuje letalo s stalno silo.

a) Kako dolgo vzletno pot potrebuje letalo, kadar vleée jadralno letalo z maso 330 kg?
b) Kolik3na je napetost v vleéni vrvi med pospesevanjem, Ce je vzietna hitrost 28 m/s?




Sile pri translaciji

Sile pri kroZenju

. Z vodo napolnjeno vedro vrtimo po krogu v navpicni ravnini s polmerom R=40 cm. S koliko
vrtljaji na sekundo moramo vrieti, da voda ne bo iztekla? (0,8 s")

% Kladi z masama mi;=2 kg in mp=1 kg lezita na

vodoravni podlagi in sta med seboj povezani 7 lahko
vrvico. S kolikdne najvedjo silo smemo povleti teZjo
klado, da se vrvica med kladama ne strga? Koeficient
trenja med kladama in mizo je k= 0,6. Vrvica, ki
povezuje kladi, prenese $e silo Fyv=10 N. (30 )

. Majhen predmet poloZzimo na vodoravno plo§¢o 80 cm od osi. PloS¢a se zalne vrteti
enakomermno pospedeno s kotnim pospeskom 2 s2. Za kolik kot se zavrti ploi&a, ko predmet
zdrsne? Koeficient lepenja je 0,4. (64")

. Na kolikéni vidini nad ekvatorjem kroZi satelit, ¢e ga '
opazovalec na ekvatorju opazi vsaki /=2 h to€no nad sabo? A

\‘.u-‘\

"‘h«\\

Satelit kroZzi v ravnini ekvatorja v istem smislu kot Zemlja.
Zemlja se enkrat zavrti okoli svoje osi v £=23 h in 56 min.
Poimer Zemlje je R.~6400 km, gravitacijski pospedek na
povriju Zemlje pa g=9.81 m/s. (1257 kin)




Sile pri kroZenju -

2. Totkasto telo z maso mi=1 g in hitrostjo v=3 m/s zadene v drugo, mirujode todkasto
telo z maso my=2 g. Po trku odleti prvo telo pod kotom o=45°, drugo pa pod kotom
=30° glede na prvotno smer gibanja prvega telesa. Kolik3ni sta hitrosti teles po trku?

/I{Na kolik3ni viSini se nahaja geostacionarni satelit? To je
satelit, ki se nahaja vedno nad istim mestom na ekvatorju.
Zemlja se enkrat zavrti okoli svoje osi v =23 h in 56 min.
Polmer Zemije je R,=6400 km, gravitacijski pospeSek na
povr§ju Zemlje pa znasa g=9.81 m/s?. (33900 km)

. .‘H‘,. @

pred trkom po trku

X mpve = myv; coso + mgvz cosP
y: 0 =myv) sino — movasinf

Izrazimo v in vz
V1 =V, sinf/sin(a + B) = 1,55 m/s
vz = my/my v, sino/sin(a + By = 1.1 m/s

/4./ Zoga z maso 0,1 kg se pribliZuje palici v vodoravni smeri s hitrostjo 36 m/s. S palico
udarimo Zogo tako, da se odbije v nasprotno smer s hitrostjo 45 m/s pod kotom 30° glede
na vodoravno smer. S kolik$no povpredno silo (velikost in smer) je delovala palica na
Zogo, Ce je trk trajal 1,2 ms?

mV = mv, + FAt

xomy, =—pwy +F AN
my Cos @ = —nw, + F At

F, = (m/At)(v, +vcos @) |-6247.6 N

yooomy, x0+f;;.fl\l‘

mysin @ =0+ F At

F, =(m/ At)(vsin )[=1875 N




y -
F = |F}+F!F6523N fgo=—1=03 > g=16,7°

Refitev z Newton. z. in gibalno kolié‘ino:
Drsenje klade 1:

F=ma , ,
~Kmig = miay = a) = —kg =-2m/s
vit= V(S]);" =yl t2a15 = V1 = \r[Vioz— 2kgs]= 2m/s

Cas drsenja pred trkom:

vit)=vietarh=w: =t = (vi— vioYar = (vi— vio)/ (~kg) = (vio— i}/ kg = Is

Trk: myvi = (mytme v = v = mvi/ (mytmz) = 1,5m/s
Drsenje obeh klad (1+2):

F=ma ,

—k{my+ma)g = (mtme)ay = a; = ~kg (= a;) =—2m/s

V(s =vi+ 28 5 =0 = 52 = —v¥2a, = v*/2kg = 0,56m
Cas drsenja po trku:

vi=vtast,=0 = ty=—v/az=v/kg=075s

Telesi se ustavita po (t;+t2) 1,75 s v razdalji 0,56 m od zaCetnega mesta 2. klade. 0,

Regitev z energijskim zakonom da hifrosti po ustrezni poti:
Drsenje klade 1:
A=AW; ;
: = -2k gsi]=2m/s
—kmig 8 = (mvi? ~ myvie® Y2 = vi =V[vig
o v =1y / (mytmz) = 1,5m/s

Trk:  mvi = (metma)v =
Drsenje obeh klad:
A=AW

~k(mitme)g s2= (mytmy) (0 -~ v2)/2=> 5= ~v¥/(~2kg) = v*/2kg = 0,56m

Refitev z gibalno koliino da fas ustreznih hitrosti:

FAt=AG=G-G,
~kmig t1 = my(v; - vic) = ty= (vio-vi) kg =1s
~k(m+ mg 2 = et ma)(0- vy = h=—v/aa=v/kg=075s

Ls‘fisi‘fﬁf’ké&g
L Vg

g

et
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MgVe = MeV + M1y V)= V’(Zkgs) (=0.85m/s)

v = (MgVo— mivi)/m, = Vo — my/m, ¥(Zkgs) (= 83m/s)

AW Wi = (vo? = vEVE = 1 —(v/ ol =1 = (1 — mi/mo V(2kgs)vy)*

AWW/Wi = 2m:/m, Y(2kgsyve— my/m, 2kgs/ve? = mi/m, VW(2kgs)ivs 2 — V(2kgs)ive] = 031

}./Zoga zmaso 0,1 kg se prikotali po vodoravnih tleh s hitrostjo 10 m/s proti decku. Taz
nogo brene Zogo tako, da se odbije nazaj pod kotom 30° glede na vodoravna tla. Zoga
pade nazaj na tla 20 m od degka. S kolik$no povpreéno silo in pod kolik$nim kotom
glede na vodoravna tla je dedek brenil Zogo, de je trk trajal 0,1 s? (24,2 N; 18%

}0./T610 zmaso m=3 kg je gibljivo po vodoravni podlagi. Koeficient trenja med telesom in podiago
je k=0,4. V trenutku, ko se telo giblje s hitrostjo v=2 m/s, ga zaénemo potiskati v smeri gibanja
s konstantno silo F=20 N,

a) Kolikéno hitrost ima telo 3 s potem, ko smo ga zaleli pospesevati? (10.2 my/s)
b) Koliko dela opravimo v prvih 3 s pospesevanja? {267 J)

- Klada z maso 3=0,5 kg stoji na robu B s s ox dommxnns
=1 m visoke gladke mize. V klado
izstrelimo m=50 g izstrelek s hitrostjo
v=360 km/h. Izstrelek se zarije v klado
in klada z izstrelkom pade na tla.

a) 8 kolikdno hitrostjo odleti klada z izstrelkom z roba mize? (9,1 m/s)
b) Na kolik3ni razdalji od roba mize pade klada na tla? {41 m}

}(ﬁ\!a vodoravnem tiru stojita dva vozitka, med katerima je stisnjena vzmet. Vzmet se sproZi in

odrine vozi¢ka. Pri tem prvi vozitek, ki ima maso 2 kg, opravi 12 m dolgo pot, ko se zaradi

trenja ustavi, Kolik3no pot opravi drugi vozitek z maso 3 kg? Koeficient trenja je za oba vozitka
enak. (5.3 m)

}3./Vozilo z maso 3000 kg poganja elektromotor s stalno mo&jo 60 kW. V kolikinem &asu dosere
vozilo hitrost 15 m/s, &e je pred pospeSevanjem imelo hitrost 10 m/s? V kolikinem &asu se mu
hitrost poveda 3e za nadaljnjih 5 m/s? (3,1 s: 4.4 )

@etalo z maso 4000 kg potrebuje za vzlet na koncu 100 m dolge piste hitrost 40 m/s. Kolikéno

mot potrebuje za vzlet, de enakomerno pospesuje? Koeficient trenjaje 0,02. {1.3 MW




A Telo z maso 2 kg porinemo po ravnem, tako da prejme 100 J kineticne energije. Ko
pridrsi po 2 m poti do zadetka klanca, je ima le 3¢ 80 J. Kolik$na je njegova kinetidna

energija pri dnu klanca z naklonom 30° I m pod vrhom kianca? Kako daleé e drsi po
ravnini? Koeficient trenja je povsod enak.

m=2kg, Wia = 100J, 512 =2m, Wiz = 80J, h=Im, @=30°

Az = Wig — Wi = B0Y — 1007 = —20]
Az = —kmg 813 — k =—Ay,/ mg s;z = 0,5

Ay = Wi ~ (Wig + W) Aps = —kmg 23 cosp= —kmg h ctgo (823 = h/sing).
Wi =W + W+ Aps = Wi + mgh —kmg h ctgp = Wy, + mgh (1 -k ctgp) = 82,77

Ags = Wiy~ Wi
wkmgsg4= 0—W — 834 = Wy / k_mg = 8,3m

A. Z mosta v vi¥ini 100 m nad reko pripravljamo [
elasti¢no vrv za bungee jumping. Kako dolga naj bo

vrv, da se skakalec z maso 80 kg ne bo namo¢il v

reki? Za vrv upostevaj konstanto proZnosti 100 |
N/m neglede na dolzino.

h=L+x

mgh=mg(l+x) =kx¥2 — mgh=k(h-L)¥2 — L =h(I-V(2mg/kh))

A= [Fds = 32,55 v= \/(ZA/m)":S”]m/s 120 |

¢ 3 W15 20 25 36 35 an 45

30 X {cm)
5. Zvrha 10 m visokega klanca z naklonom 30° spustimo klado z maso 3 kg. Ko pridrsi
do vznoZja klanca, se zaleti v odbija¢ in se proZno odbije. Kako visoko se klada vzpne

na klancu po odboju? Za koliko se v odbijatu stisne vzmet s konstanto 4000 N/cm?
Koeficient trenja je 0,1, (klanec, vzmet, trenje)




7. Dve kroglici (my=0,5 kg, my=1 kg) sta obeSeni druga zraven druge na enako dolgih
vrvicah. Lazjo odklonimo tako, da se dvigne za 10 cm in spustimo, da tréi s teZjo v
ravnovesni legi. Kako visoko se dvigneta kroglici po popolnoma proznem trku?

Trk: ohranitev gib. koli¢ine in kinet. energ.:
mivio = m vy +msvz i IS
m1v102/2 =m1v12/2 +m2V22f2 : ; i
V1o j& hitrost mase m; pred trkom, ;
V1, v hitrosti po trku v ravnovesni legi, : '

Iz obeh enatb sledi: '

vi= vip (my — mg) (mq +mz) <0 : ‘
Prva kroglica se adbije nazaj.
v = vyp 2my/ {m + mz) ;

Iz ohranitve energije pred trkom B

m g hig = my vie™/2

in ohranitve energije po trkn

migh =mw¥2 ter m; g hy = me %2
sledi:

hy = hie [(my — mz) / (my + mz)P =12 cm

ha = hio [(2my) / (my + mo)] = 4,4 cm

‘Klada z maso m se zaleti s hitrostjo 30 m/s v mirujoo klado z maso 2m. Trk je
popolnoma prozen. S kolikine hitrostjo se gibljeta kladi po trku? (=10 m/s, uz=20
m/s)

.

Newtonov zakon za utefi in vrtenje koles:
mig —Fr=ma
Fa —mag = maa
13 j U —rzF2=]ﬂ_

Velja Se o = arfri = as/m

Sledi:
o = (rmg ~ ramog) / (J + muri® + mora?)

S kolik§nim pospeskom pada na vrv navito vreteno?

a = g/(1+J/mr2) = konst — h=v32a = v¥2g - (1+)/mr?)
mgh=mv¥2: (1+]/mr2) = mv¥2 + Jo%2 = mvi¥2 + Jio’2
Potencialna energija se spremeni v translacijsko kinetino teZisa in
rotaciisko energijo okoli teZiiZa.

Na ute? 7 maso m: delujeta teZa in sila vrvi Fua:
mag - Fua = Mad

Telo z mase m na podlagi pospeduje sila Fyy,

(ki je manjsa os sile Fyz zaradi pospedevanja Skripca).

Velja Fy = ma.

Za gkripec velja (Fy2 — Fyr=Ju a4 I

Pospesek spudtanja uteZ je: a = mpg/(my+me+IA%) =

Skripca ni treba upostevati, 3¢ je J/r? << m+ma.

A =AW, Mg =0 - ¥ Jo = - e mriog? /2= - mriog /4
M = - Y4 Jogtp = - Y mr?n,’ /2¢ = -mreg’ /4 ¢ = -1/4n - Nm = -0,08 Nm
A =AW= 0-%Jol =Y mPwd /2 = -mulegd 4 =-14]T




St B

MR’ R
mw R =[mR2 + ]co w= RM =0,0205rad /s =1,2° /s
m+—'2—-

6. 10 m visok telefonski drog preZagamo v viSini 2 m od tal. S kolik¥no hitrostjo udari
vrh droga ob tla? Padajoci del se vrti okoli todke, kjer je drog bil preZagan.

7. 1 m dolga palica z maso 1 kg se lahko vrti okoli vodoravne tezidéne osi. Ko je palica
v vodoravnem poloZaju, pritrdimo na en konec palice uteZ z maso 2 kg, na drugi
konec pa uteZ z maso 1 kg, Kolikina je hitrost obeh uteZi, ko gre palica skozi
navpiéno lego?

oglico

Predpostavimo, da je v zadetku potencialna in kinetidna energija vseh teles enaka nié, ter zapifimo:

/ w*
0=-m, g[g + r] + mlgé— + T, kjer je J vztrajnostni moment:
2 2 2
[ [ m,l
J=m| | +mr*+m|—+F + —— =2.833 kem?,
[2) i 2[2 ) 12
1
Sledi, daje @ =3,2—,
A

[ - [
hitrost v, = 0)(5 +r {=3,2 m/s in hitrost v, = @ 5 =1,6 m/s.
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SEE
o 9. Ziste viSine spustimo po klancu navzdol valj, obrog in kroglo. Kolikino je razmerje
. njihovih hitrosti ob vznoZju klanca?

.

10. Kolo zaénemo poganjati s stalnim navorom 1 Nm in ga vrtimo 4 s. Potem se kolo

i zaradi trenja ustavi po 16 s. Kolik3en je navor trenja? (0.2 Nm}
= 11. Okrogla plo¢a z maso 2 kg in polmerom 10 cm je
1 pritrjena ha navpitno os skozi sredisde, okoli katere se

viti s frekvenco 10 s™. Na plos¢o poloZimo obro& z
o maso 1 kg in polmerom 8 cm, tako da se os vrtenja p_
ujema z geometrijsko osjo obroda, S kolikéno
frekvenco se vrtita plo§¢a in obrog skupaj? Kolikina je

— sprememba kineti¢ne energije? (6,1 57 -7.8 1)
=t 12. Na konec / = 1 m dolge palice, vrtljive okoli krajii¢a,

pritrdimo tanek obro¢ z radijem 7= 0,5 m. Masa palice
je m1 =1 kg in masa obro¢a je m2 =2 kg. Kolik3en je
e vztrajnostni moment palice z obrodem glede na vrtilno
os? Palico z obroéem postavimo v vodoravni poloZaj in
Ju spustimo. S kolik3no hitrostjo (v) se giblje sredie
o obroéa, ko je palica z obroSem v navpidni legi? (/=533
kgm?, v=5,4 m/s)

j 13.Kroglo 2z maso m in polmerom »r o e

] spustimo z vigine 71 = 2 m. Krogla se .

i brez podrsavanja kotali po strmini do

‘ odskodif¢a z vodoravnim iztekom v i e

. vi§ini 22 = 0.5 m. S kolikno hitrostjo ML AN rrensrversissnnnnn.,

o krogla odskodi? Kako dale od o Sy
odsko¢ifta (D=?) pade na tla? (1,46 m) Geihihed -_k?

by Lo =

;.fc, vy
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2. Graf prikazuje odmik nihala v odvisniosti od Zasa. Zapisi ustrezno harmoni&no funkcijo s(t),
dolodi ali izradunaj oznake v zapisu s(t), dolo¢i frekvenco nihanja in hitrost, s katero gre
nihalo skozi ravnovesno lego! - EREENURTIREE S

Iu__..y.,..,|.;.1.,..,.,..,.”(,.,..H.,..._
8 = . B . I
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4+ \\. : /’ T
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4 ] 2 3 + s 6 8

7
1{s)
A
/3{ Nihalo zaéne dudeno nihati z zadetno amplitudo s5=3 cm. Po #=10 s je amplituda nihanja
s1=1 cm, Po kolik$nem &asu bo amplituda nihanja enaka s,=0,3 ¢cm?




6. Nihajni das majhne kroglice, ki niha na vrvici, je 1 s. KolikSen bo njen nihajni ¢as za
majhne odmike, &e vrvico razpolovimo? (T =T / V2

3

9. Na steno obesimo obro¢ s polmerom 7=0,2 m in ga zanihamo. Koliken je njegov nihajni
Gas za majhne odmike? (1,27 s}

©*=mgd/J

Nihajni ¢as trikotnika je: =27

—_— 1

3mgd M

kjer je m masa posamezne palice, d je razdalja od te¥i¥¢a do vrti¥¢a in J vztrajnostni
moment trikotnika okoli osi vrtenja.

Vztrajnostni moment trikotnika okoli osi vrtenja je:

2 2 2
[P LA O (I N S @)
3012 2 2
Razdalja od teZij¢a trikotnika do osi vrienja je:
2 IV 243, 1
d==2"-|=-| ==—=I=—7==0,23m 3
5 355 ®

Ob upoitevanju enacbe 2 in 3 lahko zapiZemo nihajni &as nihala za majhne odmike:
T=2rx ﬂ =1,2s.
2g




12, Klado z maso m=0,5 kg obesimo na vzmet 527 T S ESES W] Ea SV
in jo izmaknemo iz ravnovesne legevza 40 ’V B N B
Ao=4,5 ¢cm. Ko klado spustimo, zatne 33'T o 55 AR -
nihati, kot kaze graf odmika v odvisnostt ;% \\ 2 SR IS BN ERTRE T SR
od 2asa. IR 2 o s i O B

g 3 N AR W
) Koliksen je-nihajni Sas nihala? (0.5 5) 5 os T AN~ o
i) Koliksen je faktor dugenja? (1.5 5 foi T U TN
&) Kolikino je razmerje energij (Wi/2), _;.’l"t l'l' e \ / . g
e je W1 energija nihala na zadetku 1n — 170 A
W, energija nihala po dveh nihajih? _ .\. [ e
20.25) SEETI FUTTS SUUTN NS BERET FIREN LA
/i{( Kolik3en je koeficient vzmeti? ok 075 100 125 180 175 200

(8O N/m) | Gty

13. Na lahko vzmet obesimo posodo z vodo in jo zanihamo v navpitni
smeri. Posoda z vodo v zacetku niha z nihajnim éasgm =4 s. Na
dnu posode je luknja, iz katere izteka voda tako, da je po asu =2
min nihajni &as enak £=2 s. Koliko gramov vode na 'sekundo v
povpredju iztete iz posode, &e je skupna masa posode in vode na
zadetku m=1 kg? (6,25 gfs)

14. Pravokotni okvir slike je sestavljen iz dveh a=0.4m .in c%veh b=0'.6 m
dolgih letév. Na sredini ene izmed krajsih letev Qn:trdlmo ok_vxr na
steno, tako da lahko prosto niha okoli prijen}ahs“,c.;a. S kolik¥nim
nihajnim &asom zaniha okvir, ¢e ga izmaknemo iz mirovne lege? Vse
letve imajo enako maso na dolzinsko enoto. (1.5 5)

1
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2. Votel kos Zeleza tehta v zraku 270 N, v vodi pa 180 N. Kako velika luknja je v kosu Zeleza?
Gostota Zeleza je 7800 kg/m”>. '

/ Plavanje kvadra; plavajo& kvader potunkamo, da zaniha. Doloi nihajni Cas!

Kvader vi§ine h in gostote p plava v kaplievini z gostoto p, potopljen do globine x:
Fg=F, (ravnovesje!)

pShg = po Sx — globina potopljenega dela x = h p/ p,

Ko kvader dodatno potopimo za s, se sila vzgona poveéa in ti§¢i kvader proti ravnovesni legi:
-AF,=ma

« P 83 = pSha wax-(nghp)Sﬁ-mzs*Tﬁzn\’(h p/g Pa)

W7, Avio z maso 1500 kg vozi s hitrostjo 60 km/h v klanec z naklonom 1°. Kolik§na j¢ mo&
motorja, ¢e meri koeficient trenja 0,03 in koeficient upora 0,37 Preéni presek avta je 2,5 m?,
gostota zraka pa 1,2 kg/m®. Koliko ve&ja je mo¢ pri 120 km/h? Kaj pa, &e meri naklon klanca
10°? Primerjaj dele moéi, ki jih avto trofi za premagovanje dinami¢ne komponente teze, sile
trenja in sile upora za izbrane primere!

naklon 1° nakion 10°
v=60km/h | v=120km/h | v=60km/h | v=120km/h
kW
dinamitna komponenta teZe Py 4.3 8.6 474 851
trenje Py 7.3 14,7 7.2 143
upor Pu 2,1 10,7 2.1 16,7
skupna moé P 13,7 30,0 1,5 §146,2

“k'8. Na vrvici visi #oga z maso m=0,3 kg in s premerom ¢=30 cm. Ker v vodoravni smeri piha

veter, je vrvica nagnjena ¢=20° od navpi¢nice. Koeficient zratnega upora za Zogo je cy=0,5.
Kolik$na je hitrost vetra? Koliksna je sila v vrvici?




¥ 9 Jadrnica se giblje po morju s staln

potopljenega dela jadrnice pa .3‘ ~1——2
otopljeni de! jadrnice pa 2=V, 12 ee ,
_?adnfice s hitrostjo vw=12 m/s preno na jadro? Gostota zraka je p=1,25 kg/m".

v

C’iShoz

pri dnu povezani s cevko. V obeh stoji voda 30

; i i pokondni posodi sta
- Dve enaki zgoraj odpri3 POtO P soko plast kapljevine z gostoto 0,8 glem?, Kako

cm visoko. V eno posodo dolijemo 10 cm vi

visoko bosta gladini vode v vsaki posodi? (34cm, 26cmm)

.‘Podmornica 7 maso 16 ton plava na povriju tako, da sta dve tretjini

. . do.

prostomnine potopljent v vo .

a) Kolikina je prostornina podmornice? {24 m3}. .

b) Kolikéno maso vode je potrebno nz?érpau v notranje
rezervoarje podmornice, da se ta v celoti potopi? (8 ton}

o hitrostjo. Pre¢ni presek jadra je S1=12 m?, Qreéni presek
0,6 m>. Koeficient zranega upora za jadro je c§=1',2, za
Dolodi hitrost jadmice, &e piha veter v smert gibanja

R

15. Splav z jadrom plava na reki, katere hitrost zna3a
v»=2 m/s. Celna povr¥ina potopljenega dela
splava znasa $,=0,5 m?. Kolikino povrino ($3=7)
mora imeti jadro na splavu, ki je usmerjeno
pravokotno na smer vetra, e potuje splav s
hitrostjo vo=1 m/s proti reénemu toku? Veter piha
proti reénemu toku s hitrostjo vw=16 m/s. Vse
hitrosti so podane glede na mirujo¢o okolico.
Koeficient upora za potopljeni del splava je
c1=1,1, za jadro pa ¢»=1,3. Gostota zraka znaSa
1,3 kg/m3. ($:=13 m%)

16. Koliksen je tlak v posodah? V posodah je voda, na dnu
U-cevke pa Zivo srebro, katerega gostota je 13,6 kg/dm”.
ho=20 cm, m=2 m, =1 m. {; =144 bar, pr=1,54 bar)




Balon = na tape Zrak ]e-preko vrvxca it

Kolik3en je tlak v palici, e jo segrejmo za 5° C in se pri tem ne more raztegniti? Modul elastitnosti za palico je
10" N/m2, linearni razteznostni koeficient pa 12-10¢ K-1.d

F Al
o=~=FKE— Al=[aAT, o = EaAT =610° N/m?
s
/ Gostota Zivega srebra pri temperaturi To=0 °C je pe=13,6 g/cm?, Pri kateri temperaturi bo njegova gostota dosegla
0=13,5 g/om*? Temperaturni koeficient prostominskega raztezka je p=1,8-104 K1, (41,15°C )
V=Vo(I=BAT)  — p=ped1+BAT) — AT=41°C

/ Ura na nihalo gre tofno pri 0 °C. Za koliko zaostaja oziroma prehiteva pri temperaturi 20 °C v enem dnevu, e je

linearni razteznostni koeficient nihala 1,2:10°5 K-1?

g

’l il+aATi
Cas enega nihaja pri 20°C: L =21 UL
g

Ura v =24 h zaostane za: Af = (N, ~ N, )¢, = (i - i)t =1~ f—0) =f(1- L

ot t 1+ AT

9. Na dnu 25 m globokega jezera pri 4 °C nastane zraéni mehurfek polmera lem. Mehuréek splava na gladino jezera,
kjer je 27 °C. Kako velik je mehurdek tam?

/I
Toden Eas enega nihaja pri 0°C: ¢, =27 _[-L

)=10s.




10. 'V zaprti posodi s prostornino 10 litrov je 1,2 kg kisika pri temperatmii 5 “C.uKolikéen je tlak v posedi? Kolikien
je tlak v posodi, & je iz nje usla desetina kisika, ki se je pri tem ohladit za 10°C?

2. V 0,5 kg vode s temperaturo 15°C potopimo 200 g tezek kos bakra s temperaturo 95°C,

KolikSna temperatura se ustali ez nekaj ¢asa? Specifi¢na toplota bakra je 380 J/kgK.
(17.8°C)

pY=mRT/M  — p=mRT/MV =9-10° Pa= 90 bar
pr/p=mTymT =m(1-AT/T)m — p; = pm(1-AT/T)/m = 78 bar

11. Posoda s prostornino 4 litre, v Kateri je plin pri tlaku 2 bara, je s cevko z ventilom povezana s posodo s
prostornino 6 litrov, v kateri je enak plin pri tlaku 4 bare z enako temperaturo. Kolikden je tlak v posodah, ko
odpremo ventil in se tlaka izenadita? Temperatura je ves &as stalna.

Enachi za zadetno stanje v vsaki posedi sedtejem: o lib_é
p1V1 mlRT/M p2V2 = mzRTM; p;Vl -+ szz = _(m;+m2)RT/M i e
Za povezani posodi velja:

p(V1 + Va) = (mi+mz)RT/M - p(Vi+ Vo) =piV +p2V2: —
p= (p1Vy + paVa) (Vi + V) =32 bar

by Koliko tasa voda vie, preden vsa. izpati?

12 Balon z maso 1,5 grama napolnimo s 5 litri helija pri t!aku 1 bar in temperaturi 20 "C. PriveZemo ga na klobti¢
vrvice, katere vsak meter ima maso 0,2 grama, in spustimo v zrak. Kako visoko se bo halon dvignil? Kilomol
helija je 4 kg, zraka pa 29 kg?

4. Avtomobil mase 600 kg se giblje s hitrostjo 72 km/h. Za koliko se dvigne temperatura i
vsakega od Stirih jeklenih zavornih diskov mase 1 kg, ¢e se pri zaviranju hitrost zmanjsa na
18 km/h? Izgube pri hlajenju zanemarimo. Specifi¢na toplota jekla je 0,46 kl/kgK. (61"C)

m masa balona, (M- zrak, M- helij u - dolZinska gostota vrvice
PoV=m+px+mV Po = PoRT/M,

(P—p)V=m+ux

(MM} poV/RT=m+ux C x = [(Mo M) poV /RT —m}/u = 18,2m

5. Dolo&eno koli¢ino neke kapljevine segrejemo od 20°C do njenega vrelidéa pri 105°C v 40 s.
v naslednjih 5,5 minutah ta koli¢ina popolnoma izpari Izraunaj izparilno toploto te

tekodine, €e je njena specificna toplota 3000 J/kgK in &e je bila dovajana mod ves ¢as stalna.
(g=2,1 106 Jkg)

: _:._:_ Vi vaIJu- k1 ga zapira Iahek’b':t Je_-

m’I oF
..,,l 8. V valju, ki ga zapira bat, je zrak pri temperaturi 20 °C in tlaku 1 bar. Prostornina valja je 10
| dm®. Bat stisnemo na polovico zadetne prostomine.
1 a) Koliko toplote moramo odvesti, da bo sprememba izotermna? (693 )
il b) KolikSen je tlak na koncu? (2 bar)
¢) Koliksna je sprememba notranje energije? (0 J)
Wl -




10. Pri neki spremembi prejme 5 molov plina 1200 J toplote in opravi 2100 J dela. Koliksna je
sprememba notranje energije plina? (-900 J)

11. V izolirani bakreni posodi z maso 2 kg in specifi¢no toploto 0,383 kJ/kgK je meSanica
vode in ledu. Masa vode v posodi je 5 kg, ledu pa 2 kg. Kaj nastane, ko v posodo
dovedemo 1,5 kg vodne pare s temperaturo 100°C? Talilna toplota ledu je 334 kl/kg,
izparilna toplota vode pa 2260 kJ/kg. (voda s terperaturo 5270y

12. Plin iz zadetnega stanja stisnemo na desetino zadetne prostornine: prvi¢ pri stalnem tlaku
in drugi€ pri stalni temperaturi. Kolikdno je razmerje del, ki jih prejme plin?
Ap=-p(V-Vo) = -poVo (V/V, -1)
Ar= -poVo I(V/Vy)
Ayl Ar= (V/Vo-1)/ In(ViVe) =04

13. V toplotno izoliranem valju, ki ga zapira bat, je na dnu ko&&ek ledu in 5 g zraka s temperaturo
0 °C. Bat, ki je v zatetku 20 cm nad dnom, izotermno potiskamo, tako da je na koncu le 3¢ 1
cm nad dnom. Koliko ledu se pri tem stali? Talilna toplota ledu je 336 kl/kg.

A ==~ poVo In(V/Vo) = muqt
mRTy/M- In(ho/h) = miq:
my = mRTo/qeM- In(ho/h) =3,7 g

14. Valj, napolnjen z zrakom pri 20°C in tlaku 1 bar, zapira lahek bat s presekom 1 dm?. Bat
miruje 1 m nad dnom. Nanj polozime 10 kg utez. Za koliko se bat premakne? Za koliko se

premakne, Se podakamo dovolj dolgo?

adiabatna spr.: poho® = p1hi* pP1 = po + mg/S
hi = ho /(1+ mg/poS)"* = 0,93 ho Ahy= 6,7cm

izotermna spr.: poho =p2h2=pih2  p1=po + mg/S

hz = ho /(1+ mg/pS) = 0,91 hy Ahz;=9,lem

15. 1 m?® zraka s temperaturo 50 °C in tlakom 1 bar pri stalni prostornini segrejemo, da se mu tlak
podvoji. Potem zrak adiabatno razpnemo do prostornine 5,6 m?, temperatura pa pti tem pade
do zaketne vrednosti. Kon&no zrak izotermno stisnemo do zadetnega stanja. Ali je plin v

celoti prejel ali oddal delo? Koliksno je to delo?

Opravljeno delo je enako plo§¢ini lika v p-V diagramu. Zaradi obhoda v smistu vrtenja
urnih kazalcev je delo negativno; zrak je delo oddal:

A = A1z + A23 (adiabamoy + A31(izetermno) = 0 + (p3V3 — p2V2)/(ic-1) — p3V3 In{V1/V3}

Velja: p2=2p1, Vo= Vi, pV2r=pVi*  in psVi=piVi

g s
= S,
o
o . it Debeling stene [x]
ope  eps  ose miFeegrn 025 pop 03s
st ar e
- e,
BL i
|
! i
kS et

¢) Koliksen toplotni tok tete skozi 20 m? veliko steno? (102 W)

a strehi leZi taledi se sneg. Na podstresiu je 30 °C.
zaradi toplote, ki prihaja s podstreija? Stre
4 W/mK. (Gsueg = g =336 klkg)

. fcl)v;sgna-élovﬁkega telesa j.e 1,2 m* in njena temperatura 30 °C. Kolik toplotni tok seva
elo? Le je temperatura okolice 20 °C, kolik¥na je izguba modi? Emisivnost £ =1.

Slgg; F;l:j;g CP(? Sngnvl 0 Vv senco. Temperatufa ploéée se ustali s temperaturo okolice, ki
Nanjo pada ene'r i_C'ls{(?ot p;enesemo na sonce in jo postavimo pravokotno na sonéne Zarke.
seorela plogéa? gUsKl Tox sonca z gostoto J5=1,0 kW/m?. Na kolikdno temperaturo se bo

grela ploséa? Upostevaj, da plodta seva z obeh strani, na plod&o pa sije sonce le z ene

strani. o . ,
J,-+2]0=2jp j,+2cr]:‘:2ng“--> T =d_-.]_i‘_+f4 =T o1+ Js
2 20_ o o 2

4
o

=357 K=84 °C




Primer vprasanj/nalog z ustnega izpita iz Fiike 1:

1. Enakomerno pospeseno kroZenje: zapisi enaébe za spreminjanje kotnega pospeika, kotne hitrosti in
kota v odvisnosti od ¢asa. Narii ustrezne grafe!

a) «ft)=
b) w(t)=
c) ft)=
d) V grafu wit) prikaZi kot zasukal!

2. Po gladkem klancu potisnemo telo z maso 1 kg s hitrostjo 4 m/s proti vrhu.

a} Kake visoko na kiancu se telo dvigne?

b} Kolikino delo pri tem opravi sila teZe?

c) Ce klanec ni gladek, se ob enaki zaZetni hitrosti telo dvigne le do polovice prejinje vidine.
Kolik3no delo je opravila sila trenja?

d) Koliko dela 3e moramo dovesti telesu v prim. ¢}, da ga spravimo do konéne vi$ine primera a)?

3. Plinska enacba:

a} Zapidi plinsko enacho in plinske zakone ter zanje narii ustrezne grafel

b) Pri neki spremembi prejme plin 120 kJ toplote in opravi 0,2 MI dela. Kolikina je sprememba
notranje energije plina? :

€) Nato plinu dovedemo 150 kI dela in ga spravimo v zaletno stanje. Kolikina je celotna
sprememba notranje energije plina?

4. Na vrvico pritrjeno telo lahko niha v navpitni ravnini. V zagetku je telo v isti visini (to¢ka 1) kot
pritrdide vrvice {tocka 0), ki je pri tem napeta. Telo spustimo, da za¢ne padati. V tocki 1 ima 100 J
potenciaine energije glede na tla, v tocki 2 pa 55 J potencialne energije. Masa telesa je 10 kg.

a) Kolikina je kinetitna energija telesa v tocki 2?7

b) Kolikina je hitrost telesa v toéki 2?

c) Doloti kinetitno energijo v tocki 2, &e sila upora vzdol? kroZnice opravi 15 J déta?
d) Koliksno delo opravi sila v vrvici od tocke 1 do totke 27

5. Kos ledu pri -10 °C Zelimo staliti in nastalo vodo upariti. Koliko toplote moramo dovesti? Zapigi
enacho za potrebno toploto in pojasni vsako uporabljeno oznako! lzgube zanemari.

6. Dve paralelni palici enakih dolZin x odvajata toplioto iz posode, kjer je temperatura Tn, v okolico, kjer
je temperatura T.. Preseka palic sta S; in Sy, njuni toplotni prevodnosti pa A4 in Az

a) Zapi¥i enatbo za toplotni tok, ki uhaja iz posode!

b) Skozi katero od obeh palic te€e toplotni tok veéje gostote?




Fakulteta za elektrotehniko, radunalni$tvo in informatiko © Maribor, 4, 11. 2019
FIZIKAI-1.test—E-VS

1. Grafa prikazujeta spreminjanje lege dveh delcev vzdol? osix v ’
odvisnosti od Zasa, ’ A
-5 L]
a) KolikSno hitrost ima delec A, ko sta delca na mestu z enakim x <.
in se giblieta v nasprotni smeri? # I\
b) Kolik3na je povpre&na hitrost delca A po petth sekundah? ’ Vs
¢) Kolik§na je hitrost delca B po 4 5? : V4
d) KolikSen pospedek ima delec B, ko sta delca na mestu z enakim T =
xin se gibljeta v isti smeri? TR 3w i s 7 e 10

Zas f (s}

2. Z mostu spustimo kamen. Kamen pade v vodo po 1,5 s. Nato v
vodoravni smeri vrzemo drugi kamen z zagetno hitrostjo 10 m/s,

a) Koliko ¢asa pada drugi kamen v vodo?

b) Kako visok je most?

¢) Kako dale¢ vstran od mostu pade drugi kamen v vodo?
d) S kolik¥no hitrostjo pade drugi kamen v vodo?

3. Graf prikazuje spreminjanje kotne hitrosti ploste v odvisnosti od

¢asa. Polmer plosce je 10 cm.

a) S kolikSnim kotnim pojemkom se vrti plo§¢a med 6 sin 10 s? lo

b) Kolikokrat se zavrti plo§ta med 14 sin 20 s? 8 ¢

¢) KolikSen je radialni pospe¥ek tofke na obodu ploi¢e v todki C? P L. W T

d) KolikSen je celotni pospesek tocke na obodu plo3€e v todki C? . p| ‘
2 o E_F >
0 i %

2 4 6 8 10121416 1820
1s)

&=

Pravokotna ploSta enake debeline z maso m; = 3 kg je v
priemali$¢u A vrtlivo vpeta, na drugem koncu pa pritrjena z
vrvico a. Kot kaZe slika, je na plodgo preko vrvice b pritrjena tudi
uteZ z maso m, = | kg, ) b

B
a) Koliks$ni stasii v vrvicah a in »? L 1
b) Narii vodoravno in navpiéno komponento sile na -

m,

plo§€o v priemali¥tu A ter zap#i njuni velikosti.

5. Astronomi so izven naSega osondja odkrili planet, ki kroZi okoli ene zmed zvezd. Njegova masa je 8-krat
tolik$na kot masa Zemlje, njegov premer pa je 2-krat tolikSen kot premer Zemlje. Gravitacijski pospeSek na L
povisju Zemlie je 9,81 m/s®. Kolik3en je gravitacijski pospelek na povidju planeta? A




Fakulteta za elektrotehniko, rafunalnidtvo in informatiko _ Maribor, 2. 12. 2019
FIZIKA - 2. test - E-VS .

1.

2,

Na vodoravnih hrapavih tleh miruje telo z maso m = 3,4 kg. Na telo zadneta v vodoravni smeri delovati dve sili,
kot prikazuje slika. Velikost posamezne sile je 26 N. Koeficient trenja med telesom in podlago je k& = 0,6.

a) S kolik$nim pospeskom se zatne gibati telo?

b) Kolikino gibalno koli¢ino ima telo pot =2 s gibanja?

¢) Kolikino kineti¢no energijo ima telo potem, ko je opravilo 5 = 1,2 m dolgo pot po
vodoravnih tleh?

d) Kolik§no je razmerje med delom zaradi delovanja sil 7| in F» (4p) ter delom
zaradi delovanja trenja (4), ko telo opravi doloCeno pot?

Kroglica z maso m = 2 kg se vrti na vrvici s stalno kotno hitrostjo tako, da naredi en
obrat v #o=3 s. Pri vrtenju se kroglica nahaja » = 2 m od osi vrtenja.

a) Kolik3na je hitrost kroglice?

b) Koliksna je sila v vrvici?

¢) KolikSen kot oklepa kroglica z navpicnico?

d) Kolikéno delo opravi sila vrvice pri enem obratu?

Decel brene Zogo, ki pade hazaj na tla. Kateri od grafov kaye pravilno:

a} potencialno energijo v odvisnosti od &asa?

b) gibalno koli¢ino v navpiéni smeri v odvisnosti od ¢asa? ; .
¢) gibalno koli¢ino v vodoravni smeri v odvisnosti od &asa? 7 ﬂ
d) kineti€no energijo v odvisnosti od dasa?

. Lahka vzmet, ob katero je prislonjena klada 4 z maso 0,5 kg, je stisnjena za 10 cm. Koeficient vzmeti je 5,9 N/om,

. Na vzmet, ki visi na stropu, obesimo ute? z maso m = § kg. Vzmet se pri tem

Ko se vzmet sproi, odrine klado po vodoravnih hrapavih tleh tako, da se na razdalji & = 2 m zaleti v kiado B z
enako maso. Koeficient trenja med kiadama in podlago je 0,2,

a) Koliko kineti¢ne energije izgubi klada A pri drsenju po tleh, preden se zaleti v klado B?

b) S koliksno hitrostjo se zaleti kdada A v klado B?

¢) Zakoliko se je spremenila skupna kineti¢na energija obeh klad med trkom, e je trk popolnoma proZen?
d) Kolikni sta hitrosti teles takoj po trku, &e je trk popelnoma pro¥en?

raztegne za x;= 0,2 m.

a) Koliksna je proZnostna energija vzmeti, ko ute? visi na vzmeti v mirovanju?
b) Koliko dela moramo vloziti, da premaknemo uteZ navpino navzdol tako, da
je vzmet raztegnjena za x = 0,5 m? :
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