1. OSNOVNI GEOMETRISKI POJMI

Gradivo za obravnavano snov se nahaja v e-ucbeniku VEGA1, stran 1-24.

OSNOVE GEOMETRUE V RAVNINI

Geometrija je veja matematike, ki jo je Clovek razvil z namenom lazjega razumevanja oblik, velikosti,
lege in drugih lastnosti objektov v prostoru. Z geometrijo so v zgodovini povezana Stevilna imena:
Arhimed, Apolonij, Pitagora, Descartes, Euler, Gauss, Steiner, Kimberling, najvecji prispevek h
geometriji pa je v prvem obdobju njenega razvoja prispeval Evklid.

Oglej si besedilo pod gumbi.

1. I1zberi geometrijske pojme.

KroZnica, premica, daljica.
Trikotnik, kvadrat, piramida.
Enacba, prastevila, ulomek.

2. Pri geometriji bomo poleg geometrijskega orodja, s katerim bomo risali konstrukcije v zvezek,
uporabljali tudi racunalniske programe za dinami¢no geometrijo. NariSi za vajo nekaj tipi¢nih
geometrijskih objektov.

Nalogo resi na aktivni sliki v e-u€beniku, nekaj objektov prerisi na uchni list.



PRED ZACETKOM

Preden se lotimo osnovnih pojmov geometrije, ponovimo, kaj so definicija, aksiom in izrek, saj je Ze
Evklid postavil osnovne pojme geometrije, ki temeljijo ravno na definicijah, aksiomih in izrekih.

Ponovi, kaj so definicija, aksiom in izrek. V pomoc so opisi pod gumbi.

(T e 2

ZGLED
Katen od spodnjih stavkov so definicije, aksiomi oziroma izreki? Vpisi D za

definicijo, A za aksiom in | za izrek.

KroZnica je mnoZica tofk v ravnini, ki so enako oddaljene od fiksne totke v
ravnini.

Vsako naravno Stevilo lahko na en sam nacin zapiSemo kot produkt
prastevilskih potenc.

Skozi dve razli€éni toéki lahko nari3emo eno samo premico.
Prastevila so Stevila, ki imajo natanko dva delitelja: samega sebe in Stevilo 1.
Ravnina je natanko dolofena s tremi totkami, ki ne leZijo na isti premici.

Vsota kvadratov katet je enaka kvadratu hipotenuze.

TOCKA PREMICA IN RAVNINA

Trije osnovni pojmi v geometriji so tocka, premica in ravnina. Te tri pojme je definiral Ze Evklid v
svojih Elementih. PoveZi slike z Evklidovimi opisi.

Crta je dolZina brez Zirine.

Ploskev je tisto, kar ima
samo dolZino in Sirino.

.
Toc&ka je tisto, kar nima
/ delov.




Danes osnovnih pojmov vec ne definiramo, za njihovo intuitivho razumevanje pa si seveda lahko
pomagamo z Evklidovimi definicijami.

Dopolni

Tocke bomo oznacevali

Crto danes imenujemo premica. Premice bomo oznacevali

Ploskev danes imenujemo ravnina. Ravnine bomo oznacevali

TOCKE IN PREMICE V RAVNINI

Med toc¢kami in premicami v ravnini veljajo relacije, ki jih poznamo Ze iz osnovne Sole, nekatere pa
bodo morda tudi nove.

ZGLED

Narisi nekaj premic, nato dopolni spodnje stavke.
Nalogo resi na aktivni sliki v e-u¢beniku, nekaj objektov prerisi na ucni list.

oA

eB

Ce toEka A leZi na premici, zapiSemo A € p, &e pa ne leZi, zapiSemo A € p.
\stavi: neskonéno mnogo premic ali natanko ena premica.

W ravnini lahko nariSemo
Skozi totko A poteka
Skozi tocki A in B poteka

Skozi dve razlicni tocki poteka natanko ena premica.




S premikanjem tocke D razisci, kdaj so tocke kolinearne.

Tofke A, B, C in D so nekolinearne.

Tocke, ki leZijo na isti premici, imenujemo kolinearne totke. Tocke, ki ne
leZijo na isti premici, s0 nekolinearne toéke. Rekli bomo, da so totke v
splo%ni legi, ko je med njimi vsaka trojica totk nekolinearna.

Dve razliéni premici imata lahko najveé eno skupno toéko.

]

Prepisi dokaz.

ZGLED

V zvezek narisi pet tock, pri ¢emer naj bo vsaka trojica tock nekolinearna.
Koliko razliénih premic lahko narises skozi te totke?

[Resitev]
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MEDSEBOJNA LEGA PREMIC

S premikanjem premic in tock na aktivni sliki razisci, kakSno medsebojno lego lahko imata dve premici
Vv ravnini.
V zvezek narisi sekajoci se premici, vzporedni premici in premici, ki se prekrivata.

Premici v ravnini, ki

o imata natanko eno skupno tocko, se sekata. Skupno tocko imenujemo
presecisce.

o nimata nobene skupne tocke ali ki se prekrivata, sta vzporedni.

Katere lastnosti ima vzporednost premic v ravnini?
.. D q
Vzporednost premic je:

e Refleksivna relacija: p Il p
e Simetricnarelacija:pllg=>qllp
e Tranzitivnarelacija:(p @) A(@lim)=plr

V nadaljevanju bomo raziskali, koliko razli¢nih vzporednic lahko nariS$emo k dani premici skozi to¢ko,
ki ne leZi na dani premici.

Najprej na aktivni sliki razisci, koliko razlicnih vzporednic k premici p lahko nariSemo skozi vsako od

to¢k A, B, C in D. Nekaj primerov narisi na ucni list.




Dopolni z besedo.

Skozi vsako od to¢k A, B, C in D lahko nari¢emo natanko vzporednico k premici p.

AKSIOM O VZPOREDNICI

Naj bosta dani premica p in to€ka A, ki ne leZi na p. Skozi totko A lahko
nariSemo K premici p natanko eno vzporednico.

Narisi nekaj premic, ki potekajo skozi toc¢ko A.
Nalogo resi na aktivni sliki v e-u€beniku, nekaj premic narisi na ucni list.

o4

Narisi nekaj premic, ki so vzporedne s premico p.
Nalogo resi na aktivni sliki v e-u¢beniku, nekaj premic narisi na ucni list.

MnoZico premic skozi isto tocko imenujemo Sop premic.
MnoZico vzporednic imenujemo snop premic.

Modela Sopa in snopa premic pogosto opazimo tudi v vsakodnevnem Zivljenju in naravi. Oglej si
nekaj primerov na slikah pod gumbom v e-ucbeniku.



DELI PREMICE

S premikanjem tock na premici razisci naslednja aksioma.

Ce so tri razliéne totke kolinerane, ena vedno leZi med drugima dvema.

Ce sta A in B razliéni toéki premice p, potem na premici p leZita vsaj 5e
dve toéki C'in D, in sicer tako, da C'leZi med A in B, D pa je totka, da
velja, da C' leZimed A in D.

Med razlicnima tockama premice je neskonéno mnogo tock.

—

Spomni se, katere dele premice poznamo. Premikaj puscico na aktivni sliki.




Dopolni spodnje besedilo o delih premice.

o MnoZica toCk premice, Ki leZijo med razlicnima tofkama A in B, vkljuéno s totkama
Ain B, se imenuje AB.

o Tocki Ain Bsta daljice AB.
o MnoZica tock premice, ki je na eno stran omejena z izhodistem, na drugo pa
neomejena, se imenuje

o Premica, na kateri leZi daljica oziroma polirak, se imenuje daljice ali
poltraka.

RAZDALIA

Na premici p izberimo tocki A in B. Med njima lahko izmerimo razdaljo, ki jo oznacimo z d(4, B).

Katera je standardna enota za merjenje razdalje? Zapisi odgovor.

[Enota za merjenje razdale |

DolZina daljice AB je enaka razdalji med toékama A in B. Oznatimo jo z
|AB| = d( A, B) Enako dolge daljice so skladne.

Razdalja ima nekaj zanimivih lastnosti.

1. Razdalja med dvema tofkama je vedno nenegativno 3tevilo: d(A, B) > 0
2. Razdalja med A in B je enaka 0, natanko takrat, ko je A = B:
d(A,B)=0& A=1B

3. Razdalja od toéke A do totke B je enaka razdalji od toc¢ke B do toctke A:
d(A,B) =d(B, A)

4. Trikotniska neenakost: ée so A, Bin C poljubne tri tocke, velja:

d(4, B) <d(A,C)+d(C,B)

Preuci vsako od lastnosti razdalje na aktivni sliki v e-u¢beniku.




DELI RAVNINE

Premica p razdeli ravnino na polravnini. Premica p je rob polravnine.
Tocki A in B leZita na isti polravnini, ¢e daljica AB ne seka roba
polravnine.

Pojme iz definicije si oglej na aktivni sliki. Premikaj to¢ki A in B ter ugotovi, ali leZita na isti ali na
razli¢nih polravninah. Na sliki spodaj narisi Se nekaj drugih moznih leg to¢ 4 in B.

Toéki A in B leZita na isti polravnini.

Kot je mnoZica tock v ravnini med poltrakoma s skupnim izhodiséem. Dva
poltraka s skupnim izhodiséem doloéata dva kota.
Izhodiice poltrakov je vrh kota, poliraka pa sta kraka kota.

LIKI

Na sliki je nekaj likov. Kateri med njimi so enostavni liki?

7

Vpisi F k tistemu liku, ki je enostaven, in NV k tistemu, ki ni enostaven.

A B C D

Enostaven lik je mnoZica toék v ravnini, omejena s sklenjeno krivuljo, ki
ne seka same sebe.




Med enostavnimi liki bomo locili konveksne in konkavne like. Preberi opisa obeh pojmov, nato pa
razisci Se na aktivni sliki.

TS

KONVEK SNA KOMNKAVNA
Katere od mnoZic toék so konveksne?

NOFgO

Vpidi K pri konveksni mnoZici in N pri nekonveksni (konkavni) mnoZici.

A B C D

Ponovi Se osnovne pojme veckotnik, trikotnik, kroznica in krog.

Q;“J) NALOGE: Resi naloge v e-ucbeniku na strani 10 in 11.
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RAVNINE V PROSTORU

Gradivo za obravnavano se nahaja v e-ucbeniku VEGA1, stran 205-209.

S premikanjem tock na aktivni sliki v e-u¢beniku preuci naslednji aksiom.

Tri nekolinearne tocke doloéajo natanko eno ravnino.

S premikanjem tocke D razi$¢i, kdaj so tocke koplanarne.
Od kod izvira beseda koplanarnost? Zapisi.

Tocke A, B, Cin D so KOPLANARNE. Totke A, B, C'in D so NEKOPLANARNE.

Tocke, ki leZijo v isti ravnini, imenujemo koplanarne tocke.
Tocke, ki ne lezijo v isti ravnini, imenujemo nekoplanarne tocke.

Premica, ki ima z ravnino skupni dve razlicni togki, leZi v tej ravnini.

3

Poglej sliko pod gumbom in zapisi utemeljitev.

Ravnina je natanko doloéena tudi:

A) s premico in tocko, ki ne leZi na te] premici,
B) z dvema sekajofima se premicama,

C) z dvema razlicnima vzporednicama.

Dokaz A | Dokaz B | Dokaz ¢ |
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Prepisi dokaze za trditve A, B in C. Trditve A, B in C ponazori na slikah spodaj.

Primer:Q Primer: O

Primer: O

MEDSEBOJNA LEGA RAVNIN IN PREMIC

Ravnini sta vzporedni, ¢e nimata nobene skupne totke ali pa se
prekrivata. Ravnini, ki nista vzporedni, se sekata v premici.

Na slikah spodaj prikazi vzporedni in sekajoci ravnini.

MnoZico vzporednih ravnin imenujemo snop ravnin, mnoZico ravnin, ki se
sekajo v isti premici, pa imenujemo Sop ravnin.

Na sliki spodaj prikazi snop in Sop ravnin.

L

Snop ravnin Sop ravnin

o— o—
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Ponovi aksiom o vzporednosti v ravnini in razmisli, kako bi se aksiom glasil v prostoru. Pomagaj si z
aktivno sliko v e-u¢beniku.

Aksiom o vzporednosti v prostoru: skozi toéko, ki ne lezi na dani
ravnini, lahko dani ravnini nariSemo natanko eno vzporedno ravnino.

Kaksno medsebojno lego imata lahko premica in ravnina?
Razis¢i s premikanjem tock na aktivni sliki in lege upodobi na slikah spodaj.

Dve Ena Brez Dve Ena Brez
Skupne tocke: O Skupre tocke: O

Dve Ena Brez

Skupne totke: O

Premica in ravnina sta vzporedni, e nimata skupnih togk ali e premica
leZi v ravnini.
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MEDSEBOJNA LEGA PREMIC
S premikanjem tock na aktivni sliki razis¢i medsebojno lego dveh premic v prostoru.

Premica g je mimobeZnica premicama pin r.

Premici p in r sta vzporedni.

Premici v prostoru,

o ki imata natanko eno skupno tofko, se sekata. Skupno tofko imenujemo
presecisce.

o ki leZita na isti ravnini in nimata nobene skupne tocke ali pa se prekrivata, sta
vzporedni.

o ki ne leZita na isti ravnini in nimata skupnih tock, sta mimobezni.

ZGLED

Na sliki je kvader ABCDEFGH . 7a spodnje trditve zapiSi, ali so pravilne (p)
ali nepravilne (n).
H G

Tocke A, Bin G so koplanarne.

Daljica EFH je vzporedna z ravnino ADC'.

Tocke E, F in C' so kolinearne.

Ravnina skozi totke A, D in H je vzporedna z ravnino skozi tocke F', G in C'.
Premica skozi H in F'|e vzporedna s premico skozi A in C.

Premica skozi H in F'je mimobeZna s premico skozi Ain C.

Premica skozi tofki A in C prebada ravnino, ki je dolofena s tockami H, E in
F.

Tocke D, B, C' in H so koplanarne.

Premica skozi tocki A in G seka premico skozi tocki Bin H.
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PRAVOKOTNA PROJEKCIJA NA RAVNINO

Normala ravnine n je pravokotnica na ravnino. PreseiSCe normale in

ravnine imenujemo noZiéée normale .

Skozi poljubno tocko prostora lahko na dano ravnino nariSemo natanko
eno normalo.

Na prvi sliki spodaj prikazi projekcijo tocke T na ravnino, na drugi pa projekcijo premice skozi tocko
T, ki prebada ravnino I, na ravnino.

sV v

Kot med ravninama je enak kotu med premicama iz vsake ravnine, ki sta
pravokotni na skupno premico obeh ravnin. Ravnini sta pravokotni, e je
kot med njima pravi.
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