KOTIRANIJE

V poglavju Kotiranje bomo spoznali:

9 elemente in osnovna pravila kotiranja ter jih uporabili pri kotiranju elementov
enostavnih oblik,

® znake za podajanje oblike predmeta in jih uporabili pri kotiranju dolocenih oblik,

® nacine kotiranja: zaporedno, vzporedno in kombinirano ter jih uporabili pri
kotiranju ze narisanih elementov,

9 kotiranje kvadratnih in kroznih ploskev, kroznih lokov, krogelnih povrsin, kotiranje
kotov in lukenj,

9 oblike nagib, zoZenje in konus ter pravila kotiranja teh oblik.

CIL)I

® Znamo pojasniti osnovna pravila kotiranja in jih uporabiti pri kotiranju elementov
enostavnih oblik.

® Poznamo znake za obliko ploskev pri kotiranju in znamo pojasniti njihov vpliv na
Stevilo potrebnih pogledov pri risanju.

® Znamo doloc¢eno obliko kotirati zaporedno, vzporedno in kombinirano ter
prepoznamo uporabljeni nacin kotiranja na risbi.

® Znamo kotirati kvadratne in krozne ploskve, krozne loke, krogelne povrsSine, kote
in luknje.

® Znamo skicirati nagib, zozenje in konus v ortogonalni izometri¢ni in Mongeovi
projekciji ter jih znamo v Mongeovi projekciji kotirati.




5. poglavje

KOTIRANIJE

Kotiranje je vpisovanje
mer, ki naj bi jih imel
kon¢ni izdelek. Mere
podajamo na tehniskih
risbah po pravilih, ki so
dolocena s standardom
SIST ISO 129.
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kotirna mera

kotirna ¢érta

kotirna puscica

pomozna ¢rta

Slika 5.1:
Elementi kotiranja

2 Kotiramo
po mozZnosti izven
predmeta, da je risba
bolj pregledna.
Ce za to nimamo
dovolj prostora, lahko
kotiramo znotraj
predmeta tako, da so
robovi predmeta ali
srednjice hkrati
pomozne kotirne crte,
ne pa glavne kotirne
crte.

5.1 ELEMENTI KOTIRANJA

Kotiranje imenujemo vpisovanje kot ali mer, ki naj bi jih imel kon¢ni
izdelek. Celotni zapis podatka sestavljajo kotirna ¢rta, pomozni kotirni
¢rti, puscici in kotirna mera. Mera ima lahko pred Stevilko zapisan znak
za obliko ( @,0), zanjo pa lego in velikost toleran¢nega polja oziroma
prilega (H7, H7/k6).

J' T Pomozne ¢rte so polne tanke

[ ¢rte. RiSemo jih od roba telesa
‘ ~ ali srednjice pravokotno na rob,
- ki ga kotiramo. Segajo dva
| milimetra ¢ez kotirno ¢rto.
21 L Kotirna érta je polna tanka ¢rta in je
= |  vzporedna z robom, ki ga kotiramo.
28 - Na njeno oddaljenost od roba vpliva

velikost predmeta in naj bo minimalno
10 mm. Med posameznimi kotirnimi
¢rtami je minimalna razdalja 7 mm in
razdalje morajo biti enake. Na obeh
koncih je omejena s kotirno puscico.
Po moznosti mero zapiSemo na sredino
kotirne Crte.

.

Mere piSemo nad kotirno ¢rto v milimetrih, ki jih ne
piSemo zraven Stevilke. ViSina Stevilke je enaka dolzini
pusic in ne sme biti manjsa od 3,5 mm. Stevilke so
¢itljive v smeri kotirne ¢rte od spodnje oziroma desne
strani risbe. Postavljene so v vertikalni legi glede na

rob predmeta.

Puscice ponazarjajo zacetek in konec kotirne ¢rte. V primeru
pomanjkanja prostora pusc¢ico nadomestimo s piko. Pri kotiranju
radijev in premerov vedno uporabljamo puscice.
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Y S Y S
<14 110 Y Y
- 40 - <14 110
- 40 -
a) b)

Slika 5.2: Primer pravilnega in napac¢nega kotiranja
a) napacéno, b) pravilno
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KOTIRANIJE

5. poglavje

Za omejitev kotirnih ¢rt lahko uporabimo tudi druga¢ne znake. V
strojniStvu se na delavniskih in sestavnih risbah najve¢ uporabljajo
odprte in zaprte puscice, na skicah pa tudi posevne Crtice.

e Pomanjkanje prostora pri kotiranju

20450
a 5 . . .
) Ce nimamo dovolj prostora za kotirni
puscici in Stevilko, riSemo kotirni
puscici obrnjeni drugo proti drugi
na podaljsku kotirnih Crt.
b)
— Ce nimamo dovolj prostora za kotirni
puscici, ju nadomestimo s piko.
c) 12

Ce med pomoznima kotirnima ¢rtama

nimamo dovolj prostora za Stevilko, jo

11| zapiSemo na zunanji strani na podaljsku
kotirne Crte ali uporabimo kazalno ¢rto.

N

_5/45°

Preglednica 5.1:
Omejitve kotirnih crt

polna puscica

5d

Iy

odprta pusc€ica
.. 5d

4
N

15°

posevna Crtica

& %

d ... debelina ¢rte

Slika 5.3: Pomanjkanje prostora pri kotiranju
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Slika 5.4: SkrajSane kote

9 SkrajSane kotirne

¢rte uporabimo pri
polovi¢nih prerezih.
SkrajSana kotirna ¢rta
sega malo Cez
simetralo predmeta
in je samo na strani,
kjer se dotika roba
elementa, omejena

s puscico.
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5. poglavje

KOTIRANIJE

L Eana

Slika 5.6: Dimenzije
pravokotnega predmeta

Delovni

zvezek
VAJA 24

e Posebne mere

a) Mere, ki ne ustrezajo merilu, so podc¢rtane. To ne velja za mere,
ki so kotirane v skrajSanem pogledu.

b) Pomozne mere na risbi niso potrebne. Zapisane so v oklepaju.
Podamo jih, ¢e z njimi pomagamo pri izdelavi predmeta.

¢) Kontrolne mere je treba posebej kontrolirati. Zapisane so

v okvirjih.
55 (55)
mere, Ki ne ustrezajo merilu pomozZne mere kontrolne mere
Slika 5.5: Posebne mere

5.2 KOTIRANJE PRIZMATICNIH TELES

5.2.1 Kotiranje pravokotnega predmeta

Pravokotni predmeti imajo tri osnovne mere: Sirino, debelino in visino.
V treh osnovnih pravokotnih projekcijah, naris, tloris, stranski ris,
vidimo vsako dimenzijo dvakrat, zato je dovolj, da predmet riSemo v
dveh pogledih.

a) b)
A A
o o
N N
! Y
<15 <15
Y Y
S S
A A
Slika 5.7: Kotiranje in risanje pravokotnega predmeta
a) v treh pogledih, b) v dveh pogledih

5.2.2 Kotiranje pravokotnega predmeta z izrezom

Izrez na pravokotnem predmetu povzro¢i nastanek novih ploskev. Pri
izrezu kvadra se pojavita dve novi ploskvi, ki lezita v razli¢nih nivojih.
Tudi izrez je kvader, ki ima tri dimenzije, kotiramo pa le dve, ker je
debelina enaka. Pri izrezih obi¢ajno kotiramo mere preostalega mate-
riala in ne izreza.
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5. poglavje

KOTIRANJE
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Slika 5.9: Kotiranje in risanje pravokotnega predmeta z izrezom
a) v treh pogledih, b) v dveh pogledih

5.2.3 Kotiranje pravokotnega predmeta s kvadratnim
presekom

Predmeti kvadratnih presekov imajo za stranice enake pravokotnike.
Dva pogleda sta v tem primeru enaka, zato lahko enega izpustimo. Tudi
tretji pogled (tloris) lahko opustimo, ¢e v narisu ozna¢imo kvadratno
ploskev () in uporabimo diagonalni kriz, ki oznacuje ravno ploskev.
Vendar se izogibamo predstavitvi predmeta v enem samem pogledu.

Slika 5.8: Dimenzije
pravokotnega predmeta
Z izrezom

a) b) c)
A A |
(o] o (o]
AN N N
Y i \
<15 . <15 . 015,
A |
2 2
Y i
Slika 5.11: Kotiranje in risanje pravokotnega predmeta
s kvadratnim presekom
a) v treh pogledih, b) v dveh pogledih, c)v enem pogledu
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Slika 5.10: Dimenzije
pravokotnega predmeta
s kvadratnim presekom

Delovni

zvezek
VAJA 25
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KOTIRANIJE

30

"

Slika 5.12: Dimenzije
valjastega telesa

Delovni

zvezek
VAJA 26

5.3 KOTIRANIE VALJASTIH TELES
IN KROZNIH PLOSKEV

5.3.1 Kotiranje valja

Pri pokonénem valju imata naris in stranski ris enako obliko, zato lahko
stranski ris izpustimo. Ce na naris zapiemo obe meri valja, visino in
premer, lahko izpustimo tudi tloris. Pred mero za premer je treba zapisati
znak &, kipove, daje kotirani rob projekcija kroga.

a) b) c)

Slika 5.13: Kotiranje in risanje valjastega telesa
a) v treh pogledih, b) v dveh pogledih, c)v enem pogledu

30
30

30

5.3.2 Kotiranje teles okroglih oblik

Projekcija krogle je krog. Mere so dolocene
s premerom ali radijem. Pri kotiranju krogle

_lz10
26

zapisemo velikost premera, pred katerega zapi-

krogla @ 20
-
|
o

Semo znak za okroglo obliko & inbesedo krogla.

Slika 5.14: Kotiranje telesa okrogle oblike

Delovni

zvezek

5.3.3 Kotiranje kroznih lokov

Polmere oziroma radije oznacujemo s ¢rko R, ki jo zapiSemo pred mero
polmera. Kotirna ¢rta ima pus¢ico samo ob kroznem loku in je lahko
na notranji pri ve¢jih polmerih ali na zunanji strani pri manjsih polmerih.
Kotirna &rta poteka iz sredis¢a kroznega loka. Ce je sredis¢e zunaj risbe
in lezi na srednjici, potegnemo kotirno ¢rto v smeri proti srediScu.
Z lomljeno kotirno ¢rto kotiramo polmer kroznega loka, katerega
srediSce ne leZi na srednjici. Tako srediSce priblizamo, da lahko kotiramo
njegovo lego.
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5. poglavje

Slika 4.15: Kotiranje polmerov

V¢asih je treba kotirati
dolzino kroznega loka. V
tem primeru je kotirna
¢rta koncentriéni krozni
lok loka, ki ga kotiramo,
nad Stevilko pa je
krivulja, s katero
oznacimo lo¢no dolZino.

60
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Slika 4.16: Kotiranje polmera in priblizanje sredisca

Slika 4.18: Kotiranje
dolZine kroznega loka

Nekotirani radiji imajo polmer R 2,5.
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Slika 4.17: Kotiranje zaokroZitev z besednim sporocilom

Lecaste zaokrozitve

pri vijakih sornikih in
podobnih elementih
kotiramo kot zaokrozitve.

Kadar imamo na risbi ve¢
zaokrozitev enakega
polmera, ne kotiramo
vsakega zase, ampak
zapiSemo nad glavo risbe
opombo, npr. “Vsi
nekotirani radiji imajo
polmer R 2”.

Delovni
zvezek

VAJA 28
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5. poglavje KOTIRANJE
5.3.4 Kotiranje lukenj
Pri luknji kotiramo lego,
premer in globino. Lega 1
je podana s sredis¢em
luknje, skozi katerega ! ot
nariSemo pod pravim 3 1 Q ' 1T T §V
kotom dve srednjici in ju Q
kotiramo.
Luknja, izdelana v 1
s svedrom, ima stozc¢asti
konec s kotom 120°. Tega 4, - 40 -
ne kotiramo, ker izhaja iz - 30 -
izdelovalnega postopka
(kot na orodju).
A
ol A K Q"
o
N
| |
A
Delovni o ,\‘
zvezek ol 1 . _\5‘__ —1 5
VAJA 29 ° |
N
vy
- 30 - - 26
9 Slika 5.19: Kotiranje lukenj
—— 6
13|
70 i o
i | © ﬂ 5.3.5 Kotiranje kotov
]
ol A
N © 3.1 T T .
= Kotirna crta je krozni lok, ki ima sredi$¢e na pre-
v ) | se¢i§¢u podaljsanih premic, ki tvorita kot. Zraven
- 32 - Stevilke, ki podaja velikost kota, zapiSemo enoto.

Slika 5.20: Kotiranje kota

Ponavadi so stopinje (°), pri ve¢ji natan¢nosti pa
tudi minute (") in sekunde ().
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5. poglavje

5.4 KOTIRANJE NAGIBA, ZOZENJA IN KONUSA

5.4.1 Kotiranje nagiba

A A7 X
©
i
Y R
- / -
Slika 5.22: Izometri¢na projekcija nagiba in kotiranje
5.4.2 Kotiranje zoZenja
A
A
(0] _._.>_1.X_._._ Q9
i O
Y
Y
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Slika 5.23: Izometri¢na projekcija zoZenja in kotiranje
5.4.3 Kotiranje konusa
A
A
Q QV
S
3
Y

Slika 5.24: Izometricna projekcija konusa in kotiranje

2 Nagib imenujemo

ploskev, nagnj

€no na

vodoravno ravnino.

2 ZoZenje imenujemo
obliko prisekane

piramide.

_— a 1
zoZzenje= ——— = ¥

2 Konus imenujemo
obliko prisekanega

stozca.
konus= 2=¢ - 1
onus = =—5— = 5
tan Q£ = M
2 21

Delovni

zvezek
VAJA 30
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5. poglavje KOTIRANJE

5.5 NACINI KOTIRANJA

Kotiranje za¢nemo na ravnini, ki je prva obdelana (osnovna ravnina),
in nadaljujemo do konc¢ne faze. Nacin kotiranja izberemo glede na
tehnologijo izdelave predmeta. Lo¢imo vzporedno in zaporedno koti-

ranje.
Tako imenujemo 5-5-1 VZpOI‘Ed no kOtiI‘a nje
kotiranje, pri katerem
imamo ve¢ vzporednih
posamicnih kot,
ki izhajajo iz enega roba. [
Cilindri¢ne kose kotiramo I
od desnega roba, | —
ker obde'lava potekg My _'_ Q g 44+ —+——]-t
ponavadi v tej smeri. \ ! / -
Na enak nacin kotiramo Y
dolge kose, ki jih N M ] -9 |
obdelujemo z obeh strani.
12 - 25
.18 _ - 38 _
- 20 - 42 -

Slika 5.25: Vzporedno kotiranje

i verbnen [t 6] 5.5.2 Zaporedno kotiranje ali verizno kotiranje

kote sledijo ena za drugo.
Taksno vrsto kotiranja
uporabljamo pri jeklenih
konstrukeijah in strojnih A t =2 \
delih, kjer odstopanja
nimajo posebnega vpliva
na uporabnost predmeta. Y
Celotno dolzino moramo
podati z eno koto.

198
120

138 | 115|140 _
800

Slika 5.26: Zaporedno ali verizno kotiranje

Pri predmetih zapletenih oblik vseh mer ne moremo podati na en ali
Delovni drugi nacin, zato pogosto na enem predmetu uporabljamo oba nacina
zvezek | kotiranja.

VAJA 31
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