RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE
in MODELIRANJE

V poglavju Racunalnisko risanje in modeliranje bomo spoznali:

® pojem parametri¢no risanje in modeliranje,

® moznosti uporabe racunalniskih programov pri nastajanju tehni¢ne dokumentacije
in na drugih podrogjih tehnike,

® osnovni princip dela s programi, ki se uporabljajo za parametri¢no risanje in
modeliranje,

® osnovne graficne elemente risbe (linija, krog, krozni lok ...) in se jih udilil risati,

® orodja za madificiranje kontur in pripomocke pri risanju,

® osnovne nacine prostorskega modeliranja in z njimi izdelovalii modele manj
zahtevnih oblik,

® osnovne nacine izdelave tehni¢ne dokumentacije prostorskega modela in izdelali
projekcije enostavnih modelov.

CILJI

® Poznamo pojem parametri¢no risanje in modeliranje ter ga znamo pojasniti.

® Poznamo osnovni princip dela s programi za parametri¢no risanje in modeliranje in
ga pri delu znamo uporabiti.

® Znamo narisati osnovne graficne elemente modela, jih znamo povezati v konturo
in nastaviti potrebne relacije med gradniki 2D-risbe.

® Poznamo osnovne nacine modeliranja in znamo izdelati modele enostavnih oblik
ter osnovne projekcije.



11. poglavje

RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE IN MODELIRANJE

Obstaja ve¢ programov,
ki omogocajo
parametri¢no modeliranje.
Poleg Pro/ENGINEERja
se v praksi veliko
uporabljajo Catia, Solid
Works, Solid Edge ..., ki
omogocajo enaka opravila
in tudi delo z njimi je
podobno.

Pro /ENGINEER je
programsko orodje za
CAD/CAM tehnologijo
v okolju Windows.

V Pro/ENGINEER

je vkljucenih nad

100 modulov, ki se
zdruzujejo v pakete.

V svetu Pro/ENGINEER
uporablja nad 300.000
ljudi, 38.000 podjetij in
do leta 2003 je bilo
registriranih preko
2.000.000 licenc.

11.1 PARAMETRICNO MODELIRANJE

Programski paketi za parametricno modeliranje je skupina povezanih
programov, ki omogocajo spremljanje podatkov o izdelku preko
celotnega razvoja do izdelave. Eden izmed najbolj pogosto uporabljenih
programov za racunalniSko podprto tehnologijo (CAD/CAM) je
Pro/ENGINEER. Program omoca modeliranje posameznih delov,
sestavljanje modelov v sklope, izdelavo delavniske in sestavne doku-
mentacije, izdelavo programov za racunalniSko krmiljene stroje, pa tudi
napetostno in kinemati¢no analizo. Delo s programom temelji na para-
metricnem modeliranju, ki poteka v naslednjem vrstnem redu:
e parametricna izdelava modela s konstrukcijskimi znacilnostmi
(Feature-Based Modeling),
e sestavljanje posamezih modelov v sklop (Creation of Assemblies),
e med izdelavo medela in sklopa se v upravljalec znacilnosti (Feature
Manager) zapisuje celoten postopek izdelave.

Model izdelamo kot:

e parametri¢no skico v ravnini (2D-sketch),

e poljubno skico v prostoru (3D-sketch),

e parametri¢ni model (solid).
Izdelava sklopa lahko poteka na dva nacina:

e znotraj sestava nove elemente dodajamo in modeliramo, kar nam

omogoca uporabiti znacilnosti predhodno izdelanih elementov,

e sestav izdelamo s sestavljanjem obstojecih modelov.
Pri modeliranju delov in sklopov spremljamo izdelek v realnem casu.
Vse spremembe, ki jih naredimo, se odrazajo v vseh fazah dela.

gradnikov modela.

A

in spreminjanje

Y

modelov v sklop.

Feature-Based Modeling
Izdelava modelov iz osnovnih

Izdelava novih modelov

znacilnosti modelom je
povezano s sklopom.

Creating Assemblies
Sestavljanje posameznih

- Tehniéna
Izdelava modelov z uporabo relacij dokumentac&
med elementi modela, vzorenjem
in razvr§€anjem med gradniki. Napetostne

in kinemati¢ne
Capturing Design Intent analize
Vgrajevanje znanja
strojniStva v modele;
relacije, povezave, vzorci
in osnovni gradniki. lzdelava
Vgrajeno znanje v modele;
relacije, povezave, vzorci ..., I
se odraZajo tudi na sklopu. Aplikacije
-
Slika 11.1: Parametri¢no modeliranje

Del, ki ga izdelamo kot model, je osnova za vse nadaljnje aplikacije.
Vsebuje vse geometrijske in neogeometrijske (fizikalne lastnosti)
znacilnosti elementa. Modele sestavljamo v sklope in z njihovo pomocjo
izdelamo delavniSko dokumentacijo. Vse znacilnosti in spremembe, ki
se nanasajo na posamezni model, se odrazajo na sklopu, risbah in vseh
drugih aplikacijah.
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11.2 ZAGON PROGRAMA Pro/ENGINEER Wildfire

Program pozenemo s klikom na ikono na namizju ali izberemo ukaze:
Start = All programs = PTC = Pro ENGINEER = Pro ENGINEER.

{ bliznjica do programa
Pro ENGINEER

@ Mastavi dostop do programoy in privzete nastavitve ".{,’- Software Setup

g] Mov Officeoy dokument rﬂ Structure

:a Odpri Officecy dokument 7_23] Thermal

% Windows katalog G} Windows Media Player
“ Windows Update 3 Windows Messenger

2

@ Corel Graphics Suite 11 » m Whndows Havie Moker

™) F-Secure Anti-Virus »
) Hewlett-Packard »

) AutoCADR14 il
4

I AutoCAD R14.0 Uninstall -
AutoCAD R14

o Iore »
) Java web Start »
‘, rI'I"t_IE‘mE‘t . ) Microsoft Officeova oradja »
Mozilla Firen
) Mozilla Firefox »
E-posta B
Microsoft Outlook [T PrintMe Internet Prinking »

@ Pripomocki »

i A Microsoft Wiord @ Pro ENGINEER
I PTC License Server »

I Structure and Thermal Simulation  *

@ Conference Center
= ModelCHECK
[E ProENGINEER

) SoundMax »
) Zagon »

l' [7} Acrabat Distiler 6.0
E‘ Pro ENGINEER o ENGIMEER /' Structure

[ Adobe Acrobat 6.0 Professional

@ Adobe Acrobat 6.0 @ Conference Center

W corebraw 11

Professional -

& TInternst Explorer M
Microsoft Excel Microsoft Accmses Motion

Microsaft Excel

Corel PHOTO-PAINT
&) Microsoft outlaok @
Microsoft PowerPoink 7]
Microsoft Waord il AL
=] ModelcHeCK

[%] Motion
w mMsn

¥siprogrami B

¢ Oddaliena pomod
() Outlock Express

7y start N (@) Fro ENGINEER EN @) 0% % b N1 12004

Slika 11.2: Zagon programa: Start = All programs = PTC = Pro ENGINEER = Pro ENGINEER

Pouspesnem nalaganju programa se odpre okno, ki ima vrstico s padajo¢imi meniji:

File Edit Wiew Insert Analysis Info Applications Tools Window Help

in trakove zikonami:
5D AN L
3O (o) >
5 /S N
g L S S o S &
@ S o & sf’ & N
@k \S S NI L SNV U /) /8
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S SEELEFES & & 88 68588 LL ST S §FFE
S/ 0/v/</Q/ < < Q/ QN QAN Q o/)S/N/ &o/Q/ /o) I/Q,/QQ
[ X k7
0 & -0~ 56 00 |@-2 4%
Slika 11.3: Ikone v Pro/ENGINEERju za hitro izbiranje ukazov
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Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)

File Edit Yiew [nsert Analysis Info Applications Tools Window Help
= N, T = ERPE e i e N N e s A = =il
L 9. ¢ DEEEG Bro-Will-IFEHPERAAQALQ G EIG! O O @|QH£'Q
: |%‘@”ﬁ]’"| D Browser R
T - y DAL <z
\ R 1El A
G, Folder Navigator A ||| Address | http:/ Avwaw. audas si/c3p_domov.php
(] InSession
Shared 5| ~ 3
@ g Shared Spacss Strani ni mogoce prikazati
= g pcB66849323201 )
Ba € 4
() 2008 Stran, ki jo i5cete, trenutno ni na voljo. Ali ima spletno mesto
' tehnigne tefave ali pa poskusite spremeniti nastavitve svojega
@ (0 DARKD ql brskalnika,
@] Documents and Sel | &
w0 1386
(] POM_2005 Poskusite tole:
=eQa
@ ] AUDEX wF20 e Kliknite gumnb [7] OsveZi ali poskusite znova pozneje.
#( flexim = e Ce ste v naslovno vrstico vnesli naslov strani, se
_— prepriajte, da je pravilno natipkan.
* D mechwikdfire2 o e hodete preveriti nastavitve povezave, kliknite meni
w2 proetwidfie2 Orodja in nato Internetne mo2nosti, Na kartici
D ProE Povezave kliknite Nastavitve. Nastavitve se morajo
B0 Progiam Fils 4 ujemati s tistimi, ki ste jih dobili od skrbnika lokalnega
< ¢ omreZja (LAN) ali od ponudnika internetnih storitev (ISP-
#-[] RECYCLER ‘ ja).
B[] Swsetup s Preverite, ali se nastavitve internetne povezave pravilno
§ zaznava)o. Microsoft Windows lahko nastavite tako, da bo
G System Vokme Info pregledal omreZje in samodejno odkril nastavitve omreZne
@] Spstem.sav povezave (S je skrbnik omreZja to omogodil).
@] TEMP 1. Kliknite meni Orodja in nato Internetne
i moZnosti,
w [J WINDOWS 2. Na kartici Povezave kliknite Nastavitve za LAN.
2] fcence i 3. Izberite Samodejno zaznaj nastavitve in kliknite
w & D) ¥ redu,
v .
~ e Nekatera mesta zahtevajo 128-bitno varnost povezave, V'
< o | b4 rneniin PamaF Llibnite Wizitha & 3alite nontnuit Laters
14 Start BA CorelDRawW 11 - [C:,.. Pro/ENGINEER Educa...
Slika 11.4: Okno, ki se odpre ob zagonu programa

[E] Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only) = )[=]X] M 1 2
Ble Bl gow Guerl Auhse lfu Adkalion Too o : - Na !eVI .S.tranl Oknaje 3 F
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é‘ e 5l delovna povrsina. Ob zagonu |}
= . e . . v K
he e : se v delovni povrSini prikaze i
@ s 0 brskalnik za delo z
T s internetom. To okno zapremo |}
- s klikom leve tipke na miski |}
w0 e $ ¥ Vv . . .
=3 v na puscice, ki so na desni <
=3 [HE . e .
5 s strani okna. Okno se skrije in
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Qe namenjena modeliranju.
5 e ¢
(] dng detal,
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(2 hde b3 v . .
o0 Ce Zelimo ponovno odpreti
(] matorial di . .
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e e

Slika 11.5: Program pripravljen za zacetek dela
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11. poglavje

11.2. 1 Dinamicno delo z zaslonom

Dinamic¢no delo z zaslonom nam omogocajo ukazi, ki jih izvr§imo s pomoc¢jo miske in tipkovnice
in so prikazani v spodnji tpreglednici.

Zoom

oziroma pomanjsati

.4

[§)] F=> Vrtenje kolescka

na miski

Ukaz 3D nacin 2D nacin
D
Vrtenje 4 @ }
Spin
A 4
D D
o | @ | @
Pan
A 4 A 4
D D
0" oF
Povecati
A 4 A 4

[§)] F=> Vrtenje kolescka

na miski
-

Turn

Vrtenje v ravnini

+4@>

Tudi izbiranje elementov ali gradnikov izvajamo s pomojo miske in tipkovnice, kot je prikazano v spodnji

preglednici.

K>

Elementi pod miSkinim
kazalcem so poudarjeni v
svetlomodri barvi (cyan).

Izberemo element, ki je zakrit
pod poudarjenim elementom.

o=

Izbiranje povezanih
elementov (robov ali skupin
povrsin).

Izberemo poudarjeni element.

o=

Dodajanje novih elementov
k izboru.
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RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE IN MODELIRANJE

11.3 IZDELAVA 2D SKICE (Sketch mode)

Za izdelavo modela moramo najprej izdelati dvodimenzionalno skico.

D Nova datoteka . - P
New Zato uporabimo modul Sketch mode. Preko padajo¢ega menija File =
New ali s klikom na ikono Create New Object v orodni vrstici se odpre
pogovorno kno New, ki nam omogoca izbiro modula Part in imenovanje
Lriew &® objekta Name.
Type Sub-lype
bl §§L@; B St Working Dirctory : &l Dobro je tudi, da doloc¢imo mesto
gg :‘;:“::Mim OBk E‘.""%D““ |G = zapisa datoteke, sicer se datoteke
O [5] Drewing - zapisujejo v mapo Moji dokumenti.
SO bl Clictars Izberemo padajo¢i meni File =
O F visgan Select Working Directiry in poka-
gg — zemo pot na mapo, kamor se naj
- | datoteke shranjujejo.
Cammon Name: |
- —— Program je preklopil v modul Part.
Slika 11;(6-' P;QOVOI'"O N ] Na delovni povrSini je prostorski
oxho few sistem, v orodni vrstici se je vklju-
Slika 11.7: Pogovorno okno ¢ilo nekaj ikon in pojavili so se novi
Select Working Directory trakovi z ikonami.

® PRT0001 {Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)

File Edit YView Insert Analysis Info Agplicstions Tools Window Help - -
RIZDEEEQ B-o-BPHO - PEAFFAAEALISR 80 9(0|
z-\zlseel ...
SENRLINCIE | -
Show * ][ Settings ™ ] .............. —
HE o P =
s v || 3 PRTO0OLPRT r_rl«
S L/7RIGHT o
[ LR 7 TOP | “’\*Ig )]
Ng (G| o FRONT =
~ | | %PRT_CSYS_DEF &
CF 4 j - ap Insert Here H i
T { 2
. 2
i V= Risalne ravnine ﬂf
¥ Datum Plane Tool /
L ] /| Osirisalnih ravnin =
|%| N . 7 Datum Axis Tool S b
0 . | Krivulje risalnih ravnin X
= { Insert a Datum Curve 2
& « | Tocke risalnih ravnin &
= “ | Datum Point Tool o
. _>€ | Koordinatni sistemi risalnih ravnin =~
; Datum Coordinate System Tool
- .. | Analiza oblike
&l L. | Insert a Analysis Feature
A _ | Podatki o obliki -
i i tvinias gre ) | Inserta Refei.'e(zce Feature =
.| Preklop na skicirko s |
N Sketch Tool
BA CorelDRAW 11 - [C:h,.. B PRTOO001L {Active) - Pr...
Slika 11.8: Modul Part s prostorskim sistemom in novimi ikonami
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RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE IN MODELIRANJE 11. poglavje

Preklop na skicirko izvedemo s klikom na ikono Sketch Tool. Program 7] Skicirk
zahteva, da dolo¢imo risalno ravnino, na katero bomo risali, in predlaga N lcirka

) . .. . RGO EEER Sketch Tool
smer pogleda na to risalno ravnino. Oboje izberemo s klikom. Po izboru
se pojavita pogovorni okni Sketch in References, ki ju zapremo s klikom

na gumba Sketch in Close.
| Sketch B B References @@@
Placement | Properties i F1[RIGHT) i
F2(TOR)
Sketch Plane

Plane | FRONT:F3(DA..|

Sketch Orientation

Sketch view direction Select | Use Edge/Oifset v

Reference | RIGHT:F1(DATUM PLANE) | Reference status
Fully Placed

Orientation Right  »

[ Sketch ] [ Cancel ]

Slika 11.10: Pogovorno okno
Slika 11.9: Pogovorno okno Sketch Reference

B PRTO001 (Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)

Fle Edt View Insert Sketch Analysis Info Applications Tools Window Help <= Zavesni meniji
BI s EE8Q Bro-wl-FEFFRAASNSE 86 9T
L7103 falul) &
a° ’?ﬁ E3] flr ? -
= =
oo ETFU!:J;'::“T % | Kazalec za ozna&evanje - Select Items E
&l 2 . N\ N i\ |Tipi ¢rt - Line Types O o[
Z7 FRONT & - ~ » 1}{:‘
€& 4 PAT_CSYS_DEF O | Pravokotnik - Rectangle
% Inseit Here < T . H s
2! 7 3 Sketch 1 O ® O G o|Q |Tipi krogov - Circle Types y
i 1N S D ¥ 21~ | Tipi lokov - Arc Types N
D : A =1\ | Tipi zaokrozitev - Fillet Types .
A, | Zlepljenke - Spline il
- - . A X =
.. x 21 x | Tocke in koordinatni sistem - Point / Csys
Z drzanjem desne : - 4
tipke na miski Robovi - Entity from Edge Types A
dobimo bliznjice do 1= | Kotiranje - Dimension S
ukazov: Line, =7 | Spreminjanje vrednosti - Modify Values '
Rectangular, Circle, — » > : v
S st | T % | Geometrijske omejitve - Constraints -
End, Fillet, A, [ Znaki in besedila - Text
Dimension. ¢+ rf{5¥ | Rezanje - Trim Types
N 1 Zrcaljenje-vrtenje-kopiranje - Mirror-Rotate-Copy -
o Select a perpendicular surface, an edge, or vertex relative to which the sect T R
e & Podroc'g:je zatespc;roéila v | Konec skiciranja - Complete Sketch | v
X | Prekinitev skiciranja - Cancel Sketch -
‘4 stanrt EA CorelDRAW 11 - [C:... B PRTO001 {AckiSm— .
Slika 11.11: Modul Sketch
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Risanje elementov:

D izbira ukaza za risanje
dolocenega elementa
(Line, Circle ...),

" vnos tock, ki dolocajo
element,

2 spreminjanje dimenzij
na zelene vrednosti.

Brisanje elementov:

2 clement oznac¢imo -
1izberemo,

9 s tipko Delete ga
zbriSemo.

Risanje pomozZnih

konstrukcijskih ¢rt:

? nariSemo normalni
element,

" zukazom
Construction v
dinami¢nem meniju ga
spremenimo v pomozni
konstrukcijski element.

| Delete |

Line

Rectangle

Circle

3-Point / Tangent End
Centerline

Fillet

Dimension

Spreminjanje pomoZnih

konstrukecijskih ¢rt

v normalni element:

D oznacimo pomozni
konstrukcijski element
in v dinami¢nem
meniju izberemo ukaz
Solid.

| Delete |

Line

Rectangle

Circle

3-Point / Tangent End
Centerline

Fillet

Dimension

11.3.1 Risanje elementov skice

Ukaze zarisanje elementov lahko izbiramo na treh mestih:

—v dinami¢nem meniju, ki ga vklopimo z drZzanjem desne tipke na miski,
—na desni strani okna z izbiro ikone v traku z orodji Sketcher Tools,

— izberemo padajo¢i meni Sketch = ukaz za risanje doloCenega
elementa.

Elemente nariSemo tako, da s klikom podamo tocke, ki definirajo
element.

1. Izbira ukaza shetch [N
¥ Intent Manager
Line
| References...
Rectangle
: ali \ ali WED e
3-Point § Tangent End Rectangle Line Tapae)

Centerfine Circle P Certerly
Fillet Arc 4
Dimension Fillet 3

Centerline Tangent

Spline

2. lIzbiranje tock

Klik na levi gumb: [ ] |
izberemo vmesno '
1w to€ko prilomljeni &
Klik na levi gumb: Bt
izberemo zacetno
tocko

Klik na sredinski gumb:
izberemo koncno tocko.

Slika 11.12: Risanje Crte Line

Narisani elementi se samodejno kotirajo. Dimenzije lahko poljubno
spreminjamo z dvoklikom na dimenzijo. Pri tem se odpre okno za vnos
novih dimenzij, ki ga zakju€imo s tipko Enter. Kotam, ki smo jim
spremenili dimenzijo, se spremeni barva. Tako imamo jasen pregled,
katerim dimenzijam smo spremenili vrednosti.

Kote lahko postavimo tudi na poljubno mesto tako, da dimenzijo
ozna¢imo s klikom in s pridrzano levo tipko povlecemo koto na Zeleno
mesto.

Vsak narisani element lahko tudi briSemo. Brisanje poteka po
naslednjem postopku: izberemo ikono Select = pomaknemo kurzor na
element za brisanje = element izberemo s klikom, pri tem spremeni
barvo = s tipko Delete ga zbrisSemo.

Pri risanju si veckrat pomagamo s pomoznimi konstrukcijskimi
elementi. Najprej nariSemo normalni element (¢rto, krog, elipso ...), nato
element izberemo in v dinami¢nem meniju, ki ga dobimo z drzanjem
desne tipke na miski, izberemo ukaz Construction. Ukaz oznaceni
element pretvori v konstukcijski element, ki je narisan s ¢rtkano Crto.
Konstrukcijski element lahko pretvorimo nazaj v normalni (Solid)
element tako, da ga ozna¢imo in v dinami¢nem meniju izberemo ukaz
Solid.
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Pogosto se pojavi potreba, da elementom pripiSemo dodatne geome-
trijske omejitve oziroma povezave. Program nam omogoca uporabo
naslednjih omejitev:
H —horizontalnost ¢rt,
V —vertikalnost Crt, :

® —tocka leZi na elementu, it
1 —skupnatocka,
I, —vzporednost,
T—tangentnost,
L; — Crte so enake dolzine,
R —radiji so enaki,
M —sredina elementa.

Geometrijske omejitve izberemo na dva nacina:
e izberemo ikono Impose Sketcher Contraints on the Section,
e izberemo padajo¢i meniSketch = Constrains ...

Na skici geometrijske omejitve grafi¢no prikazemo:

e s klikom na ikono Impose Sketcher Contraints on the Section,

e ali preko menija Sketch = Options, kjer ozna¢imo ali izbriSemo
kljukico pri Constrains.

11.3.2 Urejanje skice

Narisano skico je trebna veckrat popravit in urediti. Pri urejanju najprej
ozna¢imo element, potem pa izberemo ukaz za urejanje oziroma
spreminjanje. Tiukazi so:

e rezanje elementov— Trim Types,

e zrcaljenje-vrtenje-kopiranje — Mirror-Rotate-Copy.

Rezanje elementov

e Dinamicno rezanje elementov: z ukazom Dynamicaly Trim Section
Entities odrezemo elemente, ki jih ozna¢imo s prostoro¢no
narisano ¢rto. Crto naridemo s pridrzano levo tipko na miski. Ko
tipko izpustimo, se oznaceni elementi izbrisejo.

e Rezanje in podaljSevanje elementov: z ukazom Trim Entities to
other Entities or Geometry Button odreZemo ali podaljSamo
izbrane elemente do skupnega vogala.

e Delitev elementov: z ukazom Devide an Entity at the Point of
Selection razdelimo oznaceni element s toCkami na poljubno
Stevilo posameznih elementov.

Zrcaljenje, rotacija in kopiranje elemntov

e Zrcaljenje elementov: z ukazom Mirroring Selected Entities
zrcalimo oznacene elemente preko simetrale, ki jo izberemo s
klikom na levi miskin gumb.

e Rotiranje elementov: z ukazom Rotate Selected Entities rotiramo
oznacene elemente okoli vrtisca, ki ga izberemo s klikom na levi
miskin gumb. Pri tem lahko izvedemo kopiranje in rotacijo ali
samo rotacijo.

e Kopiranje elementov: z ukazom Copy selected Entities kopiramo
oznacene elemente na mesto, ki smo ga izbrali.

==| | Geometrijske

Ly
povezave

Impose Sketcher
Contraints on the Section

Geometrijske povezave:
® H - horizontalnost Crt,
2 V — vertikalnost Crt,

2 ©® - tocka lezi

na elementu,

1 — skupna tocka,

Il; — vzporednost,

T — tangentnost,

L, — linearni segmenti
imajo enake dolzine,
R — radiji so enaki,

M — sredina elementa.

Q VOV

9 9

57

Dynamicaly Trim Section
Entities

Dinamic¢no rezanje

Rezanje in podalj-

ol
Sanje elementov

Trim Entitiea to other
Entities or Geometry
Button

»
,r Delitev elementov

Devide an Entity at the
Point of Selection

o

Mirroring Selected
Entities

i
O Rotiranje elementov
Rotate Selected Entities

Zrcaljenje elementov

=

Copy Selected Entitiea

Kopiranje elementov
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11. poglavje RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE IN MODELIRANJE
11.4 IZDELAVA MODELA (Part)
-7 | Iztisk Za izdelavo modela moramo skicirko zapustiti in 2D-skici v modulu
0- Extrude Part dodati tretjo dimenzijo, da dobimo telo oziroma model. Dodajanje
ali odvzemanje materiala izvedemo z ukazi:
‘ o iztisk— Extrude,
-E'b Vrtenina e vrtenina— Revolve,
. _IRevolve e sledenje profila— Blend,
o izvlek—Sweep.
*tl_] Sl i Model lahko izdelamo na dva nacina:
Blend e Najprej izberemo ukaz za dodajanje materiala, npr. Extrude, in
program sam aktivira Sketcher, v katerem nariSemo profil. Ko
=2 | Izviek zaklju¢imo, se s klikom na ikono vrnemo v Part, kjer profilu
} Sz dodamo tretjo dimenzijo.

Smer iztiska:

I B o lIF 3l

V eno smer
Blind

Zrcalno
Symmetric

Do naslednje
To Next

Skozi vse
Through All
Cez

Through Until

Do izbranega
To Selected

Razteg
Extrude from

sketch plan

e Ze izdelanemu 2D-profilu dodamo tretjo dimenzijo z enim izmed
ukazov za dodajanje ali odvzemanje materila.

V prvem nacinu izberemo mesto za shranjevanje dokumentov, odpremo
novi del in izberemo ukaze po naslednjem postopku:

ukaz File = Set Working Directory = OK = Create a new Object =
Part, name = OK = Edit = Setup = Units = Units Manager,
milimeter Newton Second = Set = Convert Existing Numbers, Same
Size = OK = Close = klik na sredinski gumb na miski.

Potem izberemo ukaz za dodajanje materiala, npr. Extrude. Pri tem se
nam na spodnjem delu zaslona odpre novi trak Dashboard.

[1j Placement Options Properties

JA A C

Slika 11.13: Trak za globino in smer dodajanja
ali odvzemanja materiala

O |Lk|~ 52292

ku izdelamo 2D-skico. Skico zaklju¢imo s klikom na ikono . V spod-
njem delu zaslona izberemo ikono, s katero dolo¢imo smer raztega, in
v okvir¢ek za mero vpiSemo dolZino raztega. Zaklju¢imo s klikom na
ikono [¥].

Tako izdelani model $e shranimo s klikom na ikono Save. Stare verzije
datotek zbrisemo s klikom na ukaz File = Delete = Old Version = klik
na sredinski gumb na miski = klik na levi gumb na miski.

V drugem nacinu, ko imamo izdelano skico, izberemo ukaz za dodajanje
materiala. Primer izdelave z iztiskovanjem profila:

Extrude = v kazalu Option izberemo Symmetric = vpiSemo
dolzino raztega => predogled pogledamo z izbiro ikone = izbor po-
trdimo s klikomna [+/].

Dj Placement Options Properties

2 | B (= v| A [
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& PRTO007 (Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)

Fle Edt Wiew Insert Analysis Info Apphcations Tools ‘window Help
=t 5 | e e e -

R s EEHEG B0 W

: AEME

2|z ]2

Show v |[_Setlings 7|

=
B
o (1 PRTO007 PRT
o
£7 RIGHT
B = ooe
R '|\|' /7 FRONT
%4« PRT_CS'S_DEF
& &) KO
(e { o Insert Here
Hel i 7 HExtruds 1
B

ot
a2
]

o @ w(EAle

¢7) Placement Options Propetties

ola[s-6__8X 4 C

- RRFRAES PR @6 9|0

‘ Smart

Slika 11.14: Model v tlorisu

Na 3D-skico gledamo iz
tlorisa in tako ne vidimo
dejanskega modela.

Izberemo padajoc¢i meni
Tools E

Environment
Environment :>
Standard Orient:

Isometric, zavrtimo v
izometri¢no projekcijo

| Standard Drient | Isometric v|=>
Applay = OK =

Ctrl + D.

8 Environment

Display Style | Shading b
Standard Orient | Trimetric hd
Tangent Edges
Tri
UgDefault model orientation

B PRTO007 (Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)
Ele Edit Wiew Insert Analysis Iofo  Applications Tools Window Help

RIS 8] Rra-PwFFROFFQAQA@AIsE 86 00

ER AR ER
S o 2m]F]

= Cshan ) sewaev)
=

~ b T (] PRTO007.PRT

st - /7 RIGHT

ﬂ PO g7 TOP

s | o FRONT

[ % PRT_CSYS_DEF
o BT sketoh

- 1| @ Extrude 1

I__,ﬂ[ LJ i E.;mthele

,i

e

#

®
=P
1]

=

]

# Hidden lines will not be displayed.

* Hidden lines will appear in grey.

* Model will be displayed in wireframe display,
# Shaded model will be displayed

Slika 11.15: Model v izometri¢ni projekciji

JoLP @

|

ik

Smart v\ 5
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RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE IN MODELIRANJE

“Lr' Izvrtina

Hole
@ Shell
Shell
Rebro
" |Rib

3 Nagib

—" | Draft

-‘&“) Zaokrozitev
_|Round

§ Posnetje

Chamfer

11.4.1 Urejanje zacetnega modela

Zacetni model, ki ga izdelamo, ponavadi nima popolne oblike elementa.
Posnetja, zaokrozitve, izvrtine, utore ..., izdelujemo neposredno na
modelu.

Model urejamo in dokon¢no oblikujemo z ukazi:

e izvrtina—Hole,

lupina—Shell,

rebro— Rib,

nagib—Draft,

zaokrozitev — Round,

posnetje — Chamfer.

Primer izdelave posnetja:

Chamfer | '| = izberemo robove, na katere Zelimo narediti posnetje, =
izberemo vrsto kotiranja posnetja in dolo¢imo vrednosti, = kon¢amo
izdelavo posnetja [/ .

% Posnetje

Chamfer

Q] Sets Transitions Pieces Options Properties

|¥|\“g’- [Ds0  w|D[so0  w

Slika 11.16: Izdelava posnetja na modelu

Primerizdelave zaokroZitve:
Round | /= izberemo robove, na katere zelimo narediti zaokrozitev, =
vpiSemo Zeleni polmer zaokroZitve, = kon¢amo izdelavo posnetja /1.

)

Zaokrozitev
Round

'ﬁ Sets Transiions Pieces Opfions Properties

‘Yﬁf [0 w

Slika 11.17: Izdelava zaokroZitve na modelu
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Primer izdelave izvrtine:

Holl "] = izberemo izhodis¢no lego za polozaj izvrtine (konstrukcijsko
ravnino, os, ploskve telesa ...), = nastavimo izhodis¢a za kotiranje tako,
da ustrezno rocico pripnemo na ustrezno referenco, in doloc¢imo polozaj
izvrtine (vnesemo vrednosti), = izberemo eno od moznosti za globino
izvrtine in vnesemo mere ), = koncamo izdelavo posnetja 4.

Y [zvrtina I Placement Shape Note Properties
Hole

‘E‘ E |Simp|e vl ,IZ)'\‘I?.UI]EI vl ‘g’v [35‘142 vl

Slika 11.18: Izdelava izvrtine na modelu

Iztisk z odstaranjevanjem materiala:

Sketch | = izdelamo skico, = se vrnemo v Part |¥/| = Etxrude =
Remove Material |2| = smer izreza nastavimo z ikono Change depth
direction of extrude to other side of sketch [“l, = v kazalu Option
izberemo Thrueall [, = predogled pogledamo z ibiro ikone [&
= izbor potrdimo z M.

ﬁ( Iztisk E[J—l Placement Options Properties
Extrude

Slika 11.18: Izdelava izvrtine na modelu
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RACUNALNISKO PODPRTO RISANJE IN MODELIRANJE

11.5 IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE (Drawing)

O 4 Sketch

O [ Pat

O [[] Assembly

O E!, Manutactuiing
® Diawing

O [ Fomat

O D Report

O -E Diagram

O EI Layout

O [# Markup

Sub-type

Mame diw0001

Common Mame

[] Use default template

Za izdelavo risbe moramo imeti izdelani model. V padajo¢em
meniji Fileizberemo New => Drawing.

Odpre se nam okno New Drawing, v katerem izberemo model, za
katerega bomo izdelali risbo — Default model, velikost in orien-
tacijo papirja— Orientation, Size in potrdimo z OK.

Osnovni pogled vstavimo preko padajoCega menija Insert =

Drawing View = General... Narisbi s klikom izberemo priblizni
polozaj pogleda.

Dimension »

Reference Dimension >
Coordinate Dimension. ..

Geometric Tolerance...

Drawing Yiew ’ General...

Sheet

|Create a general view|

Slika 11.19: Vstavljanje osnovnega pogleda v risbo

—

B New Drawing

Detault Model

0S.PRT

Specify Template
() Use template
() Empty with format

(&) Empty

Orientation

Paortrait

Size

‘ Browse...

Standard Size ‘ C

Odpre se nam okno Drawing View, v katerem izberemo osnovni
pogled— Front, in okno zapremo s klikom na OK.

Drawing View

Calegoiies  view type
View Type ) -
Visle Area | View name |new_view_]
Scale Tupe
Sections
View States Wiew onentation
g:.eguTnDlsplay Select arientation method () Views names from the model
R 8 E :;r::hy references
Model view names Default onentation
FRONT | | Trimetric v
Standard Orientation A ¥angle I:
Default Orientation
BACK Y angle
BOTTOM
FROMT
LEFT ~

[ ok ][Cancel] [ Apply J

Slika 11.19: Vstavijanje osnovnega pogleda v risbo
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Druge poglede vstavimo s pomocjo dinamicnega menija — Pop-up.
Izberemo: Vstavi projekcijski pogled — Insert projection View. Na risbi
kliknemo pribliZni poloZaj pogleda in prikaZe se oznaceni pogled.

Dinamiéni meni in izbira
dodatnih pogledov.

Delete

Show Dimensions
Yiew Info

Use Model in Tree
Lock View Movement
Properties

EY DRW0001 (Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)
File Edit VYiew Insert Sketch Table Format Analysis Info  Applications Tools Window Help

D REQAB B-o-PH- ¥YO-FQRAQTE 2 8090
=R EN

|8 B @&

..... 7
£7 RIGHT

Jf7 T0P

£7 FRONT

%4 PRT_CSYS_DEF
7 Sketch1

> _;‘:_, Revalve 1

(<] [

L

=
u
=

x e O/ |7

N

o »
Y

SCALE (1000 TYPE: PART  HWAME: G5 SIZE: A3

# Datum planes will be displayed.
> Indicate two locations to define a box for the zoom area.

Drawing Item and View v

4 start EA CorelDRAW 11 - [t " W 05 - ProjENGINEERE. . .| WA Corel PHOTO-PAINT ... EN @)% % 19:56

Slika 11.20: Vstavijanje pogledov v delavniSko risbo
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