ZNACILNOSTI RISB

V poglavju Znacilnosti risb bomo spoznali:

9 risbe glede na vrsto uporabe,

® papir, na katerega se izdelujejo tehnicne risbe,

9 predpisane formate za tehnicne risbe ter nacin zgibanja in shranjevanija risb,
® predpisana merila za tehnicne risbe in jih dolocali,

9 tehnicno pisavo in jo s pomocjo vzorca pisali,

o (Crte, ki jih uporabljamo na tehnicnih risbah, in jih risali.

CILIJI

® Znamo nasteti vrste risb glede na uporabo, pojasniti uporabo risb in prepoznati,
v katero vrsto risb spada dolocena risba in za kaj se uporablja.

® Znamo uporabiti pravo vrsto papirja za izdelavo tehniske risbe.
® Znamo opisati standardne formate in jih zloZiti, da so primerni za shranjevanje.
® Znamo definirati merilo na tehniski risbi, poznamo standardna merila in za

doloceni izdelek, ki ga bomo narisali, znamo dolociti merilo in izbrati ustrezno
velikost formata.

® Znamo nasteti Crte, ki se uporabljajo na tehniskih risbah, jih znamo opisati in
narisati. Na narisani risbi vrste ¢rt prepoznamo in jih znamo pojasniti.

® Znamo nasteti in pojasniti glavne znacilnosti tehniskih risb.
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Skiciranje elementov:

9 skica

Skica je prostorocna
risba, narisana po pravilih
tehni¢nega risanja

Z upostevanjem razmerij
in podanimi merami
konc¢nega izdelka.

Kot pripomocek za risanje
skic uporabljamo
milimetrski papir.

2. poglavje ZNACILNOSTI RISB

2.1 VRSTE TEHNISKIH RISB
Tehniske risbe se razlikujejo po nacinu predstavitve, izdelave, vsebini in
namenu uporabe. Prinas so razvr$€ene s standardom SISTISO 10209.

Vrste risb: V strojni$tvu se najbolj pogosto uporabljajo risbe:

2 skica

2 tehniska skica e SKica je prostoro¢no izdelanarisba, ki ni vedno v merilu.

9 shema e Tehniska skica pojasni tehni¢ni namen in nacin.

D risba osnutka e Shema je abstraktna ali simboli¢na predstavitev.

? delavniska risba e Risba osnutka prikazuje element v dolo¢eni razvojni fazi.

D risba sklopa Predstavljena je razvojna faza elementa, o kateri Se ni podana

D sestavna risba koncna odlocitev.

® razporeditvena risba e DelavnisSka risba predstavi predmet z vsemi potrebnimi

? montaZna risba informacijami za izdelavo.

9 diagram e Risba sklopa predstavlja prostorsko razporeditev in obliko

 namenska risba skupine sestavljenih elementov.

® originalna risba e Sestavna risba predstavi izdelek v njegovi kon¢ni fazi.

D eksperimentalna risba e Razporeditvena risba kazZe prostorsko predstavitev in lego

2 prospekt posameznih elementov.

e MontaZna risba pojasni postopek sestavljanja predmeta.
e Diagram predstavi medsebojne Steviléne ali funkcijske

odvisnosti v koordinatnem sistemu.

e Namenska risba predstavi za posamezne primere bistvene

informacije.

e Originalna risba je unikatna risba, ki je nedostopna, znane

so le doloc¢ene informacije.

e Eksperimentalna risba je risba za izvajanje eksperimenta

dolocenega sistema.

e Prospekt predstavlja ideje oziroma izdelke proizvajalcev.

Izdelava dokumentacije poteka postopoma od skice preko delavniske
risbe posameznega elementa ali skupine do sestavne risbe proizvoda.

2.1.1 Skica

Skiciranje je prva faza v nastajanju
tehni¢cne dokumentacije posa-
meznega elementa. V tej fazi se
dolo¢i potrebno Stevilo in vrste
pogledov ter prerezov, potrebnih
za jasno in nedvoumno predsta-
vitev elementa. Skico riSemo pro-
storo¢no, po moznosti pa naj bi bila
narisana v merilu (razmerju). Po-
magamo si tako, da riSemo na
milimetrski papir. Na skici morajo
biti podane vse klju¢ne mere, ker
nam predstavlja osnovo za izde-
lavo delavniske risbe elementa.

Slika 2.1: Skica podlozke
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2. poglavje

2.1.2 Risanje elementov

Risba surovca podaja samo obliko, mere in material neobdelanega
odlitka ali odkovka. Uporabi jo lahko izdelovalec jeklenih form ali
modelov za odlivanje. Risba surovca ima Stevilko, enako delavniski risbi
kon¢nega izdelka, dodan je le zaznamek pri nazivu elementa: “odkovek”
ali “odlitek”.

Delavniska risba predstavlja narisani element z njegovo kon¢no obliko,
merami, tolerancami, na¢inom obdelave povrSin in materialom. Za
standardne elemente ponavadi ne riSemo delavniskih risb, ker zadostuje
ze zapis standarda, ki doloca obliko in dimenzije standardnemu
elementu.

Risanje elementov:
D risba surovca

® delavniska risba
elementa

D sestavna risba
proizvoda

Slika 2.2: Delavniska risba
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2. poglavje ZNACILNOSTI RISB

Risba sklopa predstavlja sestavljanje elementov v sklop. Pogosto bi sestavne risbe celotnega stroja
bile nepregledne, ¢e bi hoteli narisati vse elemente. Zato v glavni sestavni risbi prikazemo le
sestavljanje posameznih sklopov.

Na sestavnih risbah podajamo zunanje mere, prikljuéne mere in lege toleran¢nih polj med
sestavljenimi elementi. S Stevilkami ozna¢imo posamezne elemente v sestavu (pozicije).

Slika 2.3: Sestavna risba
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2. poglavje

2.2 GLAVNE ZNACILNOSTI RISB

2.2.1 Vrste papirja

Za tehnsko risanje uporabljamo bel risalni papir, transparentni papir in
transparentne folije ter milimetrski papir. Papir dobimo za kupit v
polah ali rolah razli¢nih velikosti in debelin.

Bel risalni papir je gladek, zilav papir brez lesnih vlaken. Primeren je za
risanje s svinénikom. Dobimo ga v velikosti standardnih formatov,
redkeje v rolah, razliénih debelin od 125 do 250 g/m’. Znan je pod
imenom Seleshamer.

Transparentni papir je prosojen papir, znan pod imenom pavspapir.
Primeren je za risanje s tuSem. Dobimo ga v velikosti standardnih
formatov in v rolah razli¢nih Sirin 0,66, 0,75, 0,91 in 1,75 m. Glede na
debelino palocimo:

—tanek transparentni papir, 40 g/m’,

—srednje debel transparentni papir, od 80 do 95 g/m’,

—debel transparentni papir, 115 g/m’.

Transparentne folije so prozorne folije, ki jih uporabljamo za
predstavitev s projektorjem. Nanje riSemo s posebnimi tusi.

Milimetrski papir je papir s kvadratno mreZzo, ki je narisana v drugacni
barvi, kot je papir. Posebej je uporaben za risanje skic.

2.2.2 Velikost papirja

Vse velikosti risb in kopij so predpisane s standardom SIST EN ISO
5457. Predpisani so formati A0, A1, A2,A 3 in A4. Formata B in C
se smeta uporabljati le izjemoma.

Format A je pravokotnik, katerega stranici sta v razmerju 1 : /2.
Izhodis¢e formata A je format A 0, ki ima ploS¢ino enega kvadratnega
metra in dimenzije 841 x 1189 mm. Preostale manjSe formate dobimo z
razpolavljanjem.

Slika 2.4: Standardni A-formati za tehniske risbe

Papir za risanje tehniskih
risb:

D bel risalni papir
(Seleshamer)

D transparentni papir
(pavspapir)

9 transparentne folije

2 milimetrski papir

Standard SIST EN ISO
5457 priporoca uporabo
papirja velikosti
formata A.

Standardni formati so
AO0,A1,A2,A3inA4.
Praviloma riSemo

na format A 4 v pokon¢ni
in polozni legi, na vecje
formate pa samo

v polozni legi.

Za tehnisko risbo vedno
izberemo najman;jsi
format, ki Se omogoca
jasno predstavo risanega
dela.

Delovni
zvezek

VAJA 3
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ZNACILNOSTI RISB

Tehniske risbe riSemo

na neobrezane formate,
na katerih sta oznacena
okvir obrezanega formata
in risalna povrsina.

Cez rob risalne povrsine
ne risemo.

Delovni
zvezek

VAJA 4

Vsaka tehniska risba je
opremljena z glavo risbe,
ki se nahaja v spodnjem
desnem vogalu risbe, ne
glede na velikost in
postavitev formata. V
glavi risbe so zapisani
osnovni podatki o risbi.

TehniSke risbe ponavadi riSemo na vecje neobrezane formate. Na njih je
oznacen okvir obrezanega formata, znotraj katerega je Se en okvir,
narisan s ¢rto debeline 0,7 mm in predstavlja risalno povrSino. Risalna
povrsina je od levega roba obrezanega lista odmaknjena 20 mm, od
zgornjega, desnega in spodnjega roba obrezanega lista 10 mm.

Preglednica 2.1: Mere standardnih formatov za tehniske risbe po

SIST EN ISO 5457 v mm
— Y
| 1 A
o neobrezan format | o
o obrezan format
_ povrsina risanja
° S g
o
| Y

Format | Obrezan format | PovrSina risanja | Neobrezan format
a; X b, a, X b, a; X b,
AO 841 x 1189 821 x 1159 880 x 1230
A1 594 x 841 574 x 811 625 x 880
A2 420 x 594 400 x 564 450 x 625
A3 297 x 420 277 x 390 330 x 450
A4 210 x 297 180 x 277 240 x 330

Slika 2.5: Polozaj glave risbe

16



ZNACILNOSTI RISB

2. poglavje

2.2.3 Shranjevanje risb

Originali tehniSkih risb so ponavadi risani na pavspapir, ki ga ne zlagamo

za shranjevanje, ampak ga zvijemo v zvitke in za$¢itimo pred prahom,

vlago in svetlobo.

S kopiranjem originalov dobimo kopije, ki jih zaradi lazjega shra-
njevanja zlagamo na velikost formata A 4. Pri tem mora glava risbe ostati

na vidnem mestu.

Originale zvijamo
v zvitke in jih zas¢itimo.

ali v odlozne mape.

Kopije zlagamo v registre

i
|
|
|
|

AN
N/
|/ 71
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|Z ,,,,,,,, .

297

Delovni
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Slika 2.6: Zgibanje kopij
Za vpetje v registre

297

297

Slika 2.7: Zgibanje kopij
za prosto odlaganje
v mape
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ZNACILNOSTI RISB

Tehni¢na pisava:

D pisava A (viSina ¢rk je
7 mm, potem je
debelina ¢rte 0,5 mm)

9 pisava B (viSina ¢rk je
7 mm, potem je
debelina ¢rte 0,7 mm)

Tehnic¢na pisava
SIST ISO 3098-1

Delovni
zvezek

VAJA 6

2.3 PISAVA NA TEHNISKIH RISBAH

Na tehniSke risbe piSemo s tehnicno pisavo, da je risba Citljiva in
primerna za razmnoZzevanje. Tehni¢na pisava je standardizirana po
SIST ISO 3098-1. Standard priporoca dve vrsti pisave:

e pisavaA, kiimadebelino ¢rt enako 1/14 visine velikih ¢rk, in

e pisavaB, kiima debelino ¢rt enako 1/10 visine velikih ¢rk.

Pisavi sta lahko pokon¢ni ali pod kotom 75°. Na tehniSke risbe
najveckrat piSemo s pisavo B. Indeksi in eksponenti nikoli ne smejo biti
napisani s ¢rkami ali Stevilkami, manjs$imi od 2,5 mm.

Nekaj osnovnih pravil tehni¢ne pisave

e Na risbah, ki niso namenjene pomanjsanju, je priporocena visina
pisave 3,5 mm, za formate A 2 in vecje pa je priporocena pisava
viSine 5 mm.

e Pripisanjuulomka se Stevec in imenovalec lo€ita s poSevno ¢rto, ki
ima enako viSino kot znaki oziroma Stevilke v Stevcu in imeno-
valcu.

e Za izpolnjevanje glave risbe (naslov risbe, Stevilka risbe) ter za
pisanje raznih simbolov (znaki za oznacevanje kakovosti po-
vrsine, znaki za oznaCevanje pogledov in podrobnosti) upora-
bljamo pisavo, za eno stopnjo vi§jo od normalne; ¢e je normalna
3,5 mm, piSemo naslov risbe, Stevilko risbe in omenjene simbole
visine 5 mm.

e Indekse, eksponente in podobne znake piSemo z visino pisave, ki
je za eno stopnjo nizja od normalne; ¢e je normalna 3,5 mm,
piSemo omenjene znake visine 2,5 mm.

Preglednica 2.2: Tehni¢na pisava po SIST ISO 3098-1

A '
< A e
o
Y Y -
|
d,. ). a
A a
e
Y Y
Lastnost Pisava A Pisava B
vi8ina velikih &rk h = imenska veli¢ina
debelina ¢rt d=1/14-h d=1/10"-h
viSina malih &rk c=10/14-h c=7/10"-h
najmanjsi razmik med &rkami a=2/14-h a=2/10-h
najmanjsi razmik med vrsticami b=20/14-h b=14/10-h
najmanjsi razmik med besedami e=6/14-h e=6/10-h
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Slika 2.8: Primer posevne pisave tipa B

Slika 2.9: Primer pokoncne pisave tipa A




2. poglavje

ZNACILNOSTI RISB

Merilo je razmerje
med narisano in
dejansko mero
predmeta.

Delovni

zvezek
VAJA 7

V strojniStvu riSemo
v standardnih merilih,
ki jih doloca standard
SIST EN 5455.

Ce se le da, risemo

v merilu 1 : 1 oziroma

v naravni velikosti.
Vecje predmete riSemo
pomanjsane, v merilih:
1:2,1:5,1:10...
ManjSe predmete riSemo
povecane v merilih:

2.4 MERILA NA TEHNICNIH RISBAH

Merilo je razmerje med narisano in dejansko izdelano mero predmeta.
Izberemo ga tako, da je risba pregledna in Citljiva. Risbo prilagodimo
horizontalnim in vertikalnim meram izdelka ter izberemo ustrezen
format za risanje.

Napisane mere na risbi podajajo stvarno mero predmeta in so na
risbah, ki se uporabljajo v strojniStvu, podane v milimetrih.

V naravni velikosti riSemo, kadar so mere, zapisane na risbi, enake
narisanim dolzinam ¢rt. Merilo ozna¢imo z 1 : 1.

Velike predmete riSemo v pomanj$anem merilu. Mere, zapisane na
risbi, so vecje od narisanih ¢rt. ManjSe predmete riSemo v pove¢anem
merilu. Mere, zapisane na risbi, so manjse od narisanih ¢rt. Kadar
riSemo v povecanem ali pomanjSanem merilu, moramo dolzino risanih
¢rt izraCunati.

Standardna merila navaja standard SIST EN 5455.

Preglednica 2.3: Standardna merila za tehni¢no risanje

Po SIST EN 5455

Merilo za
pomanjanje 1:2 1:5 1:10 1:50 1:100
Merilo za .

. 1:1
naravno velikost
Merilo za
povedanje 2:1 5:1 10:1 50:1

V posebnih primerih lahko uporabimo tudi merili 1 :2,5in 1 : 25.

Merila, ki jih uporabimo pri risanju risbe, zapiSemo v glavi risbe. Na eni

2:1,5:1,10:1 ... . . s . S
risbi lahko uporabimo vec razlicnih meril. Takrat v glavi risbe
prevladujoce merilo zapiSemo z vecjo pisavo, preostala merila pa z ma-
njSo pisavo inv oklepaju.

2.5 CRTE NA TEHNISKIH RISBAH
Crte na tehniskih risbah se razlikujejo po obliki in debelini. Standard
SISTISO 128 predpisuje obliko, debelino in uporabo Crt.
Preglednica 2.4: Crtne skupine in debeline ért Praviloma se uporabljata dve
debelini ¢rt, debela in tanka
Crtna skupina F)ebellna crt vam - Formati cﬁa, kl stav razmerju 2: 1. Za
Debela érta | Tanka ¢rta Besedila pisanje besedil in grafi¢nih
. simbolov se uporablja vme-
¢rtna skupina 0,5 0,5 0,25 0,35 A4, A3 A2 sna debelina &rt
Prednostno se uporabljata dve
¢rtna skupina 0,7 0,7 0,35 0,5 A1,AQ ¢rtni skupini, 0,51in 0,7.
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Preglednica 2.5: Vrste c¢rt in njihova uporaba po SIST ISO 128

Srafure,
obrisi prekritih prerezov,
kratke srednice

IME in LASTNOSTI VIDEZ CRTE UPORABA CRTE
ERIE po SIST ISO 128 dodatna uporaba
vidni robovi, konec navoja,
A polna, konture meja in dolZina navoja,
debela Crta krivulje v diagramih,
nosilne &rte pozicijskih
Stevilk
zaokrozeni prehodi, osnovnica navoja,
kotirne Crte, meja obdelave,
polna pomozne Crte, diagonalni krizi ravnih
’ iine Crte, loskev,
B tanka &rta opozorilne ¢rte ploskev

meja krivljenja,
obris posameznih
elementoy,
osnovni krog

pri zobniku,
mreze

C prostoro¢na,
tanka Crta

omejitev prekinjenih in
neprekinjenih prerezov
in presekov

cikcak,
D tanka Crta

omejitev prekinjenih in
neprekinjenih prerezov
in presekov

¢rtkana,
E debela &rta

prekriti robovi, ki lezijo
za prozornim
materialom,

prekrite konture

oznacimo postopek
obdelave

(toplotna obdelava)

F Crtkana, prekriti robovi,

tanka Crta T T T 77 prekrite konture

&rta-pika, srednjice, delilni premer pri zobnikih,
G tanka ¢rta 7 simetrale izvrtine,

delitev ravnin

¢rta-pika, 2 02— — oznacevanje prerezov
H tanka ¢rta, '-

na prehodih '

debela —_ _|

¢rta-pika, oznacevanje doloCenih  oznacevanje prereznih
J  debela &rta ~  operacij ravnin

K ¢rta-dve piki,
tanka Crta

konéna oblika v surovcu,
tezisce,

obrisi deformacij,

deli, ki leZijo v prerezu

oznacevanje izbranih
postopkov,

obrisi izbranih izvedb,
oznacevanje skrajnih leg
gibljivih delov
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Slika 2.10: Prakticni primer uporabe razli¢nih vrst ¢rt na tehniski risbi
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