
http://www.lab-initio.com/e.html 



https://sites.google.com/a/richland2.org/cowen-s-

chemistry-class/ 



https://sites.google.com/a/richland2.org/cowen-s-

chemistry-class/ 



http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap051222.html 

Andromedina galaksija oddaljena 2 milijona 

svetlobnih let. 

1. POGLAVJE 

Zgradba snovi 
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Snov v vesolju 

 vesolje se širi – 1929 Edwin Hubble 

(bolj oddaljene galaksije se odmikajo 

od nas hitreje) 

 13,7 milijard let staro ( 200 milijonov 

let) 

  v 1·10-43 s po začetku širjenja naj bi 

bila vsa prasnov skoncentrirana na     

1· 10-35 m, T = več tisoč milijonov °C 

 neskončno velika gostota prasnovi → 

veliki pok 

 nastanek delcev, ki so sestavili prve 

atome vodika in helija  

 Nastala je SNOV. 
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http://www.crystalinks.com/bigbang2.jpg 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

http://www.phys-

astro.sonoma.edu/BruceMedalists/Hubble/in

dex.html 



Snov v vesolju 

 snov se je pričela vrteti in zgoščevati v 

galaksije 

 naša galaksija je spiralne oblike – Mlečna 

cesta 

 100 milijard zvezd, pogled v zgodovino 

  pred 5 milijardami let nastanek sončnega 

sistema iz vrtečega oblaka prahu in plinov 

 99,9 % snovi (predvsem vodika) oblaka 

se je skoncentriralo v sredini zaradi 

gravitacije, nastala je nam najbližja 

zvezda (Sonce), sestavljena iz vodika – 

poteka jedrska reakcija – iz vodika 

nastaja helij 
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http://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/cosmic/gifs/milkyway.jpg 

http://www.aldebaran.cz/astrofyzika/plazma/pla

sma/protub.jpg 

Jedrska fuzija 

• jedra lažjih atomov se zlivajo, pri 

tem nastanejo težji atomi (vse do Fe) 

• poteka le pri zelo visokih 

temperaturah (10 milijonov °C) in 

tlakih v središču 

• štiri jedra atomov vodika se zlijejo v 

eno jedro atoma helija 

• masa nastalega atoma helija je 

manjša od štirih mas atomov vodika 

• razlika v masi se sprosti kot energija 

(Einsteinova enačba: E = mc2 ;  

c = 300 000 km/s – ker je c tako velik, 

le majhna masa dá zelo veliko 

energije) 

• vsako sekundo se na Soncu v 

energijo spremeni kar 5 do 6 milijonov 

ton snovi – energija seva v vesolje; 

dovolj vodika še za 5 milijard let 

• fuzija se konča, ko se izrabijo zaloge 

vodika v zvezdi; zvezda umre 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Snov v vesolju 

   čez približno 5 milijard let bo Sonce porabilo zalogo vodika in se 

spremenilo v rdečo orjakinjo (notranji planeti ne bodo preživeli, sevalo bo 

100-krat toliko kot danes, premer bo 400-krat večji), nato se bo spremenila 

v belo in nato temno pritlikavko 
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Eksplozija supernove 1987A 

zvezda pred 

eksplozijo 

http://www-

nutev.phyast.pitt.edu/~naples/class/spring2006/astro/new_images/sn1987a.j

pg 

 zvezde z veliko večjo maso kot 

Sončeva, se razvijajo hitreje; 

ko sredica zvezde doseže 

temperaturo 5 milijard °C, se 

zunanje plasti, v katerih še 

vedno potekajo jedrske 

reakcije nenadoma močno 

segrejejo (300 milijonov °C)  - 

močan energijski tok odnese v 

nekaj sekundah zgornje plasti 

zvezde – eksplozija 

supernove; ponovni nastanek 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Snov v vesolju 
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 Plini v meglicah, kjer se rojevajo nove zvezde in planeti. 

Orlova meglica 

www.plasmas.org 
http://www.rc-astro.com/img/b33_ngc2023_2005-01-10.jpg 

Meglica Konjska glava; 1600 s.v. 

Orionova meglica 

http://www.spacetelescope.org/images/screen/hei

c0601a.jpg 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Snov v vesolju 
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  iz oblaka prahu in plinov (92 elementov) so nastali planeti 

našega osončja, tudi Zemlja, rečemo lahko, da smo iz 

“zvezdnega prahu” 

 

http://universe-review.ca/I07-02-SolarSystem.jpg 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Snov na Zemlji 
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 150 milijonov kilometrov od Sonca 

  polmer okoli 6400 km  

  trdna zemljina skorja; tekoč zemljin plašč; zemljina sredica; 

zunanja tekoča, notranja trdna – sestavlja predvsem železo 

 

 Elementna sestava neživega in živega dela Zemlje   

http://nsm1.nsm.iup.edu/hovan/classes/GEOS362_main.html 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Velikost delcev snovi 
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Primerjava velikosti objektov (prirejeno po Moore et al., 2002). 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Trojna narava kemijskih pojmov 
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Submikro- 

raven 

predstavitev 

dejanskega stanja 

Simbolna 

raven 

H2O(l) 

vizualizacijske 

metode 

dejansko stanje 

Makro- 

raven 

Mentalni  

model 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Delitev snovi 
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Elementi in spojine so čiste snovi, elementi so iz atomov ali molekul, spojine 

so iz molekul ali ionov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Snov je čista, če ima natančno opredeljeno kemijsko zgradbo in fizikalne 

lastnosti (ekstenzivne: masa, prostornina, entalpija; intenzivne: tališče, 

vrelišče, gostota, topnost, električna in toplotna prevodnost, viskoznost, 

stisljivost, barva) ter kemijsko lastnost, ki je reaktivnost. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Delitev snovi 
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1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

92 naravnih elementov, ostali narejeni v laboratoriju; razporejeni v so periodni sistem 

glede na zgradbo atomov in lastnosti 



Delitev snovi 
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Elementi in spojine pomešane med seboj sestavljajo zmesi. 

Homogena zmes imam v celotni svoji notranjosti enako sestavo – ni faznih mej. 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Delitev snovi 
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Heterogena zmes nima v celotni svoji notranjosti enake sestave – opazimo 

fazno mejo s prostim očesom ali s povečavo dela zmesi. 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Delitev snovi 
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1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



 čiste snovi pridobimo iz zmesi z metodami ločevanja in 

čiščena snovi, ki temeljijo na fizikalnih lastnostih snovi, ki 

zmes sestavljajo 
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http://www.pacmoore.com/sifting.html 

SEJANJE 

• odvisno od velikosti 

trdnih delcev, odvisno 

ali prehajajo skozi 

luknjice v situ 

• sejanje v kmetijstvu,  

industriji,  

gospodinjstvih … 

Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



 DEKANTIRANJE ALI ODLIVANJE 

 odvisno od velikosti in topnosti delcev v topilu  

 usedanje večjih delcev na dno in odlivanje ali odtekanje 

zgornje tekočine 
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http://www.2000neu.ch/uploads/1068/7379250.31250400.jpg 

http://biology.clc.uc.edu/fankhauser/Cheese/Cheese_5

_gallons/CHEESE_5gal_00.htm 

Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



LOČEVANJE Z MAGNETOM 

• odvisno od magnetnih lastnosti ene od snovi v zmesi (železo in 

mivka) 

• Foremagnetne so tiste snovi, ki imajo močno izražen magnetizem, 

železo, kobalt, nikelj in njihove zlitine. 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

http://www.duramag.com/images/pulley-3.gif 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

FILM – MAGNETNE LASTNOSTI SNOVI 

../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/magnetne lastnosti snovi/magnetne lastnosti_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/magnetne lastnosti snovi/magnetne lastnosti_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/magnetne lastnosti snovi/magnetne lastnosti_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/magnetne lastnosti snovi/magnetne lastnosti_celotni.mp4


LOČEVANJE Z LIJ LOČNIKOM 
• odvisno od topnosti ene tekočine v drugi 

• ekstrakcije in čiščenje snovi v laboratorijih 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

FILM – LOČEVANJE Z LIJ LOČNIKOM 

../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/lij ločnik/lij ločnik_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/lij ločnik/lij ločnik_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/lij ločnik/lij ločnik_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/lij ločnik/lij ločnik_celotni.mp4


FILTRACIJA 
• odvisna od velikosti in topnosti trdnih delcev v topilu (če 

dekantiranje ni možno zato, ker so delci premajhni) 

• filtracija pitne vode 

• LV!! 

http://www.bottled-water-filters-

coolers.com/images/triple-filtration-system.jpg 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



http://www.istrianet.org/istria/crafts-trades/saltpans/images/soline-2-400.jpg 

KRISTALIZACIJA 
• odvisno od topnosti snovi v topilu 

• poteka izhlapevanje ali izparevanje topila, ostanek je trdna čista 

snov 

• pridobivanje soli v solinah, čiščenje snovi v laboratoriju  

• LV!! 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

 SUBLIMACIJA 
 odvisna od parnega tlaka snovi v zmesi ena snov mora imeti bistveno nižji parni 

tlak kot druga 

 snovi z nizkim parnim tlakom; molekulski kristali – jod, žveplo, kafra, naftalen … 

 metoda uporabna predvsem za čiščenje snovi v laboratorijih 

  LV!! 
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1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

https://www.britannica.com/sci

ence/sublimation-phase-

change/images-videos  

http://www.physique.ens-

cachan.fr/files/dataphysique/sublimation_iode.jpg 

http://www.trekearth.com/gallery/Asia/China/Central/Sichuan/Yad

ing/photo621796.htm 

https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos
https://www.britannica.com/science/sublimation-phase-change/images-videos


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/

0/0e/Simple_chem_distillation.PNG 

DESTILACIJA 
• odvisna od velikih razlik v temperaturi vrelišča snovi, ki raztopino sestavljajo  

• ločevanje v laboratoriju zmesi acetona in vode, glicerola in vode, frakcionirna 

destilacija nafte; pri ločevanju etanola in vode, ne dobimo čistega etanola 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

FILM – DESTILACIJA 
Fragonard destilarna 

Destilarna viskija 

../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/destilacija/prikaz destilacije_aceton_voda_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/destilacija/prikaz destilacije_aceton_voda_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/destilacija/prikaz destilacije_aceton_voda_celotni.mp4
../../posnetki/demonstracijski eksperimenti_devetak/destilacija/prikaz destilacije_aceton_voda_celotni.mp4
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

CENTRIFUGIRANJE 
• odvisno od velikosti in topnosti trdnih delcev v topilu (če 

dekantiranje ali filtracija nista možni, ker so delci premajhni) 

• ločevanje krvnih celic od krvne plazme v medicinskih laboratorijih 

http://www.steve.gb.com/imag

es/science/centrifugation.png 

http://www.thermo.com/com/CMA/Images/Image_32396.jpg 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



KROMATOGRAFIJA 
• odvisna od različnih lastnosti delcev v zmesi (topnost v mobilni fazi, velikosti 

delcev v primerjavi s porami v gelu, adsorpcije na stacionarno fazo …)  

• ločevanje v laboratoriju zmesi barvil, sladkorjev, aminokislin in drugih organskih 

molekul) 

•  LV!! 

http://www.indigo.com/science-

supplies/paper-chromatography-finish-

sm.jpg 

Kromatogram 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 



Voda v naravi  
Čiste snovi in zmesi, ločevanje in čiščenje  
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 KROMATOGRAFIJA 

 

I. Devetak; 1 Kaj je največje čudo na Zemlji? 

Plinska kromatografija 

HPLC – visokotlačna tekočinska 

kromatografija 



ELEKTROFOREZA 
• odvisna od velikosti delcev v zmesi 

• v električnem polju delci različno hitro potujejo po gelu 

• ločevanje v laboratoriju zmesi fragmentov DNK, beljakovin … 

http://www.biologyreference.com/images/biol_

02_img0140.jpg 

Elektroforetogram DNK 

http://www.topac.com/images/electrophoresis/DGGE350

.jpg 

Aparatura za elektroforezo 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

Kaj predstavljajo submikropredstavitve? 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

Narišite shemo ločevanja žvepla onesnaženega z natrijevim kloridom in železom v prahu.  
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

Imamo 15 g zmesi drobnih kristalov kalijevega nitrata(V), bakrovih granul in joda v prahu. 

Načrtuj ločbo snovi in izračunaj masne deleže posameznih komponent v zmesi, če je masa 

sublimata 3,3 g, masa kristalizirane snovi pa 1,5 g. Kaj sestavlja zmes, elementi, spojine 

ali oboje. Utemeljite.  
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

Katera trditev pravilno opiše ločevanje heterogenih zmesi? Utemeljite odgovor. 

 

A   Zmes dveh trdnih snovi z različno velikostjo delcev lahko ločimo s sejanjem. 

 

 

 

B   Zmes dveh tekočim, ki se ne mešata lahko ločimo s filtracijo. 

 

 

 

C   Zmes dveh trdnih snovi lahko ločimo s sublimacijo, če ima ena bistveno nižji parni tlak,     

kot druga. 

 

 

 

Č    Zmes trdnih in tekočih snovi lahko ločimo s centrifugiranjem. 
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Metode ločevanja zmesi in čiščenja snovi 

1. POGLAVJE: Zgradba snovi 

Katera trditev pravilno opiše ločevanje homogenih zmesi? Utemeljite odgovor. 

 

A   Zmes dveh tekočin, ki se ne mešata, lahko ločimo z lijem ločnikom. 

 

 

 

B   Zmes SiO2 in NaCl v prahu lahko ločimo z raztapljanjem v vodi in s filtracijo. 

 

 

 

C   Zmes acetona in vode lahko ločimo z destilacijo. 

 

 

 

Č    Zmes naftalena in natrijvega klorida lahko ločimo s sublimacijo. 


