
OMA - Vaje - Limite in zveznost funkcij

1. Dana je funkcija f(x) = 3x+ 1.

(a) Ugotovi, za katere x 6= 1 se vrednosti funkcije f(x) od 4 razlikujejo za manj

kot 1
100

, ter dolo£i kak²no punktirano okolico to£ke 1, da se bodo vrednost f(x)

od 4 razlikovale za manj kot 1
100

.

(b) Pokaºi s pomo£jo de�nicije limite funkcije, da je limx→0 f(x) = 4, tj. za

poljuben ε > 0 poi²£i δ > 0, da bo |f(x)− 4| < ε, £e bo le |x− 1| < δ, x 6= 1.)

2. Izra£unaj naslednje limite:

(a) limx→1
x3−1
x2−1 ,

(b) limx→1

√
x+1−

√
2

x−1 ,

(£) limx→∞
√
3x2+x+x− 3√

x2

x−3
√
x

,

(c) limx→−∞
√
x2+x
x

,

(d) limx→0
sin(2x)
x

,

(e) limx→0
sin(3x)
sin(2x)

,

(f) limx→0
x tan(3x)

sin2(2x)
,

(g) limx→0
tan(x)−sin(x)

x3
,

(h) limx→∞(1 +
1

4x2
)x

2
,

(i) limx→−∞(1 +
3
4x
)−x,

(j) limx→0(1 + 2x)3+
4
x ,

(k) limx→0(1 + 3x)
2

sin x ,

(l) limx→0+ arctan( 1
x
),

(m) limx→0− arctan( 1
x
).

3. Razi²£i obstoj naslednjih limit:

(a) limx→0(x sin
1
x
),

(b) limx→∞
1
x
sin(x),

(c) limx→∞(sin(x)e
−x).

(d) limx→0 sin(
1
x
).

4. Dana je funkcija f(x) = x2+x−2
x2−1 . Izberi si neko (£im bolj enostavno) strogo nara-

²£ajo£e zaporedje an z limito 1, ki ga podaj tudi s splo²nim £lenom. Nato izra£unaj

limito zaporedja f(an), torej limn→∞
a2n+an−2
a2n−1

, £e ta obstaja. Ali se limn→∞ f(an)

spremeni, £e vzame² katero drugo zaporedje an 6= 1 z limito 1? Limito limn→∞ f(an)

primerjaj z limito limx→1 f(x).

5. Naj bo f :R+ → R monotona funkcija (nara²£ajo£a ali padajo£a). Dokaºi, da velja:

limn→∞ f(n) = L ⇐⇒ limx→∞ f(x) = L. (Nasvet: Primerjaj de�niciji limit.)



6. Dani sta funkciji

f(x) =


x+ 3, x < −2
x2, −2 ≤ x < 1
2− x, x ≥ 1

in g(x) =

{
sin(2x)

3x
, x 6= 0

a, x = 0
.

(a) Izra£unaj tiste limite limx→−2− f(x), limx→−2+ f(x), limx→−2 f(x), limx→1 f(x),

limx→0− g(x), limx→0+ g(x) in limx→0 g(x), ki obstajajo.

(b) Dolo£i obmo£je zveznosti in to£ke nezveznosti funkcije f . Utemelji, zakaj

funkcija g pri vrednosti parametra a = 3 ni zvezna v to£ki 0. Poi²£i tak

parameter a, da bo funkcija g zvezna povsod.

7. Dana je funkcija

f(x) =


x3 + 2x+ 4, x ≤ −1
ax

2−x−2
x3+1

+ b, −1 < x ≤ 0
sin(3x) tan(x

2
)

2x sin(2x)
, 0 < x < π

2

,

kjer sta a in b realna parametra. Izra£unaj limiti limx→−1+ f(x) in limx→0+ f(x),

ter dolo£i parametra a in b, da bo funkcija f zvezna povsod, kjer je de�nirana.

8. Za katera realna ²tevila a, b in c je funkcija

f(x) =


arctan( 1

x−1) + a, x > 1

(1− 2x)
1
3x , 1 ≥ x > 0

b, x = 0
sin2(cx) cos(3x)

x2
, x < 0

,

zvezna povsod, kjer je de�nirana?

9. Dani sta funkciji

f(x) =

{
x, x ∈ R\N
x

1
x , x ∈ N , g(x) =

{
2x, x ∈ R\Q
2, x ∈ Q .

(a) Dolo£i to£ke zveznosti in to£ke nezveznosti funkcije f . Ali v kateri to£ki c ∈ R
ne obstaja niti limita limx→c g(x)?

(b) Utemelji, zakaj je funkcija g zvezna v to£ki x = 1. (Nasvet: Opazi, da g

preslika £lene poljubnega konvergentega zaporedja an z limito 1 tako, da ra-

cionalne £lene preslika v 2, iracionalne pa v 2an, torej v zaporedje z limito

2.)

(c) Pokaºi, da funkcija g ni zvezna nikjer drugod (razen v 1). (Nasvet: Poi²£i kon-

vergentni zaporedji racionalnih ²tevil an in iracionalnih ²tevil bn z limito 3, ki

ju f preslika v zaporedji z razli£nima limitama.) ter dolo£i limiti limn→∞ g(an)

in limn→∞ g(bn).)



10. Ugotovi, ali imajo dane funkcije na danih intervalih kak²no ni£lo. V primeru pri-

trdilnega odgovora potem z metodo bisekcije poi²£i kak²en pribliºek za ni£lo, ter

razmisli, kako natan£en je. (Napravi vsaj ²tiri korake metode.)

(a) g(x) = −x4 + 3x+ 2 na intervalih [−1, 0] in [2, 3],

(b) f(x) = x− 2 sin(x) na intervalu [π
2
, π]?

11. Z metodo bisekcije poi²£i pribliºne re²itve naslednjih nalog:

(a) Ali ima ena£ba x2x = 1 kak²no re²itev na intervalu [0, 1]? �e je tvoj odgovor

pritrdilen, potem poi²£i kak²en pribliºek re²itve.

(b) Razloºi, zakaj se grafa funkcij f(x) = x2 in g(x) = e−x sekata nad intervalom

[0, 1]. Z metodo bisekcije poi²£i pribliºek prese£ne to£ke. (Napravi vsaj pet

korakov.) Kako natan£en pribliºek dobi²?

(c) Utemelji, da funkcija g(x) = −x3 + 3x + 2 v neki to£ki na intervalu [−1, 0]
zavzame vrednost 1. Z metodo bisekcije nato poi²£i pribliºek take to£ke.

12. Dana je zvezna funkcija f : [0, 1] → [0, 1]. Dokaºi, da ima funkcija f �ksno to£ko,

t.j. obstaja to£ka x0 ∈ [0, 1], da je f(x0) = x0.

13. Pokaºi, da na ekvatorju obstajata diametralno nasprotni to£ki, ki imata enako tem-

peraturo.

(Nasvet: Naj bo T (ϕ) funkcija temperature v odvisnosti od geografske dolºine ϕ ∈
[0, 2π], T (0) = T (2π). Razloºi, da je dovolj pokazati, da ima g(ϕ) = T (ϕ)−T (ϕ+π)
ni£lo na intervalu [0, π] in obstoj ni£le tudi utemelji.)

14. Naj bo f : [a, b]→ R injektivna in zvezna funkcija na intervalu [a, b]. Dokaºi, da je f

bodisi strogo nara²£ajo£a bodisi strogo padajo£a. (Nasvet: Predpostavi nasprotno

in najprej razmisli, da v tem primeru obstajajo to£ke x1 < x2 < x3, da velja

bodisi f(x1), f(x3) > f(x2) bodisi f(x3), f(x1) < f(x2). Potem poskusi priti do

protislovja.)

15. Ugotovi, katere izmed naslednjih funkcij so enakomerne zvezne na danih intervalih:

(a) f(x) = x3 na intervalu [0, 1).

(b) f(x) =
√
x na intervalih [1,∞) oziroma [0,∞).


