Naloge KomA - Kompleksna Stevila
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1. Dano je kompleksno stevilo z = 3+4¢. Dolo¢i realni in imaginarni del stevi
2. Opisi oziroma skiciraj naslednje mnozice v kompleksni ravnini:

(a) A={ze€C||z+1—1i| <4},

(b)y B={z€C|1<|z—1+4+1i| <4, Im(z)>-2}.

(c

(d) D={2€C| 2z —az—az =1r?— aa}, kjer sta a € C in r € R konstanti.

C={z€C|az+az=2r}, kjer sta a € C in r € R dani konstanti.

)
)
)
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Katere so odprte, zaprte, omejene, kompaktne, povezane s potmi, enostavno povezane?

oglisca tega sedemkotnika. (Stevila je dovolj podati v polarni obliki.)

4. Kompleksna stevila —i, —2 — 2 in —1 + 4v/3 zapisi v polarni obliki, ter izra¢unaj njihove

2024. potence in vse kubi¢ne korene.
5. Poisci vsa kompleksna Stevila z € C, ki resijo enacbe
(a) 22+ (1 —i)z—i=0.
(b) |z| +z=2+1.
(c) |z|2? = 4. (Nasvet: Pomagaj si s polarno obliko kompleksnega tevila.)
6. Opisi preslikavo f:C — C, ki je podana s predpisom f(z) =iz + 2. Poiséi e f~1.
7. Zapisi predpis preslikave f: C — C, ki predstavlja zrcaljene ¢ez imaginarno os.

8. Dana je funkcija f:C\ {0} — C\ {0}, f(2) = L (inverzija na enotsko kroznico). Kako f

z

preslika kroznice oziroma premice? Doloci tudi slike parih konkretnih primerov.

9. Dana je funkcija f:C\ {1} — Z; C C, f(z) = £t}

Z—1°

(a) Pokazi, daje f injektivna in dolo¢i njeno zalogo vrednosti. Pois¢i Se inverzno funkcijo.
(b) Dokazi, da f preslika enotsko kroznico brez tocke 1 natanko na imaginarno os, t.j.
za z 7 lastnostjo |z| = 1 je Re(f(z)) = 0, za z z lastnostjo Re(z) = 0 pa |f~!(z)| = 1.

(c) Pokazi Se, da je slika enotskega kroga brez roba natanko leva polravnina, t.j. nega-

tivna realna polravnina. Kam pa f preslika zunanjost enotskega polkroga?

Opomba: (Mobiusove transformacije) Preslikave f:C\ {4} — C\ {2}, f(z) = Zjifl, kjer

ad — bec # 0 in ¢ # 0 so bijekcije, ki slikajo kroznice in premice v kroznice ali premice,
ter so natanko dolocene s slikami treh tock. Dobimo jih dobimo kot kompozicijo raztega,

inverzije z — % in premikov; f(z) =4 + adC—ch zié'
c




