Verjetnost in statistika 2023/24
1. kolokvij, 6.12.2023

PRIIMEK IN IME:

1. [6x2=12 tolk]
Velja ali ne velja? Utemeljite.
a) Ce stadogodka 4, B neodvisna, potem sta nezdruzljiva.
b) Priposkusu »VrZzemo 3 kovance« je vseh dogodkov natanko 256.
c) Vriemo 3 kocke. Oznacimo A; = najvecja padla vrednost je i. Potem je
{41, 4,, ..., Ag} popoln sistem dogodkov.
d) Zabinomske simbole velja k(}) = n(; 7).
e) Iz obic¢ajnega kupa 52 kart izvlecemo 3 karte. Verjetnost, da smo izvlekli tri razli¢cne
barve, je enaka % = 0,398.
f)  Vriemo 2 posteni kocki. Verjetnost, da je padla vsaj ena Sestica, Ce je vsota pik vsaj
10, je enaka 0,8.

2. [2+3+2=7 toek]
Biatlonec ima na strelis¢u 5 strelov in 5 tar¢. V posameznem strelu zadane tarco z
verjetnostjo 0,6.
a) Kaksna je verjetnost, da tarco prvic¢ zadane v tretjem strelu?
b) Kaksna je verjetnost, da zadane vsaj stiri tarce?
¢) Kaksna je verjetnost, da zadane vse tarce, ¢e ima na voljo $e en dodaten strel?

3. [5+2=7 tock]
Imamo 8 kovancev, 7 postenih in enega goljufivega, pri katerem pade grb z verjetnostjo 0,9.
a) lzberemo nakljucni kovanec in ga vrzemo petkrat zapored. Vselej pade grb. Kak$na je
verjetnost, da je izbrani kovanec goljufiv?
b) Naklju¢no izberemo 3 razli¢cne kovance in jih vrzemo. Naj bo X stevilo padlih grbov.
Dolotite verjetnosti P(X = x) za vse ustrezne x € X(S).

4. [4+3=7 tock] Imamo 8 posod. V treh so v vsaki 3 bele in 2 ¢rni krogli, v Stirih so v vsaki 4 bele
in 3 ¢érne, v eni pa je po 1 belain 5 ¢rnih krogel. Izberemo naklju¢no posodo in brez vracanja
izvleCemo 3 krogle.

a) Kaksna je verjetnost, da dobimo 1 belo in 2 ¢rni krogli?
b) Kaksna je verjetnost, da sta bili vizbrani posodi 2 ¢rni krogli, ¢e smo dobili 1 belo in 2
¢rni krogli?
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a) Dolotite vrednost parametra a in izracunajte pri¢akovano vrednost E (X).

b) Skicirajte grafa verjetnostne funkcije py(x) in in kumulativne porazdelitvene funkcije

Fx (x).

5. [4+43=7 tock] Slucajna spremenljivka je podana s shemo porazdelitve X ~ (



Resitev:

1.

a) Ne velja. Npr. pri metu 2 kovancev sta dogodka »pade grb na prvem« in » pade grb na drugem«
neodvisna, a zdruZljiva.

b) Da. Imamo 8 izidov in 28 = 256 dogodkov.

c) Da, dogodki so loceni in imajo nenicelno verjetnost, njihova unija vsebuje vse mozne izide.

d) Da, to je identiteta »izbira ekipe in kapetana«. Zlahka jo preverimo tudi algebraicno.

e) Da. Ugodne izide prestejemo tako, da izberemo 3 barve od stirih in po eno karto vsake izbrane

barve. Torej je verjetnost enaka
4\ (13\(13(13
QERIEE) _ 132
(532) 17 - 25
f) Izidov z vsoto vsaj 10 je 6, od tega jih ima 5 vsaj eno Sestico. Iskana pogojna verjetnost je 5/6.

2.
a) Najprej dvakrat zgresi, nato zadane: 0,42 - 0,6 = 0,096.
b) Zadane natanko Stirikrat ali pa natanko petkrat:

5
(4) 0,6*- 0,4+ 0,6°> = 0,337.

c) Torej, zadane 5x zapored, ali pa zadane 4x v prvih pet strelih in potem Se v Sestem strelu:

5
0,6° + (4) 0,6°-0,4 = 0,233.

3.
a) Oznacimo A ... 5x pade grb, B ... izberemo goljufiv kovanec. Potem je P(4|B) = 0,9° = 0,590,
"N _ c5 _1_ . _ pP(A|B)-p(B) _

P(A|B") =0,5°, P(B) = i 0,125.Sledi P(B|A) = P(AB)r (P AB PG, 0,733.
7

b) Verjetnost, da je med izbranimi tremi tudi goljufiv kovanec, je P(G) = % = g. Zato izraCunamo
3

denimo P(X = 0) = P(X = 0|G)P(G) + P(X = 0|G")P(G) =2.2. .24 1. 1. 1.5 _ 28

2 2 10 8 2 2 2 8 320
Podobno bi izracunali ostale vrednosti, vendar je dela precej, zato dobite 2 tocki, ¢e ste izracunali vsaj

eno verjetnost (npr. P(X = 0)).

4.
a) Al ... Izberemo posodo prvega tipa (2 ¢rni), A2... izberemo posodo drugega tipa (3 ¢rne), A3...
izberemo posodo tretjega tipa (5 ¢rnih). B ... izvleCemo 1 belo in 2 ¢rni posodi. IS¢emo
3\(2 4\(3 1\(5
3 4 1
P(B) = P(B|A;)P(A,) + P(BIA)P(A,) + P(BlA3)P(4;) = LG . LG) ot QG -

® 8 @ 8 () 8

Dobimo 97/280 oziroma 0,346.

pP(B|A{)p(a 63

b) P(4,|B) = ZE1AL @D 'P(lB)) ) = 2 0,235,
5.

2

a) Veljati mora 4a? + a + 2a? = 1, od koder dobimo a = % inodtod E(X) = —1 -§+§ =-3

FX
s
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Verjetnost in statistika 2023/24
2. kolokvij in pisni izpit, 26.1.2024

PRIIMEK IN IME:

1. [5x2=10 tock]
Dolocite tip slu¢ajne spremenljivke in izracunajte rezultat s pomocjo racunalnika:

a) Vriemo 20 postenih kovancev. Kaksna je verjetnost, da pade vsaj 13 grbov?

b) Zavarovalnica ima v povprecju 42 skodnih dogodkov na dan. Kaksna je verjetnost, da
bo jutri ve¢ kot 50 Skodnih dogodkov?

c) Zivljenjska doba elektrode je eksponentno porazdeljena s povpre¢jem 1 ¢asovno
enoto. Kaksna je verjetnost, da bo naklju¢na elektroda trajala vsaj 2 ¢asovni enoti?

d) Rezultati nekega preizkusa znanja so normalno porazdeljeni s povprecjem 50 in
standardnim odklonom 6,9. Kaksna je verjetnost, da je nakljuéno izbrani u¢enec
dosegel vsaj 57 tock?

e) Biatlonec zadane taréo z verjetnostjo 0.7. Strelja, dokler ne zadane 5 tarc. Kaksna je
verjetnost, da bo najvec dvakrat zgresil?

2. [4x2=8 tock] ( )
cB3—x),1<x<3

Naj bo X zvezna slu¢ajna spremenljivka z gostoto fy(x) = { 0 sicer

a) Dolocite vrednost c in skicirajte graf za fy (x).

b) Zapisite predpis porazdelitvene funkcije Fy (x) in skicirajte njen graf.
c) Dolocite pri¢akovano vrednost E (X).

d) Dolotite mediano med(X).

3. [4+2=6tock]
V vredi so 3 bele in 2 ¢rni kroglici. Naklju¢no izvleCemo 3 kroglice zapored brez vracanja. Naj
bo X Stevilo vseh belih med izvlecenimi in Y Stevilo vle€enj pred prvo izvleceno belo kroglico.
a) Zapisite tabelo verjetnostne porazdelitve P(X = x,Y = y).
b) Brez racunanja ocenite predznak in absolutno vrednost korelacije p(X,Y).

4. [4+4+4=12 tock]
Dana je tabela verjetnostne porazdelitve para diskretnih slucajnih spremenljivk.

X \ Y| -1 0 1 2

0 0.1 0.0 0.2 0.1
1 0.1 0.0 0.1 0.1
2 0.1 0.1 0.1 0.0

a) Dolocite robni porazdelitvi X, Y ter izracunajte E(X) in E(Y).
b) Dolotite porazdelitvi X2, Y? ter izratunajte o(X),o(Y).
c) Dolocite porazdelitev XY ter izracunajte cov(X,Y) in p(X,Y).

5. [2+2=4 tocke]
Gostota para zveznih slucajnih spremenljivk je podana s predpisom
x3y
_)—, 0<x<20<y<1;
fry(y) = % sicer.
a) Izradunajte verjetnost P(X < 1).
b) lzratunajte verjetnost P(Y < X).



6. [5+5=10tock SAMO IZPIT]
Imamo 10 kock, 8 postenih in 2 goljufivi, pri katerih pade Sestica z verjetnostjo 0,5, ostale
vrednosti pa so enako verjetne. Izberemo naklju¢no kocko in jo vrzemo trikrat zapored.
a) Kaksna je verjetnost, da padejo 3 Sestice?
b) Kaksna je verjetnost, da je izbrana kocka goljufiva, ¢e so padle tri Sestice?



RESITEV

1.
a) X ~ Bin(20,1/2),P(X > 12) = 0,132.
b) X ~ Poiss(42),P(X > 50) = P(X = 51) = 0,098.
c) X~ Exp(1),P(X >2)=0,135.
d) X~ N(50,47.61), P(X =57) = 0,156.
e) X ~ Pas(5,0.7),P(X <2) =0,647.
2.
1
a) c= > graf...
0, x<1
-x2+6x-5
b) Fxy(x) = —, 1<x <3, graf..
1, x >3
) E(X)=2=167
d) med(X)=3-+v2 =159
3.
a)
X \Y 0 1 2
1 321 2 31 3
PEbCC)) —E(Z§ =0.1 P(CbC) —g'g'g— 0.1 P(CCb) ——'—'5— 0.1
2 P(bbc) + P(bch) = 0
322 322 FPlbb=gg3=02
R
3 _ _ 0 0
P(bbb)—5 ) 3—01
b) Korelacija je zmerno negativna, saj je Y majhen, ce je X velik. (Ra¢un pokaZze, da je
korelacija priblizno -0.5, kar lahko preverite za vajo).
4,
a) E(X)=0.9,E(Y) =0.5.
b) o(X)=10.83,0(Y)=1.12.
c) E(XY)=0.20,cov(X,Y)=-0.25,p(X,Y) =—-0,27
5.
11 X3y 1
a) PX<D=[_, [, dxdy=r.
I P
b) P(Y<X)=[_, [, 5 dxdy=_..
6.
, N (1) 1, (1) 4 _
a) P(B) =P(BIA)P(A) + P(BIAYP(A) = (3) -1+ (3) -2 =0,0287.

p(B|A)pP(4)

b) P(AIB) = ==

=0,9.



