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1. Za vsako od naslednjih trditev ugotovite, ali je pravilna, ter odgovore natanéno utemeljite:

Ce hkrati vrzemo dve posteni kocki, potem sta dogodka A =(vsota pik na kockah je enaka
10) in B =(vsota pik na kockah je ve¢ja od 10) enako verjetna.

Ce sta C' in D nasprotna dogodka, potem sta C' in D neodvisna.

Ce sestkrat zaporedoma vrzemo posteno kocko, potem je dogodek, da je pri tem padla vsaj
ena Sestica, bolj verjeten kot njegov nasprotni dogodek.

Ce ima poskus natanko 4 mozne izide a, b, ¢, d, ki so vsi enako verjetni, potem sta dogodka
{a,b}in {b, c} neodvisna.

Slucajna spremenljivka X =(Stevilo pik, ki padejo pri metu postene kocke) ima pri¢akovano
vrednost F(X) = 3.

2. V vredi je 6 rdecih in 10 zelenih Zogic.

Iz vrece naklju¢no in brez vracanja izvlecemo 3 Zogice. Koliksna je verjetnost, da sta med
izvleCenimi kroglicami natanko dve rdeci?

Iz vrec¢e naklju¢éno in z vracanjem vle¢emo zogice do prve rdece. KolikSna je verjetnost, da
smo vlekli natanko trikrat?

Iz vrece nakljuéno in z vra¢anjem izvlecemo 5 zogic. Koliksna je verjetnost, da smo trikrat
izvlekli rdeco?

Iz vrec¢e naklju¢no in z vracanjem vlecemo zZogice do tretje rdece. KolikSna je verjetnost,
da smo vlekli natanko petkrat?

Rezultat zapisite v obliki okrajSanega ulomka.

3. V neki populaciji so zastopani trije fenotipi A, B in C. Porazdelitev fenotipov med oceti druzin
je naslednja: 37% ocetov ima fenotip A, 27% ocetov ima fenotip B in 36% ocetov ima fenotip
C. Naslednja tabela podaja porazdelitev fenotipov pri otrocih glede na fenotip starsa.

Na primer: 18% otrok, katerih oc¢e ima fenotip A, ima tudi samih fenotip A. V opazovani
populaciji izberemo naklju¢nega otroka. Natan¢no odgovorite na spodnji vprasanji.

otrok A | otrok B | otrok C
ote A 18% 61% 21%
ote B 26% 60% 14%
oce C 55% 20% 25%

(a) Koliksna je verjetnost, da izbrani otrok nima fenotipa A?

(b) Izbrani otrok nima fenotipa A. Kolik$na je verjetnost, da njegov o¢e nima fenotipa A?

Rezultat zapisite na dve decimalni mesti natanc¢no.




4. Hkrati vrzemo posteno kocko in dva postena kovanca. Naj bo a stevilo pik, ki so padle na kocki,
ter naj bo b §tevilo padlih grbov. Oznac¢imo z X razliko a — b.
(a) Poiscite in predstavite verjetnostno funkcijo slucajne spremenljivke X.
(b) Izrac¢unajte porazdelitveno funkcijo slu¢ajne spremenljivke X ter narisite njen graf.

(c¢) Izracunajte pricakovano vrednost slucajne spremenljivke X.

Vse odgovore natan¢no utemeljite.
Tockovanje: 104+10+10+10 tock.

RESITVE

1. (a) Prostor dogodkov S = {1,2,3,4,5,6}? ima 36 enako verjetnih izidov. Ker Velja A =
{(4,6), (5,5), (6,4)} in B = {(5,6),(6,5),(6,6)}, imamo P(4) = P(B) = &, torej sta
dogodka enako verjetna.

(b) Ce sta C in D nasprotna dogodka, velja P(C'N D) =0 in P(C)P(D) = P(C)(1 — P(C)),
torej nasprotna dogodka nista neodvisna, razen ¢e gre za gotov in nemogo¢ dogodek.

(¢) Ozna¢imo z B dogodek, da je pri Sestih metih kocke padla vsaj ena Sestica. Nasprotni
dogodek ima verjetnost P(BY) = (2)5, zato velja P(B) > P(B®) in je trditev pravilna.

(d) Ker ima poskus natanko 4 enako verjetne izide, velja P(a) = P(b) = P(c) = P(d) =
Torej je P({a,b} N P({b,c}) = P({b}) = 1 = 3 - 1 = P({a,b})P({b,c}) in sta dogodka r

neodvisna.
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1
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(e) Slucajna spremenljivka X ima enakomerno porazdelitev in njena pri¢akovana vrednost je
enaka F(X) = %(1 +2+3+4+5+6)= %, torej trditev ni pravilna.

G)(Y) _ 15

2. (a) Verjetnost je enaka P(A) = ()" = 56
3
(b) Verjetnost je enaka P(B) = (3)?- 2 = 15
(c) Verjetnost je enaka P(C) = (3)3 (5)%- (g) = 35
(d) Verjetnost je enaka P(D) = 1% L= 596

3. Ozna¢imo z Aj, As oz. As dogodek, da ima oce fenotip A, B oz. C. Naj bo Bi, By oz. Bj
dogodek, da ima otrok fenotip A, B oz. C.

(a) Po formuli za popolno verjetnost izracunamo

P(BY) =1—P(B1) =1— (P(B1|A1)P(A1) + P(B1]|A1)P(A1) + P(B1|A1)P(4)) =
=1-0,18-0,37—-0,26-0,27—0,55-0,36 = 0,67

(b) Uporabimo Bayesovo formulo in ra¢unamo:

P(BY|A)) - P(A)
P(BY) a
(1— P(Bi|A,)) - P(A1) (1-0,18)-0,37

P(BY) 0,67

P(A|Bf) =1— P(A)|Bf) =1~

=1-



4.

(a) X(S) - {_1707 1727374a5a6}
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;cet < —1,
;e —1<t<0

ce0<t<1
cel<t<?2

;ce2<t<3
;ced<t<4
:ted <t<bh
;e b <t<b6
1¢et>6.

(€) B(X) = 4(=1-140-34+1-442-443-4+44-445-34+6-1)=2,5



