9. Seminar - TEMA - 25.11.2024

Definicija. Za zvezno funkcijo f na intervalu [a, b] in delitev tega intervala D: a = o <
To < Ty < ...< Zy_1 <x, = b definiramo spodnjo/zgornjo Darbouxjevo vsoto:
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s(f,D) = min _ f(z)(z; — z;-1), S(f,D) = max _f(z)(z; — z;-1).
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Trditev. Za zvezno funkcijo f na intervalu [a,b] in delitev tega intervala D: a = zy <
To < Xy < ...<Tp_1<x,=>velja:

5(.0) < [ fla)ds < S(7.D),

Opomba. Finejsa kot je delitev (t.j. blizje kot so tocke delitve), blizje sta Darbouxjevi
vsoti integralu.

1. Dana je funkcija f(z) = x na intervalu [0, 1] in delitev tega intervala D,,: a = 0 <
Loz <clal
(a) Izracunaj spodnjo in zgornjo Darbouxjevo vsoto s(f,D,) in S(f, D).
(b) Izracunaj limiti lim,, . s(f, D,) in lim,,_ S(f, D,). Koliko je f(f xdx?

sinx

2. Dana je funkcija g(z) = ®2%, 2 € [0, 7]. Dani interval razdeli na 4 enake podinter-
vale in izracunaj pripadajoc¢i Darbouxjevi vsoti funkcije f glede na to delitev.

3. Dana je funkcija f(x) = HLT;

(a) Zan € NnajboD,,: 0 <1 <2< ...<n—1<n delitev intervala [0, n].
Zapisi zgornjo in spodnjo Darbouxjevo vsoto funkcije f pri dani delitvi D,

(b) Dobljeni Darbouxjevi vsoti po velikosti primerjaj z dolo¢enim integralom dane

funkcije, [i* f(2):2, da dobis oceno:

1 1 1
ln(n)—i—lz1+§+§+...+—Zln(n+1), n € N.
n

(c¢) (Problem skladovnice opek) Na mizo postavimo kvadrasto opeko, da jo n+r1
gleda ¢ez rob mize, nanjo polozimo drugo opeko tako, da jo % gleda ez prvo
opeko. Postopek nadaljujem dokler ne polozimo zadnje n-te opeke, ki jo po-
lovica gleda cez rob predzadnje opeke. Ali se skladovnica za kakSen n lahko

podre? Kako dale¢ lahko pridemo z opekami?



