VALOVNI POJAVI IN GEOMETRHIJSKA OPTIKA

Hitrost svetlobe je v zraku vecja kot v vodi. Katera slika pravilno kaze prehod svetlobe iz zraka v vodo?

Resitev: A

Zarek svetlobe se §iri iz vode v zrak. Lomni kvocient vode je 1,3, zraka pa 1,0. Kateri odgovor pravilno
opisuje spremembo valovne dolzine in frekvence pri prehodu iz vode v zrak?

Frekvenca svetlobe Valovna dolZzina svetlobe
A je vecja v zraku kakor v vodi. je vecja v zraku kakor v vodi.
B je v manjsa zraku kakor v vodi. je manjsa v zraku kakor v vodi.
C je enaka v zraku in v vodi. je manjSa v zraku kakor v vodi.
D je enaka v zraku in v vodi. je veéja v zraku kakor v vodi.
Resitev: D

Valovanje potuje v prvi snovi z dvakrat vec¢jo hitrostjo kakor v drugi snovi. Katera izjava velja za
valovanje, ki iz prve snovi preide v drugo?
A Frekvenca valovanja v prvi snovi je enaka frekvenci valovanja v drugi snovi.
B  Frekvenca valovanja v prvi snovi je za koren iz dve ve¢ja od frekvence valovanja v drugi snovi.
C Frekvenca valovanja v prvi snovi je dvakrat vec¢ja od frekvence v drugi snovi.
D Frekvenca valovanja v prvi snovi je dvakrat manjsa od frekvence v drugi snovi.

Resitev: A
Kaj velja za svetlobo, ki se $iri iz sredstva 1 v sredstvo 2, kakor kaze slika?

A Hitrost svetlobe in frekvenca
svetlobe se zmanjSata.

B Hitrost svetlobe in valovna dolzina 1
svetlobe se zmanjSata.

C Hitrost svetlobe se poveca,
valovna dolzina svetlobe se 5
zmanjsa.

D Hitrost svetlobe se zmanjsa,
frekvenca svetlobe se poveca.

Resitev: B

Kadar med dezjem posije sonce, na nebu nastane mavrica. S katerim pojavom lahko pojasnimo nastanek
mavrice?

A Zinterferenco. B Zlomom. C S polarizacijo. D Z uklonom.

Resitev: B



Na sliki so prikazani trije valovni pojavi. Kateri odgovor nasteva pojave v pravilnem zaporedju?
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1 2 3
A uklon odboj lom
B lom uklon odboj
C odboj lom uklon
D uklon lom odboj
Resitev: D

Katera izmed snovi a, b, ¢ in d na slikah ima najvecji lomni koli¢nik?
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Resitev: B

Zvok potuje v vodi z vecjo hitrostjo kakor v zraku. Katera slika pravilno kaze prehod zvo¢nih valov iz
zraka v vodo?
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Resitev: B



Katera skica pravilno kaze popolni odboj svetlobe ?
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Resitev: C
Steklo ima lomni kvocient 15, voda 1,3 in zrak 1. Curek svetlobe, ki potuje po steklu, vpada na ravno

mejo med steklom in zrakom pod mejnim kotom «,, pri katerem se zgodi popolni odboj, kakor kaze
skica. Katera slika pravilno kaze potovanje svetlobe, ¢e na steklo nalijemo vodo?

steklo > N
0o
voda voda voda voda

V akvariju z ravnimi steklenimi stenami je voda in v njej plovec. Opazovalec je zunaj akvarija (slika 1).

Resitev: C

Slika 1

Slika 2 kaze podobo, ki jo vidimo, ko gledamo plovec iz dolo€ene smeri, vzporedne z gladino vode.
Katera slika pravilno kaze pogled, ¢e premaknemo oko nekoliko Vv levo?



Slika 2

Resitev: D

Kateri odgovor pravilno dopolnjuje manjkajoce besede na sliki?

zrcalo
Zrcalo je lahko: vboceno ali izboceno ali
konkavno konveksno
Slika je lahko: X navidezna Y
Slika je lahko / \ N \ \ .
glede na predmet: povecana pomanjsana povecana pomanjsana
A X -—realna Y — navidezna
B X —navidezna Y —realna
C X-—realna Y —realna
D X —navidezna Y — navidezna
Resitev: A

Pred konkavno zrcalo z gori§¢no razdaljo 30 cm postavimo predmet tako, da je slika realna in dvakrat
manjSa kakor predmet. Koliks$na je razdalja od temena zrcala do predmeta?

A 90cm
B 75cm predmet
C 60cm F T
D 4em T .
slika
Resitev: A

Na sliki je vbogeno zrcalo, na katero pada svetloba. Katera slika pravilno kaZe odbito svetlobo? Crka F
oznacuje gorisce, ¢rka S pa krivinsko sredisce zrcala.



Pt t b

S F S
A B
A\
\
\
S F | S F
/
7]
C D

Resitev: A

Predmet postavimo pred konveksno (razprsilno) zrcalo tako, kakor kaze slika. Kateri od odgovorov
pravilno kaze predmet (p ) in sliko (s)?
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Resitev: A

Predmet preslikamo s konkavnim (zbiralnim) zrcalom z gori§¢no razdaljo 25 cm. Slika je realna
obrnjena in povecana. Koliko je lahko predmet oddaljen od zrcala, da dobimo tako sliko?

A 15cm B 35cm C 55cm D 75 cm
Resitev: B
Predmet preslikamo z zbiralnim (konkavnim) zrcalom tako, da je slika navidezna. Kje je predmet?
A Med temenom in goriscem.
B Med goris¢em in krivinskim sredis¢em.
C  V krivinskem srediscu.
D

Na vecji razdalji, kakor je dvojna goriS¢na razdalja.



Resitev: A

Katera slika pravilno kaze potek zarkov skozi zbiralno leco?

leca leca
A . A
predmet slika predmet
3 ; e |
slika
\Y \Y
A B
A leca A leca
predmet predmet
F F F F
slika
\ 4 \ 4
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Resitev: D

Ozek curek svetlobe vpada na tanko zbiralno lec¢o. Na kateri sliki je pravilno narisan potek zarka?
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Resitev: C

V steklu je mehurcek, napolnjen z zrakom. Njegova oblika je taka, da deluje kakor leca. Katera slika
pravilno kaze lom svetlobe v taki le¢i?
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Resitev: C
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Skica kaze konstrukcijo slike (s) predmeta (p) z risanjem karakteristi¢nih zarkov pri prehodu skozi
zbiralno leCo. V kateri od oznacenih tock je zagotovo gorisce te leCe? (Zarki so narisani s polno crto,
njihovi podaljski pa s ¢rtkano ¢rto.)
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Resitev: D |

Pred leco, ki jo kaze spodnja slika, lahko postavimo predmet v to¢ke F, 1, 2 ali 3.V tocki F je
gorisce lece. V katero to¢ko moramo postaviti predmet, da bo njegova slika realna (prava), obrnjena in

povecana?
Al
B 2
CcC 3
D F
Resitev: B

Predmet je med goriS¢em in temenom konkavne (razprSilne) lece. Kak$na je njegova slika?

A Realna in povecana.
B Realna in pomanjSana. f
C Navidezna in povecana. E =
D Navidezna in pomanjSana.
Resitev: D

Slika kaze dve motnji, ki se gibljeta na napeti vrvi v nasprotnih smereh. Kateri od odgovorov kaze
pravilno obliko vrvi kratek Cas pozneje?

Resitev: A



V cevi nastane stojece zvocno valovanje z vozloma na konceh in hrbtom na sredini, kakor kaze slika.
Kako dolga je cev, ¢e ima nastali zvok frekvenco 680 Hz ? Hitrost zvoka v zraku je 340 ms *.

A 25cm |

B 50cm —

C 200 cm I\ > |

D 340 cm L g |
Resitev: A

Na 1,6 m dolgi struni je stojece valovanje. Hitrost valovanja je 24 ms *. Katera od nastetih frekvenc je
mozna lastna frekvenca strune?
A 155" B 2255t C 3845 D 4955
Resitev: B
Opazujemo stojece valovanje na vrvi, ki ima vozla na konceh in enega dodatnega v sredini. Hitrost

valovanja zmanj$amo tako, da se spremeni Stevilo vozlov, frekvenca pa ostane enaka. Kako se pri opisani
spremembi spremeni valovna dolZina in Stevilo vozlov opazovanega stojecega valovanja?

A Valovna dolzina se poveca, zato se poveca Stevilo vozlov.

B Valovna dolzina se poveca, zato se zmanjsa Stevilo vozlov.

C Valovna dolzina se zmanjsa, zato se poveca Stevilo vozlov.

D Valovna dolzina se zmanjsa, zato se zmanjsa Stevilo vozlov.
Resitev: C

Slika kaze stojeCe valovanje na 1,0 m dolgi vrvici. lzvir valovanja — brna¢ — niha s frekvenco 50 Hz.
Kolik3na je hitrost Sirjenja valovanja po vrvici?

A 125ms?

B 25ms!? |

C 375mst
D 50ms!?
Resitev: B

Osnovna frekvenca polodprte piscali je 1,7 kHz. Koliksna je dolzina pis¢ali? Hitrost zvoka je 340 ms™*.
A 5cm B 10 cm C 15 cm D 20 cm
Resitev: A

stojeCega zvocnega valovanja? Nihanje zraka shematicno kaze slika.

A 1=2
B 1=2 [ A
c 1=%
D 1=
Resitev: C

Kaj pomeni N v enacbi d - sina = N - A?
A Stevilo hrbtov stojetega valovanija.



B Stevilo tock, v katerih se valovanje ojaca.
C Stevilo smeri, v katerih se valovanje ojaca.

D Stevilo valovnih dolZin, za kolikor je to¢ka ojacitve bolj oddaljena od enega izvira valovanja kakor
od drugega.

Resitev: D

Slika kaze valovanje, ki ga povzrocata na vodni gladini dva v fazi nihajoc¢a izvira. S katerim od spodnjih
izrazov lahko izraCunamo valovno dolzino tega valovanja?
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Resitev: B

Lasersko enobarvno svetlobo usmerimo na ozki rezi, ki sta blizu druga druge. Na zaslonu, ki je pravokoten
na svetlobni curek, opazujemo interferen¢ne ojacitve. Kaj od navedenega je treba storiti, da bo razdalja med
posameznimi pasovi ojacitve na zaslonu ¢im vecja?

A Povecati velikost posamezne reze.

B Povecati razdaljo od rez do zaslona.

C Povecati razdaljo med rezama.

D Zmanjsati velikost posamezne reZe.
Resitev: B

Skozi uklonsko mrezico usmerimo curek svetlobe plinske svetilke. Na zaslonu vidimo levo in desno od
osrednjega curka tri ¢rte: rdeco (1), zeleno (z) in modro (m). Katera slika pravilno kaze polozaj ¢rt?

Osrednji curek
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Resitev: A
S katero napravo lahko dokazemo, da je svetloba valovanje?
A S stekleno prizmo. B  Zleco.

C Zogledalom. D  Z uklonsko mrezico.



Resitev: D

Ravno valovanje z valovno dolzino 2,0 cm vpada pravokotno na ozki vzporedni rezi, ki sta narazen za
5,8 cm . Prvi stranski ojacani curek je pod kotom 20° glede na simetralo rez. Pod kolik§nim kotom glede na
simetralo je naslednji ojacani curek? Slika ni narisana v ustreznem merilu.

A 37°
B 40° 1:/
C 4%
. 20"
D 50°
Resitev: C -

Majhen zvocnik, ki je namescen na prikljucno Zico tonskega generatorja, oddaja ton. Ko ga zavrtimo,
slisimo spreminjanje frekvence zvoka, podobnega zavijanju sirene. Ko prenehamo vrteti zvocnik, slisimo, da
se frekvenca ne spreminja vec. Zakaj se frekvenca med vrtenjem spreminja?

A Zaradi radialnega pospeska.

B Zaradi spreminjanja amplitude /,(@ .
elektri¢nega toka v prikljucni
Zicl.

)

O

Zaradi spreminjanja nihajnega

Casa izvira zvoka. ;
D Zaradi Dopplerjevega pojava. o

Resitev: D

Avtomobil, ki trobi, se giblje proti mirujo€emu poslusalcu. Voznik izmeri, da je frekvenca zvoka, ki ga

oddaja troblja, 1500 Hz. Koliksno frekvenco zvoka izmeri poslusalec?

A 1400 Hz B 1450 Hz C 1500 Hz D 1550 Hz
Resitev: D
Pis¢al, ki oddaja zvok s stalno frekvenco, se priblizuje ravni steni, od katere se zvok odbija nazaj proti

piscali. Koliksna je frekvenca odbitega zvoka, ¢e jo izmeri poslusalec, ki se giblje skupaj s pis¢aljo?
A Frekvenca odbitega zvoka je nizja od frekvence zvoka piscali.

B Frekvenca odbitega zvoka je enaka frekvenci zvoka piscali.
C Frekvenca odbitega zvoka je visja od frekvence zvoka piscali.
D Poslusalec zaradi interference nikakor ne slisi zvoka.
Resitev: C
Dva polarizatorja postavimo zaporedno in nanju posvetimo z nepolarizirano svetlobo. Svetloba prehaja

najprej skozi gornji polarizator, nato skozi spodnjega. Crtkana ¢rta nakazuje prepustno smer polarizatorjev.
Kateri par prepusca najvec svetlobe?
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Resitev: C



