VpraSanja za ustni izpit iz OMA 2024/25

Stevila
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Nastejte Peanove aksiome naravnih stevil in predstavite uporabo matemati¢ne indukcije na zgledu.
Nastejte aksiome realnih stevil. Navedite kaksno posledico aksiomov in jo dokazite.

Dokazite, da obstajajo realna stevila, ki niso racionalna. Kaj so algebrai¢na in kaj transcendentna stevila?
Definirajte supremum urejene mnozice Stevil. Zakaj mnozica Q ne zado$¢a Dedekindovemu aksiomu?
Realna stevila imajo arhimedsko lastnost. Pojasnite in izpeljite iz aksiomov.

Racionalna Stevila so gosta v realnih Stevilih. Pojasnite in izpeljite iz aksiomov.

Opisite, kako definiramo potenco pozitivnega realnega stevila za poljuben realni eksponent.

Opisite osnovne operacije s kompleksnimi Stevili (seStevanje, mnozenje, deljenje, absolutna vrednost, ko-
njugiranje) in dokazite njihove lastnosti.

9. Opisite polarni zapis kompleksnega Stevila in pojasnite, kako s pomocjo tega zapisa mmnozimo, delimo,
potenciramo in korenimo.
Zaporedja
1. Definirajte stekalis¢e zaporedja in dokazite, da ima vsako omejeno zaporedje vsaj eno stekalisce.
2. Definirajte limito zaporedja in dokazite, da ima vsako zaporedje najvec¢ eno limito.
3. Navedite dva izreka o zadostnih pogojih za obstoj limite zaporedja in enega dokazite.
4. Utemeljite konvergenco zaporedja a,, = % s pomocjo arhimedske lastnosti.
5. Utemeljite konvergenco geometrijskega zaporedja a,, = ¢" (za razli¢ne vrednosti q).
6. Definirajte stevilo e kot limito ustreznega zaporedja in dokazite obstoj.
7. Navedite pravila za racunanje z limitami zaporedij in jih nekaj dokazite.
8. Razlozite pojem podzaporedja in ga povezite s pojmom stekalis¢ zaporedja.
9. Definirajte Cauchyjevo zaporedje in dokazite, da je vsako Cauchyjevo zaporedje konvergentno.
10. Opisite babilonsko metodo za rac¢unanje kvadratnega korena.

Stevilske vrste
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Definirajte pojma konvergentna vrsta in vsota vrste. Kaj je potrebni pogoj za konvergenco vrste?
Obravnavajte konvergenco geometrijske vrste.

Obravnavajte konvergenco harmoni¢ne vrste.

Predstavite primerjalni kriterij za vrste s pozitivnimi ¢leni in ga uporabite na zgledu.

Predstavite kvocientni in korenski kriterij za vrste s pozitivnimi ¢leni in enega dokazite.
Predstavite in dokazite Leibnitzov kriterij za alternirajoce vrste.

Predstavite pojma absolutna in pogojna konvergenca vrste.

Navedite Riemannova izreka o preurejanju vrst.

Limita in zveznost realnih funkcij

= o=

Konéna limita funkcije v tocki (obojestranska/leva/desna). Definirajte in ilustrirajte z zgledi.
Neskonéna limita funkcije v tocki (obojestranska/leva/desna). Definirajte in ilustrirajte z zgledi.
Konéna limita funkcije v oo in v —oo. Definirajte in ilustrirajte z zgledi.
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Z uporabo zveze med limito funkcije in zaporedji dokazite neobstoj limite lirrb sin —.
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7 uporabo principa sendvica dokazite obstoj limite lin% .
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Navedite osnovna pravila za racunanje s (konénimi) limitgmi funkcij in kaksno dokazite.
Definirajte zveznost funkcije v tocki in definicijo pojasnite na izbranih zgledih.
Navedite izreke o vsoti, produktu in kvocientu zveznih funkcij in enega dokazite.
Navedite izreka o kompozitumu in inverzu zveznih funkcij in enega dokazite.
Utemeljite zveznost algebrskih funkcij.

. Utemeljite zveznost kotnih funkcij ter njihovih inverzov.
. Navedite in dokazite izrek o obstoju nicle zvezne funkcije (bisekcija).
. Nastejte lastnosti zveznih funkcij na konénem zaprtem intervalu in kaksno dokazite.



