Verjetnost in statistika 2024/25
1. KOLOKVIJ, 5. DECEMBER 2024

Pisite s kemicnim svincnikom. Odgovori morajo biti primerno utemeljeni.
Za reSevanje imate na voljo 90 minut. Veliko uspeha!

PRIIMEK IN IME: .ttt et et et et e e e e e e e e et Vp. Stevilka: ...t

1. [5x2=10 tock] Zapisite iskano verjetnost z ulomkom ali na dve decimalni mesti natan¢no.

(a) Vrzemo dve posteni kocki. Kaksna je verjetnost, da je vsota pik enaka 10?
(b) Posteno kocko mecemo do prve Sestice. Kaksna je verjetnost, da mec¢emo natanko trikrat?

(c) Pri nekem poskusu za neodvisna dogodka A in B velja P(A) = 0.2 in P(B) = 0.5. Kaksna je
verjetnost, da se zgodi vsaj eden od njiju?

(d) Okrogla tarca s polmerom 0.5 m ima v sredi$cu rde¢ krog s polmerom 0.1 m. Kaksna je verje-
tnost, da zadanemo v rdec krog, e vse tocke tarce zadanemo z enako verjetnostjo?

(e) Vrzemo posteno kocko in nato toliko kovancey, kot je padlo pik na kocki. Kaksna je verjetnost,
da pade natanko 5 grbov? (Namig: kaj je popoln sistem dogodkov?)
2. [10 tock] Imamo 5 igralnih kock, 3 postene in 2 goljufivi, pri katerih pade Sestica z verjetnostjo 3/4.
(a) Izberemo naklju¢no kocko in jo vrZzemo dvakrat zapored. Obakrat pade Sestica. Kaksna je ver-
jetnost, da je izbrana kocka goljufiva?
(b) Naklju¢no izberemo 3 razli¢ne kocke in jih vrzemo. Sestica ne pade. Kaksna je verjetnost, da

smo izbrali le postene kocke?

3. [10 tock] Slucajna spremenljivka X nekega poskusa ima porazdelitveno shemo

-1 0 1 3
X~ (az 3a®> 2a? a)'
(a) Dolocite vrednost konstante a.
(b) Visti koordinatni sistem skicirajte grafa porazdelitvenih funkcij px(x) in Fx(x).
(c) IzraCunajte pricakovano vrednost, varianco in standardni odklon za X.
(d) Dolocite (vse) moduse in mediane za X.
4. [10 tock] Vvreci so 1 bela, 2 rdeci in 2 ¢rni kroglici, ki so na otip enake. Za vsakega od naslednjih po-

skusov za opisano slu¢ajno spremenljivko X ugotovite, za katerega od standardnih tipov diskretne
slucajne spremenljivke gre, in dolocite njeno pri¢akovano vrednost E(X).

(a) Naslepo in brez vracanja vleCemo po eno kroglico, dokler ne izvlecemo bele.
X = S§tevilo vleCen,;.

(b) Trikrat na slepo izvlecemo kroglico in jo vrnemo.
X = stevilo rdecih kroglic med izvle¢enimi.

(c) Naslepo vlecemo po eno kroglico in jo vracamo, dokler ne izvlecemo Crne.
X = S§tevilo vleCen,;.

(d) Naslepo izvlecemo tri kroglice hkrati.
X = stevilo ¢rnih kroglic med izvleCenimi.

(e) Naslepo izvleCemo tri kroglice brez vracanja.
X = (Stevilo razli¢cnih barv med izvle€enimi kroglicami)—2.
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1. (a) 3/36=0.08.
(b) 2-2-2=4=0.12.
(©) 0.240.5—0.2-0.5=0.6.
(d) Zh =5 =0.04.
(@) 2(1/2)° +(2)(1/2)° = 1/48 = 0.02.

2. (a) Oznacimo A = izbrali smo posteno kocko, in B = padeta dve Sestici. Sledi

____PBAPW  __ GFE =
PIAIB)= Baimpiay pisimp (25+5P35 27/29=0.98.

(b) Oznacimo A; = izbrali smo i poStenih kock, in B = Sestica ne pade. Sledi

P(43|B) = pramm i BRI PATP D = PN @% o8 307 = 0.33.
R IR B )
3. (@ a=1/3.

(1/9, x=-1; 0, x<-1;
3/9, x=0; 1/9, —1>x<0;

(b) (skica) px(x)=142/9, x=1; Fx(x)=14/9, 0>x<1;
3/9, x=3; 6/9, 1>x<3;
0, sicer. 1, 3= x.

(¢) E(X)=10/9, E(X2)=10/3, var(X)=170/81=2.10, o(X) = 1.45.
(d) mod(X)=1{0,3}, med(X)=1.

4. (a) X ~Enak(5), E(X)=3.
(b) X ~Bin(3,2/5), E(X)=6/5.
(c) X ~Geo(2/5), E(X)=5/2.
(d) X ~HGeo(3,5,2), E(X)=3-2=6/5.

(e) X ~ Ber(0.4), E(X) = 0.4. (Stevilo razli¢nih barv pri vle¢enju treh kroglic je lahko 2 ali 3. Ce
odstejemo 2, dobimo mozni vrednosti 0 ali 1. Torej je X ~ Ber(p), kjer je p verjetnost, da izvle-

% —4-04)

¢emo trirazliCne barve: p =



Verjetnost in statistika 2024/25
2. KOLOKVIJ, 16. JANUAR 2025

Pisite s kemicnim svincnikom. Odgovori morajo biti primerno utemeljeni.
Za resevanje imate na voljo 90 minut. Veliko uspeha!

PRIIMEK IN IME: &+ 1t tttettettete et e e e e e e Vp. Stevilka: ...l

Dovoljena je uporaba osnovnega elektronskega racunala,
brez naprednih funkcij za grafiko, algebro in statistiko.

1. VrZzemo 2 postena kovanca. Kovance, na katerih je padla cifra, vrZzemo Se enkrat. [5 tock]
Naj bo X stevilo padlih grbov v prvem metu in Y §tevilo padlih grbov v drugem metu.
Zapisite porazdelitveno tabelo za par X, Y.

2. Diskretni slu€ajni spremenljivki sta podani s porazdelitveno tabelo [10 tock]

sz\Y:y | —1 0 1

1 0.1 03 0.2
2 0.0 01 0.3
(a) Dolocite robni porazdelitviza X in Y. [2t]
(b) Alista X in Y neodvisni? [1t]
(c) IzraCunajte E(X)in E(Y). [2t]
(d) IzraCunajte E(XY), E(X?)in E(Y?). [3t]
(e) Izracunajte kovarianco in korelacijo p(X, Y). [2t]
3. Zvezna slucajna spremenljivka X ima gostoto [15 tock]
2cx?, 0<x<l,
fx(x)=9c(B—x), 1<x<3,
0, sicer.
(a) Dolocite vrednost konstante c. [3t]
(b) Skicirajte graf funkcije f. [2t]
(c) Dolocite mod(X). [2t]
(d) Dolocite E(X). [4t]
(e) Dolocite med(X). [4t]
4. Testima 100 vprasanj, vsako ima 5 moZnih odgovorov, od katerih je pravilen le eden. [10 tock]

(a) Nekitestiranec pri vsakem vprasanju obkrozi naklju¢en odgovor. Najbo X §tevilo pravilnih od-
govorov. Za kateri tip slu¢ajne spremenljivke gre? Koliko pravilnih odgovorov lahko pri¢akuje?
Z neenacbo Cebiseva ocenite verjetnost, da zadane ve¢ kot 40 odgovorov.

(b) Statistika testiranj kaZe, da je povprecen rezultat na testu u = 58,2 pravilnih odgovorov, stan-
dardni odklon je 8,5. Predpostavimo, da so rezultati (pribliZno) normalno porazdeljeni. Koli-
kSen deleZ testirancev je zbral vsaj 50 pravilnih odgovorov? Koliko pravilnih odgovorov potre-
bujemo, da se uvrstimo med 2,5% najuspesnejsih?

5. Zaneodvisni slucajni spremenljivki naj velja X ~ Exp(2) in Y ~U(—1,1). [5 tock]
Izracunajte verjetnost P(X + Y > 1).
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5. Vemo, da velja fX(x):{

Zaradi neodvisnosti velja fX‘y(x,y):fX(x)fy(y)z{

0 1/16 1/8 1/16
1 1/4 1/4 0
2 1/4 0 0

1 2 -1 0 1
XN(O.G 0.4)’YN(0.1 0.4 0.5)‘

Nista neodvisni, saj na primer P(X =1,Y =1)=0.2 ni enako P(X =1)P(Y =1)=0.6-0.5=0.3.
E(X)=14,E(Y)=0.4.

2 -1 0 1 2).
XYN(O 0.1 04 02 o.s)mE(XY)_O'7'

1 4 0o 1
2, : 2y 2
X (0.6 0.4) inE(X)=22,Y (0.4 0.6
cov(X, V)= E(XY)— E(X)E(Y)=0.14. 0(X) =0.49, 0(¥)==0.33, p(X, Y) = 0.87.
c=3/8.

) in E(Y?2)=0.6.

Mod(X)=1 (preberemo z grafa).

E(X)=23/16=1.44.

med(X)=3— %\/5 = 1.37. (Iz grafa razberemo, da mediana lezi na intervalu od 1 do 3, zato dolo¢imo a
z lastnostjo fj ¢(3—x)dx=1/2, kar se spremeni v kvadratno enacbo za a.)

Velja X ~ Bin(100,0.2), torej je E(X) = 20 in var(X) = 16. Testiranec lahko pricakuje 20 pravilnih odgo-
vorov. Po Cebisevu je P(|X —20|> a) < 3. 7a a =21 sledi

<z
16
P(X>41)=P(X—20>21)=P(|X—-20/=21)< T 0.036.

Opazujemo normalno sluc¢ajno spremenljivko X s povprecjem 58.2 in standardnim odklonom ¢ = 8.5.
Skiciramo graf in po pravilu 68 —95—99.7 razberemo P(X >50)= P(X > u—0)=0.344+0.50=0.84 in
P(X >76)=P(X > pu+20)=0.025.
2e7%%, x>0; 1/2, —1<y<1;
in fy(y)=
0, <0; 0, ly|>1.
e x>0-1<y<l;
0, sicer.

Skiciramo obmocje integracije, ki ga omejujejo premice x =0, y =—1, y =1in y =1—x. Sledi

—4 3 )
=0.755.

2 1—x
P(X+Y>1)=1—P(X+Y§l)=1—f U e_zxdy)dle—e
y

x=0 =1

2




