


Energenti Les Kurilno olje Zemeljski plin

Oblika/Stanje Polena Sekanci tekoce 4) plinasto
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2.5 kg (suseno na zraku)
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Kolicina z vsebnostjo

energije 10 kKWh

Kolic¢ina z vsebnostjo £ =
Y 1251

energije 10 KkWh >

10kWh eneroije denimo zadostuje, da skuhamo 700 skodelic kave!



L ESNA GORIVA -, )
e DRVA:razzaganles; 150- 1000 mm +

e POLENA: nasekanles, 150 - 500 mm

e SEKANCI: koscki lesa




ZVOR

1. gozdin plantaze
1. lesnopredelovalna industrija

1. odsluzen les
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‘kubi€ni (volumni meter) =m
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MERSKE ENOTE '

PROSTORNINA

23

prostorninski meter = prm

~nasuti kubiéni meter = nm?
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2. MASA + ’,
| +
e kilogram \
e tona , MERSKE ENOTE

tona kilogram prostorninski meter  nasuti kubiéni meter

3

t kg prm nm

drva, sekanci, peleti,

sekanci, peleti, briketi drva briketi
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1. GOSTOTA(m/AN)
e Cistagostota lesa,
e relativha gostota (d)

e gostotalesa (p)
~ o vlaznost (u)




1 m3 okroglega
lesa

1,4 prm
metrskih
cepanic

2 nm3 polen

3 nm3 sekancev
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— delez mase vode glede na maso lesa v absolutno
suhem stanju (u)

— delez mase vode glede na maso vlaznega lesa (w)
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‘e vetvode = niZja energijska vrednost lesa
lkg vode - 2,44 MJ energije
e do25%vode

— kurilnost lesa (H) = 18,5 - 19 MJ/kg
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° nastajahje dima |

e ViSje emisije prasnih delcev

e nastanek katrana

e poskodbe kuris¢a

Kurilna vrednost lesa v odvisnosti od vsebnosti vode

Stanje lesa Vsebnost vode (W) Kurilna vrednost (H;)

Sveze posekan les 50 — 60 % 2,0 kWh/kg (7,2 M]/kg)
Les, skladiscen prek enega poletja 25— 35 % 3,4 kWh/kg (12,2 M] /kg)
Les, skladiscen vec let 15-25% 4,0 kWh/kg (14,4 M] /kg)




ZGOREVANJE LESA | . X
3 faze:

1. segrevanje lesa + izhlapevanje vode (do 100 °C)

2. uplinjanjein piroliza (150 °C - 550 °C)
3. pravo gorenje (nad 400 °C)

pepel = negorljivi mineralni ostanki (do 1 % izhodne teZe) .
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= delez vlozene primarne energije v obliki goriva, ki se spremeni v
kon€no energijo

e vedno manjsi od 100 % — zakaj?

— izkoristek ogrevalnega sistema

"
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Energent Vrsta kotla Izkoristek

Starejse izvedbe ' 65do72%
Kombinirani kotli na tekoCe gorivo : 70do75%
Sodobni specialni kotli 80 do 90%
Trdna goriva Kotli nalesno biomaso:
- peleti do 93%
- sekanci 85 do 90%
- polena 80do85%
ekt i Kombinirani kotli na trdna goriva 68do75%
Specialni kotli 90 do 95%
S e Specialni kotli do 98% v
Kondenzacijski kotli nad 100%
-
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Presek tipicne peci za ogrevanje s peleti

Samodejno dovajanje
goriva z optimalno
hitrostjo

Vlek zraka v
komoro za
izgorevanje

Z ventilatoriem je
zagotovljena Se vedja
distribucija toplote

Skozi majhno okence se
vidi izgorevanje

Dovajani zrak in gorivo
povzrocita Cisto
zgorevanje in malo
pepela za odstranjevanje

Razlika med starejSimi
in novejsimi sistemi?

.

https://www.instalater.si/prispevek/531/vrste
-ogrevalnih-sistemov
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Emisije finih delcev, izmerjenih v eni uri

15-30
gramov

";
fesse

(868899
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'BURNED: are trees the new coal? | +
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https:/www.youtube.com/watch?v=TRMmdSxqYkk
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KURILNA SEZONA

nadmorska vi§ina (m)

Prvi in zadnji dan? fle——vs ¢

180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Stevilo dni

DolZina ogrevalne sezone v odvisnosti od nadmorske viSine (prirejeno po
podatkih Agencije Republike Slovenije za okolje)

e razlike med posameznimi
kraji in tudi znotraj krajev -
razlog?

e toplotniotokiin jezera
hladnega zraka

https://youtu.be/vO4NnAWIjK8
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® |esinskorjaimata visoko talis€e
(1300 - 1400 °C)

1. lahki pepel
a. filtri
2. tezkipepel

Vsebnost pepela (%) Povprecna koliCina pepela na tono goriva

drva 0,5-2% 5—20 kg pepela na 1000 kg drv

peleti. 02-0,7% 2—7 kg pepela na 1000 kg peletov
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CERTIFICIRANE - :
- | NEM/AUT: certifikacijski organi bri

proizvajalcih peletov redno in nenapovedano

e ENplus » pregledujejo kakovost peletov — vzpostavijen

e DINplus ucinkovit sistem notranjega nadzora in

o 54Q zagotavljanja kakovosti

N\ - -

GIS: Support for quality

) | \ -



4 + ‘ .
+e ENplus ‘
e DINplus

A1 - gospodinjstvo

A2 - gospodinjstvo

B - industrija

LASTNOSTI: vsebnost vlage, ostanek pepela, mehanska
obstojnost, gostota nasutja

= SLOVENLIJA: ZPS + GIS



