Separacija ravnine

1. Dokazite naslednje trditve.
(a) Presek dveh konveksnih mnozic spet konveksna mnozica.
(b

)

) Unija dveh konveksnih mnozic ni nujno konveksna mnozica.
(c) Poljubna daljica AB je konveksna mnozica.

)

(d) Poljuben poltrak 1@ je konveksna mnozica.
2. Privzamemo, da velja aksiom A2.
(a) Naj bo p premica in A, B ¢ p. Dokazite, da velja
AB seka p <= A in B lezita na nasprotnih bregovih premice p.

(b) Naj bodo A, B in C nekolinearne tocke in naj bo p premica, ki ne vsebuje
nobene od tock A, B in C. Dokazite, da p ne more hkrati sekati vseh treh
stranic trikotnika AABC.

w

. Naj bo M poljubna mnozica tock. Oznacimo s p(M) unijo vseh daljic, katerih

pM)= |J 4B

A,BEM
Ali je mnozica p(M) vedno konveksna? Odgovor utemeljite.

4. Kako bi smiselno definirali notranjost trikotnika AABC? Ali je notranjost poljub-
nega trikotnika konveksna mnozica? Dokazite naslednjo trditev: Ce premica p seka
notranjost trikotnika AABC, potem p seka vsaj eno od stranic tega trikotnika.

5. Pokazite, da je stirikotnik [JABC' D konveksen natanko tedaj, ko se njegovi diagonali
sekata.

6. Dokazite, da poljuben (ne nujno konveksen) JABC D premore stranico, za katero sta
preostala dva oglisca, ki ne lezita na njej, na nasprotnem bregu nosilke te stranice.

7. Poiscite primer inciden¢ne geometrije, v kateri velja A1, ne velja pa A2.

8. V sferi¢ni geometriji je mnozica tock sfera S = {(x,y,2) € R® | 22 +¢* + 22 = 1},
premice pa so preseki sfere z ravninami v R?, ki potekajo skozi izhodisée. Razdaljo
med dvema tockama A in B na sferi definiramo kot dolzino krajsega loka s krajis¢ema
v tockah A in B na premici, ki ti dve tocki vsebuje. Kako je z veljavnostjo aksiomov
I-1, I-2, I-3, Al in A2 v tej geometriji?



