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Predmet: Učinkovita raba energije


             Razred:   4.A in 4.B            Tedensko ur:         2/3

                                                                                                    

                                                                       Letno št. ur:           75





                                                                        Učitelj:          Renato Vouk
Predvideno ustno ali pisno ocenjevanje, ocenjevanje vaj, seminarskih nalog in projektnega dela

Ocene so enakovredne.


Literatura:  (učbeniki, priročniki, revije,…)

·  za dijake in učitelje: 

·   Kraut, B. 2001: Krautov strojniški priročnik. Littera picta, Ljubljana.

·   Horst, H. 1997: Nauka o toploti. TZS Ljubljana.

·   Jordan, B. 1991: Termodinamika. TZS Ljubljana.

·   Oprešnik, M. Termodinamika vaje

·    Drev,J, Onuk J: Energetika TZS Ljubljana

   Mollierov diagram za vodno paro in vlažni zrak     
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	1
	Termodinamika

Osnovni pojmi in lastnosti homogenih snovi


	35

	Dijak:
Spozna osnovne pojme, veličine in zakone v termodinamiki

Spozna in uporablja  merski sistem enot SI
Spozna in uporablja priročnike in tabele

Poveže osnovne pojme med seboj npr. sistem + energija + stanje + veličina stanja + proces
Zna izračunati veličine stanja s pomočjo plinskih zakonov in plinske enačbe

Poveže pojme agregatna stanja in homogena snov
Spozna značilnosti plinskih zmesi ter zmesi plinov in par


	Termodinamika in pomen energije

Fizikalne količine in enote

Odprti in zaprti sistem

Vrste in oblike energije

Veličine in ravnotežje stanja sistema

Preobrazbe in krožni procesi
Ničti zakon termodinamike

Homogena snov in
agregatna stanja 
Diagrami (T – v, p – v, p –T)

Uporaba tabel (nasičena para, kapljevina in pregreta para)

Plinska enačba
	Frontalno delo

Individualno delo

Samostojno pridobivanje podatkov

Uporaba priročnikov, tabel, diagramov

	Natančno definira nove pojme, ki so potrebni za razumevanje snovi

Uporablja in pretvarja enote SI, ki se pojavljajo na področju termodinamike

Poveže osnovne pojme me seboj npr: sistem +energija+stanje+veličina stanja+proces

Razlikuje preobrazbe in krožne procese

Spozna pomembnost ničtega zakona in ga zna uporabiti pri pravilnem merjenju temperature

Definira pojem homogene snovi

Natančno opiše agregatna stanja ter agregatne spremembe homogene snovi

Spremlja agregatne spremembe v ustreznih diagramih

Odčita veličine stanja iz ustreznih tabel (tlak, temperatura, specifičen volumen, entalpija)

Izračuna veličine stanja mokre pare

Razlikuje pojma idealnega in realnega plina v področju pregrete pare,
	Ustno- individualno odgovarja na zastavljena vprašanja

ali pisno- test  ali ocenitev vaj, delovnega zvezka in izdelka

· 
	· Sporazumevalna zmožnost v materinem in tujem jeziku

· Učenje učenja

· Medkulturna kompetenca

· Estetska

· Raziskovanje družbenih pojavov 

· Socialna

· Informacijska pismenost


	2
	Prvi in drugi zakon termodinamike


	40
	Dijak:
Spozna pojem toplote in specifične toplote snovi

Spozna pojme volumensko delo, notranja energija, entalpja…

Razume energetske zakone

Spozna toplotne stroje
Spozna pojem krožni proces v pogonskih strojih v haldilnih strojih in toplotni črpalki.

Razume in loči povračljive in nepovračljive procese

Razume pojem entalpije

Pozna adiabatni (izentropni) in eksergijski izkoristek

Spozna osnove prenosa energije

Pozna vire energije
Spozna možnost izkoriščanja nekonvencionalnih virov energije
Spozna vpliv energetike na okolje


	Toplota in specifična toplota
Absolutno (volumensko) delo

Notranja energija, entalpija in tehnično delo

Prvi zakon TD 

Toplotni stroji
(hladilni stroji in toplotne črpalke)
Entropija
Perpetum mobila  I. in II. vrste

Povračljivost in ne-povračljivost procesov

Toplotni diagram in entropija
Sprememba entropije idealnega plina

Adiabatni (izentropni) izkoristek

Eksergija in anergija
Povračljivost in nepovračljivost
	Frontalno delo

Individualno delo

Samostojno pridobivanje podatkov

Uporaba priročnikov, tabel, diagramov


	Natančno definira pojem specifične toplote in zna izračunati toploto

Natančno definira pojma toplota in absolutno delo

Zapiše prvi zakon TD kot obliko energetskega zakona za zaprt in odprti TD sistem

Izračuna spremembo notranje energije in entalpije

Uporabi energetsko enačbo pri reševanju različnih problemov

Opiše princip delovanja toplotnega in hladilnega stroja oz. toplotne črpalke

Na prostih primerih pojasni osnovne teze drugega zakona TD

Izračuna osnovne parametre (energija, izkoristek, hladilno in grelno število) toplotnega, hladilnega stroja in toplotne črpalke

Zna analizirati TD proces perpetum – mobile (II. vrste)

Razlikuje povračljive in ne-povračljive procese

Prikaže preobrazbe in procese v toplotnem diagramu

Pojasni definicijo in pomen entropije ter našteje vzroke za njeno spreminjanje

Izračuna spremembo entropije v različnih primerih

Definira pomen izentropnega izkoristka

Na preprostih primerih pojasni pojem  eksergije

Spozna uporabnost pojma povračljivega dela za enostavnejše primere

Spozna parametre za kvantitativno in kvalitativno analizo krožnih procesov

Izračun eksergije zaprtega TD sistema
	Ustno- individualno odgovarja na zastavljena vprašanja

ali pisno- test  ali ocenitev vaj, delovnega zvezka in izdelka


	


KRITERIJ OCENJEVANJA






Lestvica za pozitivno oceno je:
Zadostno
50   -   63 %


















Dobro
64   -   76%

Dijaki se ocenjujejo pisno, ustno in s kreditnimi točkami.                               




Prav dobro
77   -   89 %

                               













Odlično
90   -   100 %

Popravni izpit se ocenjuje ustno.
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