EKSPERIMENTALNE VAJE
Razred:            Priimek in ime:     EKSPERIMENTALNE VAJE                                  Število točk:
                                                         
[bookmark: _Toc336892150][bookmark: _Toc336895232][bookmark: _Toc336895638]VAJA: Merjenje debeline aluminijaste folije

Naloga:           Posredno izmeri debelino aluminijaste folije z ravnilom in tehtnico.         .

Pripomočki:  Ravnilo-mm, kuhinjska tehtnica-g in aluminijasta folija-odrezan kos 
                       od 0,5 m do 1,0 m.

Navodila:       Premisli, kako bi z ravnilom in tehtnico posredno izmeril debelino 
                       aluminijaste folije. Pri merjenju uporabiš odrezan kos aluminijaste folije.
                       Gostoto aluminija dobiš v ustrezni literaturi ali na internetu.

Rezultati meritve:

1. Tehtanje: 
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2. Podatek za gostoto Al:
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b =             

b =             

4. Izračun:
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5.  Izmeri tudi debelino z mikrometrom in rezultata primerjaj.

     c =              ±            /2t

VAJA: Merjenje debeline lista A4

Naloge:
a) Uporabi program Virtual Vernier Calipper, za vajo  merjenja s kljunastim merilom. Izmeri debeline skladov papirja, ki vsebujejo 25, 50, 75 in 100 listov, s kljunastim merilom. Izračunaj debelino enega lista in dokončaj statistiko meritve.
b) Nariši graf odvisnosti debeline sklada od števila listov papirja.
c) Iz grafa odčitaj debelino skladov z 150, 220 in 280 listi.
d) Izračunaj strmino grafa d(n).
e) Nariši graf odvisnosti debeline sklada od števila listov papirja s programom GRAPH. Odčitaj strmino grafa d(n) v programu GRAPH in iz grafa odčitaj debelino skladov z 150, 220 in 280 listi.
f) Izmeri debelino lista, na katerega pišeš, tudi z mikrometrskim vijakom.
g) Odgovori na vprašanja.

Pripomočki:  Skladi papirja, kljunasto merilo, mikrometrski vijak.

Navodila: Izmeri debeline skladov papirja in meritve sproti vnašaj v tabelo. Izračunaj 
                 debelino enega lista, povprečno vrednost debeline enega lista, absolutne odmike,
                 največjo in  relativno napako. Zapiši rezultat z obema napakama. Nariši graf 
                 d  =  f ( n ), izračunaj strmino  in odčitaj zahtevane vrednosti. 

Oznake za posamezne količine so:
n ..... število listov v skladu papirja             

d ..... debelina sklada listov                                  . ....debelina enega lista                      

  ....povprečna vrednost debeline enega lista
d1i ....absolutna napaka       d1max  .....največja absolutna napaka     r .....relativna napaka

Vprašanja:    
1. Kako narašča debelina sklada z dodajanjem listov?
2. Zapiši enačbo odvisnosti med d in n.
3. Katero količino izračunaš s strmino grafa d(n)?
4. Kako vpliva število listov v skladu na natančnost določitve debeline enega lista papirja ?
5. Katero decimalno mesto mm moraš oceniti pri merjenju s kljunastim merilom in katero pri merjenju z mikrometrskim vijakom ?
           /5t

Tabela za meritve s kljunastim merilom:

	 i
	n    
	
      
( mm )
	

( mm )
	

( mm )
	

( mm )
	d1max  
( mm )
	r 
( % )

	 1.
	    25
	
	
	
	
	
	

	 2.
	    50
	
	
	
	
	
	

	 3.
	    75
	
	
	
	
	
	

	 4.
	  100
	
	
	
	
	
	



Rezultat meritve :  d1  =  ___________ + ____________  =  ________ (1 + ________)__
Graf  d ( n ) :
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Iz grafa odčitane vrednosti za večje število listov v skladu (v svojem grafu označi odčitane vrednosti) :
	i
	n
	 dn( mm)
	dnGRAPH( mm)

	1.
	150
	
	            /6t


	2.
	220
	
	

	3.
	280
	
	



Strmina izračunana iz narisanega  grafa z enoto:             /2t

            /1t

Strmina odčitana iz programa GRAPH z enoto:  k=

Rezultat meritve z mikrometrskim vijakom:  d1 = _____________ + ___________            /1t



Odgovori na vprašanja :
1._____________________________________________________
2._____________________________________________________ 
3._____________________________________________________ 
4._____________________________________________________            /3t

5.    Kljunasto merilo: + _________mm   Mikrometrski vijak: +__________mm
VAJA: Drugi Newtonov zakon-pospešeno gibanje vozička in uteži

[image: IMG_0088]Naloga:  Preveri zvezo med silo in pospeškom.  
                
Navodilo: Na rob gladke, vodoravne mize pritrdimo škripec. Preko njega napeljemo lahko vrvico. Na en konec vrvice privežemo voziček, na katerem sta postavljeni dve uteži z maso m1. Na drugi konec vrvice pa obesimo eno utež z maso m1 kot kaže 1. skica. Sistem voziček-vrvica-uteži se bo gibal enakomerno pospešeno. Na voziček pritrdimo trak, ki ga speljemo skozi brnač. Vključimo brnač in spustimo voziček. Meritev ponovimo še tako kot kažeta 2. in 3. skica. Glej slike!

1.  MERITEV:    m1                                               masa sistema               sila                   
                                                                                mS =  ( mo + 3m1 )         F = m1.g 
                               m1     m1

                                     mo 



                                                                                  m1 
                    
2.  MERITEV:   2m1                                              masa sistema                sila                   
                                                                                 mS =  ( mo + 3m1 )       F = 2 m1.g
                                   m1 

                                     mo 



                                                                                  m1 
  
                                                                                   m1
                                                                               

3.  MERITEV:     3m1                                               masa sistema             sila
                                                                                  mS =  ( mo + 3m1 )        F =  3m1.g

                                    mo 




                                                                                m1 
 
                                                                                m1
                                                                                m1

Trakove razdelimo tako, da je na vsakem delčku pet presledkov. Izmerimo dolžine posameznih delčkov in jih vnesemo v tabelo. Tako dobimo poti, ki jih voziček opravi vsako desetinko sekunde ( 0,10s ). Izmerjene dolžine delčkov traku delimo s časom 0,10s , da dobimo povprečne hitrosti :                                                                                                                       Rezultate vnesemo v tabelo in narišemo grafa  v  =  v ( t ) za vse tri primere. 


Tabela povprečnih hitrosti vozička :

	SILA 
	F1 (N)
	F2 (N)
	F3 (N)

	N
	t(s)
	

	

	

	

	

	

	


	1.
	0.00
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	0.10
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 Grafi   v  =  v ( t )  :
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Iz dobljenih premic izračunamo strmine, ki so enake pospeškom, s katerimi se giblje voziček, ko ga vleče dana sila uteži. Vse izračunane vrednosti vnesemo v tabelo in narišemo graf F(a).

	N
	m(g)
	F(N)
	a(m/s2)
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 Tabela:





Graf F(a):
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Vprašanja in odgovori:
1. Kakšna je odvisnost med silo in pospeškom?



 
2. Katera količina je sorazmernostni koeficient med silo in pospeškom? Izračunaj jo iz grafa?  



3. Ker premica ne gre skozi izhodišče, dobimo z odsekom na navpični osi, ki predstavlja vlečno silo, še eno silo, ki deluje med gibanjem vozička. Katera sila je to? 




4. Nariši vse grafe tudi z uporabo programa Graph.

VAJA: Drugi Newtonov zakon-pospešeno gibanje vozička in uteži

[image: C:\Users\Angela Petek\Pictures\2015-11-19 moje slike\moje slike 411.jpg]Naloga: Z uporabo računalniške opreme
              Logger Pro in vmesnikom Vernier
              preverite 2. Newtonov zakon.
Oprema: 
· računalnik z vmesnikom
                        Vernier in  ultrazvočnim
                        slednikom, 
· lahki škripec na letvi, 
· voziček povezan z utežjo,
· tehtnica.

Meritev:
Preko škripca je napeta vrvica, ki ima na eni strani voziček z utežmi in maticami, na drugo strani pa nosilec za uteži. Na računalniku odpremo Loger Pro PREDLOGA NZ. Ko imamo pripravljen računalnik, postavimo voziček in ultrazvočni sledilnik na označeni mesti. Da določimo lego vozička, odpremo Experiment in izberemo ničlo-Zero. Sprožimo meritev na računalniku z zeleno tipko Collect in sočasno spustite voziček. Meritev shranimo tako, da odpremo Experiment in Store Latest Run.
Meritev ponovimo še dvakrat tako, da prenesemo matico iz vozička na nosilec za uteži.
Ko imamo shranjene vse tri grafe na listu v(t), ugotovimo pospeške, ki so strmine grafov hitrosti. Rezultate dobimo z ikono (R=). Dobljene pospeške iz grafov vpišimo v tabelo. 

[image: ]

Da lahko preverimo veljavnost 2. Newtonovega zakona, moramo stehtati celotno maso sistema (voziček z utežmi in nosilec za uteži z maticam) in nosilec za uteži z maticam, ki sistem vleče. Rezultate vpišemo v tabelo.




Tabela:
	n
	ms= mv(g)+ mu(g)
	mu (g)
	F(N)
	a(m/s2)

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	



Odpremo 2. list: F(a) in v tabelo poleg grafa vpišemo dobljene vlečne sile in pospeške. Na grafu izrišemo premico z ikono (R=).

[image: ]

Vprašanja in odgovori:

1. Kakšna odvisnost med silo in pospeškom pokaže graf?



2. Katera količina je strmina grafa F(a)? Odčitaj vrednost te količine iz grafa in ugotovi
    relativno napako odčitane količine.




3. Katero količino predstavlja odsek na osi y-F? Odčitaj vrednost te količine iz grafa.   









VAJA: Drugi Newtonov zakon-pospešeno gibanje Atwoodovega padala

[image: ]Naloga: Z uporabo računalniške opreme Logger Pro in vmesnikom Vernier preverite 2. Newtonov zakon.
Oprema:
· računalnik z vmesnikom Vernier in fotovrati, 
· lahki škripec na stojalu, 
· letev povezana z utežjo,
· 5 sponk za papir z maticami,
· tehtnica.
Meritev:
Preko škripca je napeta vrvica, ki ima na eni strani obešeno letev s 5 sponkami z maticami, na drugo strani pa je pripet nosilec z utežmi. Sistem miruje. Če prestavite eno sponko z matico na nosilec z utežmi, se sistem giblje v smeri nosilca z utežmi.

Na računalniku odpremo Loger Pro PREDLOGA AP. Ko imamo pripravljen računalnik, prenesemo sponko z matico na nosilec z utežmi in letev držimo pod svetlobnimi vrati.  Sprožimo meritev na računalniku z zeleno tipko Collect in sočasno spustimo letev. 

Letev mora drseti med svetlobnimi vrati, da prekinja žarek in s tem prenaša podatke računalniku preko vmesnika. Meritev shranimo tako, da odpremo Experiment in Store Latest Run. Meritev nato ponovimo še dvakrat tako, da prenesemo še eno sponko z matico.
Ko imamo shranjene vse tri grafe na listu v(t), ugotovimo pospeške, ki so strmine grafov hitrosti. Rezultate dobimo z ikono (R=). Dobljene pospeške iz grafov vpišemo v spodnjo tabelo.

[image: ]

Da lahko preverimo veljavnost 2. Newtonovega zakona, moramo stehtati za vse tri primere mase letve s sponkami in mase nosilca z utežmi. Z izračunano razliko med obema masama dobimo vlečno silo. Rezultate vpisujemo v spodnjo tabelo.

Tabela:
	n
	m1
(g)
	m2
(g)
	ms= m1+ m2
(g)
	mu= m2- m1
(g)
	F
(N)
	a
(m/s2)

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	



Odpremo 2. list: F(a). V tabeli poiščemo z vodoravnim pomikom stolpca za silo in pospešek in vpišemo dobljene vlečne sile in pospeške.

[image: ]

Vprašanja in odgovori:
1. Kakšna je odvisnost med silo in pospeškom?



2. Katera količina je strmina grafa F(a)? Odčitaj vrednost te količine iz grafa in ugotovi
    relativno napako odčitane količine.






3. Katero količino predstavlja odsek na osi y-F? Odčitaj vrednost te količine iz grafa.   




VAJA: Raztezanje gumijaste vrvice

Naloga:         Ugotovi povezavo med nateznim tlakom in relativnim raztezkom pri elastiki.
Pripomočki:  Stojalo, uteži, gumijasta vrvica, navadno in kljunasto merilo.
[image: DSCN4096]Navodilo:       
Na stojalo obesi gumijasto vrvico in izmeri njeno dolžino  l  in premer d. Postopoma obremenjuj gumijasto vrvico z utežmi, katerih težo F določiš s silomerom. Natezni tlak izračunaš kot kvocient med silo uteži F in presekom elastike S :
                              δ = F/S.  
Vsakič izmeri novo dolžino elastike  l1 , izračunaj njen raztezek  l = l2 – l1 in relativni raztezek: 
                              ε = l / l1 . 
Rezultate merjenja in izračune sproti vpisuj v ustrezno tabelo. Nariši graf  F / S ( l / l1 ), ki kaže natezni tlak v gumijasti vrvici  F / S  kot funkcijo relativnega raztezka l / l1.
















Meritve:    
Dolžina neobremenjene gumijaste vrvice:     l1  =  .............................. cm
Premer in polmer gumijaste vrvice :              d  =  ...... mm,      r = ………… m
Presek gumijaste vrvice  :                              S  =  π r2 = ....................m2 

Tabela:   
	                            M  e  r  i  t  v  e
	    I  z  r  a  č  u  n  i

	N
	 F ( N )
	l2(cm)
	l (cm )
	   F/S (N/ m2)
	l/l

	  1.
	
	
	
	
	

	  2.
	
	
	
	
	

	  3.
	
	
	
	
	

	  4.
	
	
	
	
	


Graf :    F / S   =    f   (  l /  l1  )
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VAJA :     Upogib vpetega ravnila

Naloga:          Uporabi plastično ravnilo na upogib kot tehtnico za tehtanje majhnih mas.  

Potrebščine:  Plastično ravnilo na podstavku, 10g, 2 x 20g in 50g utež.

Navodilo:      
[image: DSCN4093]Tehtnico narediš tako, da na plastičnem ravnilu, ki je na eni strani pritrjeno na drugi pa podprto z zaporo, ki preprečuje nevaren upogib ravnila, premikaš uteži in opazuješ, kdaj se ravnilo dotakne zapore. Iz lege telesa lahko odčitaš maso.     
Uteži  z znano maso postavljaj na ravnilo tako, da bo levi konec ravnila tik nad zaporo. To lahko preveriš tako, da poskusiš ravnilo rahlo zazibati. Če ravnilo ne niha, je naslonjeno na zaporo. V tem primeru moraš utež premakniti. 
Na razpolago imaš 10g, 20g in 50g uteži, s katerimi lahko sestaviš vrednosti od 10 do 80g. Podatke o masi uteži in legi uteži zapiši v tabelo in nariši diagram odvisnosti mase uteži od njene lege na ravnilu. S tem si tehtnico umeril.


[image: DSCN4095] m = masa uteži 
lega uteži  = r

[image: DSCN4094]                                                                   
    

a) Umerjanje za tehtanje majhnih mas :     b) Graf  m (r):
	meritev
	m
( g )
	r
  ( cm )
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	80
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VAJA :     Torzijska tehtnica

Naloga:          Grafično prikaži odvisnost deformacije od obremenitve pri torziji.

Pripomočki:  Torzijska tehtnica , 10g, 2 x 20g in 50g uteži.
.
Navodilo:       
[image: DSCN4092]Pri torzijski obremenitvi velja, da je deformacija 
( kot zasuka ) premo sorazmerna  s torzijskim (vzvojnim)  momentom - navorom. 
Pri torzijski tehtnici povzroča navor teža uteži, ki jo tehtaš. Sklepamo, da je kot zasuka odvisen od mase uteži.



Potek vaje:

1. V škatli imaš uteži z znano maso. Z njihovimi kombinacijami lahko dobiš mase od 10g do 70g. Začneš s 10g utežjo, jo postaviš na tehtnico in odčitaš kot zasuka.  Rezultate sproti vnašaj v tabelo !
2. Postavi naslednjo utež na tehtnico in odčitaj novi kot zasuka.
3. Nadaljuj, dokler ne dobiš 7 različnih meritev.
4. Nariši graf odvisnosti kota zasuka od mase uteži.

a) Tabela zasukov:
	
	1. utež
	2. utež
	3. utež
	4. utež
	5. utež
	6. utež
	7. utež

	masa uteži  
 m  ( g )
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	 kot zasuka
 α(o )
	
	
	
	
	
	
	



b) Graf α(m):
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



DEMONSTRACIJSKO IN INDIVIDUALNO DELO: 
VAJA: Merjenje gostote zraka na različne načine.

1. naloga: S tehtanjem in merjenjem prostornine zraka v bučki izračunajte gostoto zraka. 
Potrebna oprema: 
· steklena bučka s cevko,
· vakuumska črpalka, 
· tehtnica,  
· menzuri.
Navodilo: 
Zapišite temperaturo, tlak in relativno vlažnost zraka v učilnici ob začetku merjenja:

T =
p =
η =

a) Iz posode izsesamo zrak. Stehtamo prazno posodo, spustimo vanjo zrak in jo ponovno
    stehtamo.
b) Prostornino posode izmerimo tako, da posodo napolnimo z vodo in vodo vlijemo v
    pripravljeni  menzuri.
c) S podatki za maso znane prostornine zraka izračunamo njegovo gostoto.
č) Ocenite napake izmerjene mase in prostornine ter izračunajte relativno in absolutno
    napako gostote zraka.
Meritve in izračuni:






2. naloga: Z merjenjem spreminjanja zračnega tlaka z višino izračunajte gostoto zraka.
Potrebna oprema: 
· računalnik, 
· računalniški vmesnik Vernier in računalniški program Logger Pro,  
· senzor za tlak Vernier (Gas Pressure Sensor), 
· ultrazvočni slednik Vernier (Motion Detector),
· meter,
· termometer in barometer.
Dodatna razlaga: 
Pri majhnih spremembah višine v atmosferi (do nekaj deset metrov) lahko predpostavimo, da je gostota zraka konstantna, pri čemer za spreminjanje tlaka z višino velja enačba: 

p = p0 – ρ g h

   p0 – zračni tlak v najnižji točki poskusa	      	    p –  zračni tlak v višji točki poskusa 
   ρ – gostota zraka			                          h – višinska razlika 


Navodilo: 
a) Izbrana skupina vzame senzor za tlak priključen na računalniški vmesnik LABQUEST2 za zbiranje podatkov in ga ponese v najvišje nadstropje šole. 
b) Izbrani skupini načrtujte poskuse, kako bi čim natančneje izmerili višinsko razliko h med najvišjim nadstropjem in kletjo. Skupina lahko uporabi: meter in ultrazvočni slednik. 
c) Pri priklopu vmesnika s senzorjem tlaka na računalnik program izriše spremembe tlaka v odvisnosti od časa pri hoji dijaka od najvišjega nadstropja v klet. Iz izmerjene višinske razlike in podatkov na diagramu izračunajte gostoto zraka. 
[image: ]
Meritve in izračuni:






Domača naloga:
Ob predpostavki, da je gostota zraka v atmosferi konstantna, narišite s programom GRAPH graf za zračni tlak v odvisnosti od višine p(h). Za več točk na premici lahko izračunate tlak na izbranih višinah npr. 1000 m, 2000 m … Kako visoko bi segala taka atmosfera?
Opomba: gostota zraka se v resnici z višino manjša in atmosfera sega precej više, kot bo pokazal graf.

3. naloga: Ali lahko s tehtanjem balona določimo gostoto zraka?
Potrebna oprema: 
· tehtnica, 
· grafoskop,  
· balon, 
· meter,
· termometer in barometer.
Meritve in izračuni:





Vprašanje:
Zakaj meritev ni dobra?
VAJA: Merjenje specifične toplote železa 	
[image: IMG_0069]
Naloga: Z merjenjem v parih izračunaj
              specifično toploto železa.
              Standardna specifična toplota
              železa je 457 J/kgK.

Pripomočki:  Kalorimetrijska posoda – 
              termovka, tehtnica, menzura z znano  
              množino hladne vode, posoda z vročo
              vodo, kos železa, dva termometra .

Navodilo:      
V pripravljeno termovko z menzuro vlijeta znano maso hladne vode mv , ki ji izmerita temperaturo Tv s prvim termometrom. Rezultate sproti vpisujta v tabelo.
S tehtanjem določita maso kosa železa mFe.
Kos železa za nekaj časa potopita v vročo vodo in izmerita temperaturo vroče vode v loncu z drugim termometrom, ki je enaka temperaturi kosa železa TFe. Temperaturo izmerita tik preden vzameta kos železa iz vode. Kos železa pazljivo prenesita iz lonca v termovko.
Počakjta toliko, da se temperatura ustali  in izmerita zmesno temperaturo TZ .
Postopek ponovita še dvakrat z različno količino vode v termovki. 
Iz enačbe: 



izračunajta specifično toploto železa cFe  za vsako meritev posebej pod.
Izračunajta povprečno vrednost    in absolutno napako meritve    

Izračunaj še relativno napako    .
Tabela:
 
	N
	mV
(kg)
	TV
(oC)
	mFe
(kg)
	TFe
(oC)
	TZ
(oC)
	  cFe
(J/kgK)
	 
(J/kgK)
	    cFe
(J/kgK)
	  r 
(%)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Izračuni:











[bookmark: _GoBack]VAJA: Merjenje specifične talilne toplote ledu 	
[image: IMG_0076]
Naloga: Z merjenjem v parih izračunaj specifično
               talilno toploto ledu. Standardna talilna toplota
               ledu je:
                       qt-st =  336  kJ/kg

Pripomočki:  Kocke ledu, termovka s toplo vodo,
               termometer.



Navodilo:      
Specifična talilna toplota qt  nam pove, koliko toplote Q je potrebno, da stalimo kilogram snovi. Med taljenjem se temperatura snovi ne spremni, pač pa se spremeni agregatno stanje iz trdnega v kapljevino. Za kilogram ledu pri temperaturi 0°C potrebujemo 336 kJ toplote, da dobimo kilogram vode pri temperaturi 0°C.
Eden od možnih načinov meritve je, da v vodo z znano maso mV in dovolj visoko temperaturo TV (okoli 50°C) damo znano maso ledu mL, počakamo, da se led stali in izmerimo zmesno temperaturo TZ. Med procesom izenačevanja temperature sta oddajala toploto kalorimeter ( C(TV-TZ) ) in voda ( mVcV(TV‑TZ) ), prejemal pa jo je led in sicer najprej, da se je stalil (mLqt) in nato, da se je kot voda segrel do zmesne temperature (mLcV(TZ-0°C)) :


		(2)

Specifično talilno toploto izrazimo iz enačbe 2:

	
Rezultati  izračuna so v  kJ/kg.  En primer izračuna zapiši pod tabelo!
A
Za toplotno kapaciteto kalorimetra C uporabimo rezultat, ki smo ga določili pri vaji Merjenje toplote kapacitete posode.
1. Izračunaj povprečno vrednost meritve  .    
1. Izračunaj absolutno napako meritve  .

k) Izračunaj še relativno napako  .


Tabela:

	N
	mV  
(kg)
	TV  
(0C)
	mL
 (kg)
	TL  
(0C)
	TZ  
(0C)
	qt (kJ/kg)
	 (kJ/kg)
	qt  
(kJ/kg)
	  r 
 %

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	





Izračuni:

















































1.VAJA: Vezava ampermetra in merjenje električnega toka

Naloge:       1. Sestavi električni krog z žarnico.
                   2. Izmeri električni tok v prvem in v drugem primeru.

[image: ]                    [image: ]

Vprašanja: 1. Kako vežemo ampermeter v električni krog?__________________________
                  2. Koliko kaže ampermeter v prvem in v drugem primeru?
                      I1 = ___________ , I2 = ___________Ali velja enačba I1 =I2?_____________
                  3. Ali je pomembno, kje v krogu vežeš ampermeter?______________________






2.VAJA: Vezava voltmetra in merjenje električne napetosti

Naloga:       1. Sestavi električni krog z žarnico.
                   2. Izmeri napetost na žarnici in bateriji.

[image: ]                [image: ]


Vprašanja: 1. Kako vežemo voltmeter v električni krog?____________________________
                  2. Koliko kaže voltmeter na žarnici in koliko na bateriji?
                      U1 = ___________ , U2 = ___________
                   3. Kaj ugotoviš, če primerjaš izmerjeni napetosti?_______________________

3.VAJA: Zaporedna vezava enakih žarnic 
 
Naloga:       1. Sestavi električni krog z zaporedno vezavo dveh enakih žarnic.
                   2. Izmeri vse tokove in napetosti, tako kot kažejo slike.


[image: ] [image: ] [image: ]


[image: ] [image: ] [image: ]


Tabela z izmerjenimi količinami:

	
	I1 (mA)
	I2 (mA)
	I3 (mA)
	U1 (V)
	U2 (V)
	U3 (V)

	ŽARNICE
	
	
	
	
	
	




Vprašanja:  1. Ali veljata Kirchhoffova zakona pri zaporedni vezavi žarnic - enaki tokovi,
                      porazdeljene napetosti?___________________________________________

                   2. Kje v praksi srečamo takšno vezavo žarnic?__________________________

                   3. Če ena žarnica pregori, kaj se zgodi z drugo žarnico?___________________


















4.VAJA: Zaporedna vezava različnih upornikov

Naloga:         3. Sestavi električni krog z zaporedno vezavo različnih upornikov 
                         ( R1 = 100, R2 = 500).
                     4. Izmeri vse napetosti in tokove, tako kot kažejo slike.


[image: ] [image: ] [image: ] 



[image: ] [image: ] [image: ]


	
	U1 (V)
	U2 (V)
	U3 (V)
	I1 (mA)
	I2 (mA)
	I3 (mA)

	UPORNIKI
	
	
	
	
	
	


                  

Vprašanja:  1. Kaj ugotoviš za izmerjene tokove in napetosti pri upornikih?
                    _______________________________________________________________
                  
                   2. Kaj ugotoviš, če primerjaš razmerje napetosti (U1/U2) z razmerjem uporov
                       upornikov (R1/R2)?
                      ______________________________________________________________












5.VAJA: Vzporedna vezava različnih upornikov 
 

Naloga:       1. Sestavi električni krog z vzporedno vezavo dveh upornikov
                        ( R1 = 100, R2 = 500).
                   2. Izmeri vse tokove in napetosti tako kot kažejo slike.

[image: ] [image: ] [image: ]


[image: ]    [image: ]



Tabela z izmerjenimi količinami:

	
	I1 (mA)
	I2 (mA)
	I3 (mA)
	U1 (V)
	U2 (V)

	UPORNIKI
	
	
	
	
	



Vprašanja: 1. Kaj ugotoviš za izmerjene tokove in napetosti na upornikih?
                       _____________________________________________________________

                  2. Primerjaj razmerje tokov in razmerje uporov upornikov. Kaj si ugotovil?
                       _____________________________________________________________











6.VAJA: Vzporedna vezava enakih žarnic

Naloga:        3. Sestavi električni krog z vzporedno vezavo dveh enakih žarnic.
                    4. Izmeri vse napetosti in tokove tako kot kažejo slike.
 
                   
[image: ]    [image: ]

[image: ] [image: ] [image: ]      

Tabela z izmerjenimi količinami:

	
	U1 (V)
	U2 (V)
	I1 (mA)
	I2 (mA)
	I3 (mA)

	UPORNIKI
	
	
	
	
	



Vprašanja: 1. Ali veljata Kirchhoffova zakona pri vzporedni vezavi žarnic – enake
                      napetosti, porazdeljeni tokovi?_____________________________________

                  2. Kje v praksi srečamo takšno vezavo žarnic?___________________________
                  
                  3. Če ena žarnica pregori, kaj se zgodi z drugo žarnico?___________________















7.VAJA:    Zaporedna, vzporedna in mešana vezava treh upornikov 
                      R1 = 100, R2 = 500, R3 = 1k

Naloga:      1. Sestavi električne kroge z zaporedno vezavo upornikov in izmeri tok in 
                      napetost v vezju, tako kot kaže slika.                                        
                                                                     [image: ]                                           
                 2. Sestavi električne kroge z vzporedno vezavo upornikov in izmeri tok in
                     napetost v vezju, tako kot kaže slika.
                                                                     [image: ]
               3. Sestavi električne kroge z mešano vezavo upornikov in izmeri tok in napetost v
                   vezju, tako kot kaže slika.
                                                                    [image: ]      

Tabela z izmerjenimi in izračunanimi količinami:
	N
	I (mA)
	U (V)
	RM (Ω)
	RE (Ω)

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	


            
1. Zaporedna vezava : RM = U/I     RE = R1 + R2 + R3              

2. Vzporedna vezava : RM = U/I     1/RE =1/ R1 + 1/R2 +1/R3              

3. Mešana vezava :       RM = U/I     RE = ( 1/R1 + 1/R2)-1 + R3      

8.VAJA: Karakteristike 100Ω in 500Ω upornika in žarnice.

Naloga:        Karakteristiko upornika in žarnice dobiš tako, da izmeriš tok skozi upornik
                     (žarnico) in napetost na njem. Meritve vnesi v tabelo in nariši graf U(I) 
	N
	1. UPORNIK
	ŽARNICA

	
	U(V)
	I(mA)
	U(V)
	I(mA)

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	

	N
	2. UPORNIK
	
	

	
	U(V)
	I(mA)
	
	

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	


[image: DSCN1930]   [image: uponiki2]

[image: DSCN1931]  [image: žarnica]



	U(V)
	
	
	1. IN 2. UPORNIK
	
	
	U(V)
	
	
	ŽARNICA
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
I(mA)
	
	
	
	
	
	
	
	
I(mA)


Vprašanja: 1. Kakšna je odvisnost med tokom in napetostjo pri uporniku in kakšna pri
                      žarnici?_____________________________________________________

                   2. Kolikšna je strmina karakteristike upornika in katero količino s strmino
                       izračunaš?__________________________________________________
                 
                   3. Kaj se dogaja s strmino karakteristike žarnice in zakaj?
                        __________________________________________________________
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