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SILA IN POSPEŠEK 
Sila, ki deluje na telo telesu spremeni gibanje ali obliko, ali oboje.  

Povezavo med gibanjem telesa in silami je Newton opisal s svojimi zakoni .

1. Newtonov zakon – rezultanta vseh sil, ki delujejo na telo  je nič.  Sile se izravnajo. Telo miruje ali se giblje premo enakomerno. Telesu se ne spreminja ne smer gibanja in ne velikost hitrosti.

2. Newtonov zakon – rezultanta vseh sil ki delujejo na telo, ni enaka nič . Telesu se gibanje spreminja.

Zapisal je enačbo, po kateri lahko izračunamo silo, ki povzroči spremembo gibanja. 

sila = masa ∙ pospešek

F = m ∙ a             F – rezultanta vseh sil, ki delujejo na telo ;  m – masa telesa , a – pospešek telesa

S pomočjo obrazca izrazimo enoto za silo N :

[image: image322.emf]
3. Newtonov zakon- medsebojno delovanje dveh teles. Dve telesi delujeta med seboj z enako velikima, a nasprotno usmerjenima silama. 

Opisani primeri : 

[image: image1.png]N=kg -

w



Razumevanje 1. in 2.  Newtonovega zakona pojasnimo na primeru dvigovanja zaboja.  Dobro si oglej  

slike in jih pojasni s svojimi besedami.

Kako izračunamo silo, ki deluje na telo, če poznamo maso telesa in pospešek telesa ?

Rešen primer 1 :

Avtomobil z maso 1,2 t   se giblje pospešeno s pospeškom 1 [image: image3.png]


 .

Kolikšna sila deluje nanj ?

Izpišemo podatke in pretvorimo v osnovne enote :

m = 1,2 t = 1200 kg                              F = m ∙ a = 1200 kg ∙ 1 [image: image5.png]


 = 1200 N

a = 1 [image: image7.png]



Sila F, ki smo jo izračunali, je rezultanta sil na avtomobil. To je sila, ki je vzrok, da se je avtomobilu povečevala hitrost.  
Rešen primer 2 :  
Klado potiskamo s silo vzporedno s podlago. Klada se giblje s  pospeškom 0,1 [image: image9.png]


. S kolikšno silo potiskamo klado ? 
[image: image289.png]


Ker se klada giblje pospešeno, zanjo velja 2. Newtonov zakon : F = m . a
Maso določimo iz teže : m = 50 kg,        Pospešek : a = 0,1 [image: image11.png]



Izračunamo silo, ki je vzrok za pospešek:

F = m ∙a = 50 kg ∙ 0,1 [image: image13.png]


 = 5 N

Na sliki vidimo, da velja :

F = Fr - Ft
Vstavimo znane sile :

5 N = Fr – 100 N

Fr = 5N + 100 N = 105 N
LAŽJE NALOGE
[image: image290.png]


1. V katerih od spodaj naštetih primerov je rezultanta sil, ki delujejo na telo 1 N ?
Preveri z uporabo enačbe . Masa mora biti v kg. Pravilno pretvori. 
a) Vrečka bombonov z maso 200 g, ki jo povlečeš, da se giblje s pospeškom 0,2 [image: image15.png]


.
b) Knjiga z maso 1kg, ki jo potiskaš po mizi, da se giblje s pospeškom 1 [image: image17.png]


.
[image: image291.png]


c) Avtomobil z maso 1 t , ki vozi s pospeškom  1 [image: image19.png]


. 

d) Jabolko z maso 100 g, ki pada s pospeškom 10 [image: image21.png]


 .
e) Zavitek čokolade z maso 20 dag, ki zdrsi po nagnjeni polici s pospeškom 5 [image: image23.png]


.

Rešitve : b, d,e 
2.  Na pamet določi, kolikšna rezultanta sil deluje na telo v opisanem  primeru :

a) na padalca z maso 60 kg, ko pada s pospeškom 8[image: image25.png]


.
b) na avtomobil z maso 900 kg, ki pospešuje s pospeškom 1 [image: image27.png]


 .

[image: image292.png]


c) na voziček z maso 50 kg, ki se giblje s pospeškom 0,1 [image: image29.png]


.
Rešitve : a) 480 N        b) 900 N       c) 5 N

[image: image293.png]


 3. Kolikšen je pospešek ?        ( Uporabi : F = m∙a  → m= [image: image31.png]


 )

a) Smučarja z maso 50 kg, če nanj deluje sila 20 N .

b) Žogice z maso 50g, če nanjo deluje sila 10 N.

c) Avtomobila z maso 1,2 t, če nanj deluje sila 2400 N.

[image: image294.png]


d) Jabolka z maso 15 dag, če nanj deluje sila 1,5 N.

Rešitve :

a) 0,4 [image: image33.png]


    b) 200 [image: image35.png]


      c) 2 [image: image37.png]


      d) 10 [image: image39.png]



[image: image295.png]



4 . Kolikšna rezultanta sil deluje na avtomobil z maso 1000 kg ? 

a)Če se giblje s pospeškom 1,5 [image: image41.png]


 .
b) Če vozi po ravni cesti s hitrostjo 20 [image: image43.png]


.

c) Če zavira, tako da se mu v vsaki sekundi hitrost zmanjša za 5 [image: image45.png]


 .

d) Če v vsaki sekundi prevozi 20 m. 

[image: image296.png]



Rešitve :

a) 1500 N    b) 0N   c) a = - 5 [image: image47.png]


 ; F = 5000 N   d) 0 N

5.  Na sani deluje sila 20 N in povzroči pospešek 2 [image: image49.png]


. 

S kolikšnim pospeškom se gibljejo sani, na katere deluje enako velika sila, če je masa sani :

a) dvakrat večja               b) dvakrat manjša                      c) štirikrat manjša 

Rešitev :

a) 1 [image: image51.png]


                    b) 4 [image: image53.png]


              c) 8 [image: image55.png]



6. Sani se gibljejo s pospeškom 4 [image: image57.png]


. S kolikšnim pospeškom se gibljejo san z enako maso, če na njih deluje :

a) dvakrat manjša sila                  b) dvakrat večja sila               c) štirikrat  manjša sila 

Rešitev :

a) 2 [image: image59.png]


                                  b) 8 [image: image61.png]


                        c) 1 [image: image63.png]



7. V katerem od spodaj navedenih primerov je zapisana sila 2 N ? 

[image: image297.emf]
a) 2 [image: image65.png]kg




                          b) 2 [image: image67.png]xg-m




               c) [image: image69.png]


               c) 2 [image: image71.png]%g. cm



 
Rešitev : c 
8. Gibanje kolesarja je premo. Masa kolesarja s kolesom je 80 kg. 

[image: image298.emf]Za vsakega od opisanih primerov , zapiši koliko je rezultanta sil na kolesarja in pojasni, ali rezultanta deluje v smeri gibanja ali je nasprotna smeri gibanja.

a) Kolesarju se v vsaki sekundi poveča hitrost za 1 [image: image73.png]


.

b) V vsaki sekundi  prevozi 5 m.

c) V vsaki sekundi se mu hitrost zmanjša za 2 [image: image75.png]


.

Rešitve :

a) a = 1 [image: image77.png]


 , F = 80 N (v smeri gibanja)    b) a = 0 ; F = 0 (ni smeri)    c) a = -2 [image: image79.png]


 ; F = 160 N (nasprotno smeri gibanja)

 8. Vsa telesa se gibljejo premo . Za vsak primer pojasni ali se telo giblje enakomerno ali pospešeno ali pojemajoče. Pojasni tudi ali je pospešek nič, ali pozitiven ali negativen.

a) Rezultanta sil je različna od nič in deluje v smeri gibanja.

b) Rezultanta sil je enaka nič.

c) Rezultanta sil je različna od nič in deluje v nasprotni smeri gibanja.

Rešitve :

a) pospešeno gibanje, a>0  , b) enakomerno gibanje, a = 0   c) pojemajoče gibanje , a < 0

9. V katerem primeru je pospešek stalen in ni nič. Prav tako tudi rezultanta sil .

a) V prvi sekundi se hitrost poveča za 1 [image: image81.png]


 , v drugi sekundi za 2 [image: image83.png]


.
b) V eni sekundi se hitrost poveča za 1 [image: image85.png]


 , v dveh sekundah za 2 [image: image87.png]


.

c) V prvi sekundi se premakne za 2 m, v prvih dveh sekundah se premakne za 4m. 

Rešitev : primer b

10  . Na vsaki sliki so narisane  sile, ki delujejo na sani. Sile niso narisane v razmerju. S pomočjo danih velikosti sil izračunaj rezultanto in pojasni, kako se telo giblje.  

[image: image299.emf]  

Rešitev :

1. Slika  : F = 0, miruje           b) F = 0 ; premo enakomerno gibanje        

c) F = 2 N, pospešeno gibanje    d) F = 10 N ,  pojemajoče gibanje

11. Pospešek vsakega telesa na sliki je 0,5 [image: image89.png]


.  Koliko je masa vsakega telesa ?

[image: image300.emf] 

[image: image301.png]1. slika 2. slika

m = 40 kg





Rešitve : 

Slika 1 : m = [image: image91.png]



Slika 2 : [image: image93.png]



Slika 3 : [image: image95.png]



12 . Avtomobil na cesti pri prehitevanju pospešuje. Kaj velja za potisno silo motorja ?

a) Potisna sila motorja je enako velika je vsota  sil trenja in upora na avtomobil .

b) Potisna sila motorja je manjša od vsote sil trenja in upora na avtomobil. 

c) Potisna sila motorja je večja kot je vsota sile trenja in upora na avtomobil.

Rešitve : c

13 . Pri zeleni luči semaforja spelje avtomobil s pospeškom 1,5 [image: image97.png]


. Masa avtomobila je 1200 kg.

a) Kolikšna rezultanta sil deluje na avtomobil ?

b) Kolikšno hitrost doseže avtomobil po 10 sekundah pospeševanja ?

c) Koliko je povprečna hitrost vožnje v teh desetih sekundah ? 

d) Kolikšno razdaljo prevozi v tem času ?

Rešitve :

a) F = m∙ a = 1200 kg ∙ 1,5 [image: image99.png]


 = 1800 N

b)  [image: image101.png]



c) [image: image103.png]


 = [image: image105.png]



d) [image: image107.png]757 -10s=75m




TEMELJNE NALOGE 

1. Na slikah so skicirane sile, ki delujejo na opazovano telo. Za vsako opazovano telo na sliki izračunaj rezultanto in pospešek.                                                                           

[image: image302.png]Zoga
kamencek

Fg=0,2N

Fg=2N




[image: image303.emf]   

Rešitev : 

1. slika : m = 20 kg, F = 10 N , a = 0,5 [image: image109.png]



2. slika : m = 20 kg ; F = 20 N, a = 1 [image: image111.png]



3. slika : m = 10 kg, F = 5 N

2. Na vsaki sliki je narisana z modro rezultanta sil na telo (F) in zapisana njena velikost. 

a) Določi velikost trenja klade in izračunaj pospešek  klade. (Prva slika)
[image: image304.png]=12N
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b) Določi velikost vlečne sile sani  in izračunaj pospešek sani.(druga  sika)
[image: image305.emf] 

Rešitve :

1. slika  : a = [image: image113.png]


 ;    F = Fv – Ft →   Ft = F – Fv = 150 N
2. Slika : a = [image: image115.png]


 ,         F = Fv – Ft  →  Fv = 8 N + 10 N = 18 N
3. Kamen in žogo smo vrgli navpično navzgor. 

Določi maso vsakega telesa na sliki, velikost rezultante in opiši njeno smer. Izračunaj pospešek vsakega telesa.
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Rešitev :

Kamen : m = 0,02 kg  ; F = Fg = 0,2 N;  a = - 10 [image: image117.png]



Žoga : m = 0,2 kg ; F = Fu + Fg = 0,4 N + 2 N = 2,4 N ;  [image: image119.png]


 

4 . Avtomobil , ki vleče prikolico, ima maso 1200 kg in  pospešuje s pospeškom 0,5 [image: image121.png]


. Masa prikolice je  300 kg.
a) Izračunaj rezultanto sil na prikolico.      b) Določi velikost sile s katero avtomobil vleče prikolico.

c) Izračunaj  rezultanto sil na avtomobil.

[image: image122.png]m, = 1200 kg

F,=90N



 
Rešitev :

a) F = mp .a = 300 kg . 0,5 [image: image124.png]


 = 150 N

b) F = Fv – Ft 

  150 N = Fv - 90 N    →     Fv = 90 N + 150 N = 240 N

c) F = ma . a = 1200 kg ∙ 0,5 [image: image126.png]


 = 600 N 

5. a) Učenci so naredili padalce in nanj obesili utež z maso 50g. 

Ugotoviti so želeli, kolikšen povprečen upor deluje med padanjem na utež s padalcem . 

Utež s padalcem so spustili z  balkona, ki je bil od tal oddaljen 16 m. Izmerili so, da je utež padala z balkona do tal 2 s.  

a) Izračunaj povprečno hitrost padanja in določi končno hitrost.

b) Izračunaj pospešek pri padanju .

c) Izračunaj rezultanto sil na padajočo utež.

d*) Nariši skico in izračunaj velikost upora.

Rešitev :

a) s = 16 m , t = 2s ; [image: image128.png]


 ;   [image: image130.png]



b)  [image: image132.png]



c) [image: image134.png]



d)  F = Fg  - Fu    → Fu = Fg – F = 0,5 N – 0,4 N = 0,1 N

6. V trgovini smo vrečko napolnili z živili. Masa polne vrečke je bila 4 kg. 

Na vrečki je pisalo, da je njena nosilnost 5 kg. Vrečko smo nahitro  dvignili s pospeškom 3 [image: image136.png]


.

[image: image308.emf]Ali je vrečka zdržala ali se je strgala ?

Rešitve :

a) a = 3 [image: image138.png]



    m = 4 kg 

   F = m. a = 4 kg. 3 [image: image140.png]


 = 12 N

  Iz skice vidimo, da sila roke na vrečko za 12 N večja od teže. 

Sila roke na vrečko je 52 N. 

Vrečka pa prenese največ 50 N, kar pomeni, da se je strgala.
7. Ko padalec skoči iz letala, se med padanjem spreminja upor. Padalo odpre pri največji hitrosti padanja, ko se teža in upor izravnata. Za vsak opisan primer pojasni, kako pada padalec (enakomerno, pospešeno ali pojemajoče) in opiši smer rezultante. Nato izračunaj pospešek padalca.

Za vsak primer so napisane sile, ki v tistem trenutku delujejo na padalca. Nariši skico in vanjo skiciraj sile.

a) Fg = 700 N, Fu = 100 N

b) Fg = 700 N ; Fu = 700 N

c) Fg = 700 N;  Fu  = 1400 N
Rešitev : 

a) F = 600 N; smer rezultante navpično navzdol  , pospešeno pada,  [image: image142.png]N

sooN
Tokg




b) F = 0N ; nima smeri, enakomerno pada ; pospešek je nič

c) F = 700 N , smer rezultante navzgor, pojemajoče pada, a = - [image: image144.png]7ooN
Tokg




8. Ko se je šofer avtomobila  približeval cestninski postaji, je začel upočasnjevati svoje vozilo. 

Z grafa razberi, kako se mu je hitrost spreminjala s časom. Izračunaj pospešek in nato določiti velikost zaviralnih sil, ki so delovale na avtomobil med zaviranjem. Masa avtomobila je 1,2 t.

[image: image309.emf]
Rešitev :

[image: image145.png]EYE]




F = m . a = 1200 kg ∙ 5 [image: image147.png]


 = 6000 N

9. Oče je Taja z avtomobilom odpeljal v šolo.  Med vožnjo je Taj nekaj sekund opazoval merilnik hitrosti . Začel je opazovati pri hitrosti 70 [image: image149.png]


 . Kazalec na merilniku se je pomikal v desno. Po šestih sekundah je kazal hitrost 85 [image: image151.png]


  . Masa njihovega  avtomobila je bila 1000 kg.

a) Izračunaj s kolikšnim pospeškom je avtomobil takrat pospeševal .

b) Kolikšno razdaljo je prevozil v teh šestih sekundah ?

b) Kolikšna rezultanta sil je delovala na avtomobil ?

c) Za koliko je bila potisna sila motorjev avtomobila večja od sile trenja in upora na avtomobil ?

Rešitev :

a)Računanje pospeška: 

[image: image153.png]


 

[image: image155.png]


 

b)Računanje sile :

[image: image310.emf][image: image157.png]


 = 700 N

c) Potisna sila je bila od trenja in upora večja za 700 N

ZAHTEVNE NALOGE 

1. a)Sani z maso 15 kg smo vlekli v desno.  S pomočjo podatkov na sliki izračunaj rezultanto in pospešek sani na prvi sliki.

b) Nato smo na sani položili zaboj z maso 30 kg. Določi silo Fv in Ft , če so se sani gibale z enakim pospeškom kot  na prvi sliki.  

[image: image311.png]Fg = 1000 N




Rešitev :

Prva slika : R = 3 N , a = [image: image159.png]



Druga slika : Skupna masa in teža je trikrat večja kot na prvi sliki. Torej je trenje Ft = 3∙ 6N = 18 N

a = 0,2 [image: image161.png]


 ;  F = m. a = 45 kg . 0,2 [image: image163.png]


 = 9 N  ;          Fv = Ft + F = 18 N + 9 N = 27 N

2. . Spodaj narisan graf v(t) je za vožnjo avtomobila po ravni cesti. (brez ovinkov) 

Masa avtomobila je 1,2 t. 

Izračunaj pospeške na posameznih časovnih odsekih in rezultanto sil na avtomobil . Pojasni ali rezultanta deluje v smeri gibanja ali nasprotni smeri gibanja.

[image: image312.png]Fg = 1000 N




Rešitve :

Prvih 5 sekund :

∆v = - 10 [image: image165.png]


 , a = [image: image167.png]


 ;  F = m ∙ a = 1200 kg ∙ 2 [image: image169.png]


 = 2400 N ( nasprotni smeri gibanja)

Naslednjih 5 sekund :

[image: image171.png]


 ;   a = 0 [image: image173.png]


,   F = 0N

Zadnjih 5 sekund :

[image: image175.png]


 ;  a = [image: image177.png]


 ; F = m ∙ a = 1200 kg ∙ 1 [image: image179.png]


 = 1200 N

3. Večji čoln vleče manjši čoln, na katerem je prišlo do okvare, v marino. 

Na spodnji sliki so narisane sile na manjši čoln in zapisane njihove velikosti. 

a) Kaj vse lahko s pomočjo slike izračunaš.

[image: image313.emf]
b) Z večjo hitrostjo čolna se upor povečuje. Katerim od narisanih sil se velikost ne bo spreminjala, tudi če gre čoln vedno hitreje ?

c) Vzgon je po velikosti enak teži izpodrinjene vode. Kolikšna je teža vode, ki jo je izpodrinil drugi čoln.

d) Koliko je prostornina izpodrinjene  vode  ?

Rešitev :

a) izračunamo lahko maso: m = 1000 kg, rezultanto sil : F = 100 N, 

pospešek : [image: image181.png]R el m
a=_—= =017
™ To00kg =




b) Velikost teže in vzgona se ne bosta spremenili.

c) Teža izpodrinjene vode je 10000 N. 

d) [image: image183.png]


 

4. Tri enake sani smo povezali z vrvicami, kot kaže slika. Masa vsakih sani je 10 kg. 

a) Določi velikost sil Fv2 in Fv1 . 

b) Izračunaj pospešek sani .

[image: image314.png]Fg = 1000 N



Rešitve : 

 a) Rezultanta na druge sani je : R2 =0,2 [image: image185.png]


 ∙ 10 kg = 2 N , Ft  = 4 N , F3 = 6N , Fv2 = 12N ali s sklepanjem na mase ugotovimo enako.

Fv1 = 18 N

b ) a = [image: image187.png]



5. Z dvigalom bomo prepeljali omaro v tretje nadstropje velike stolpnice. 

Na omaro  delujeta dve telesi, Zemlja in dvigalo. Zemlja, ki jo vleče navzdol in dvigalo, ki jo potiska navzgor.   Primerjaj velikost teh dveh sil,ko se dvigalo dviga ali spušča. Uporabi skico . 
[image: image315.png]1. klada





a) Dvigalo se pospešeno dviga. 

b) Dvigalo se enakomerno dviga.

c) Dvigalo začne zavirati, ko se peljemo navzgor. 
e) Dvigalo se pospešeno spušča.

f) Dvigalo se pojemajoče giblje navzdol.

Rešitve :
a) rezultanta gor , gibanje gor ;  sila dvigala je večja kot teža

b) sila dvigala je enaka kot teža

c) gibanje gor, rezultanta dol ; Sila dvigala je manjša od teže

d) gibanje dol, rezultanta dol; sila dvigala je manjša od teže

e) gibanje dol,rezultanta gor, sila dvigala je večja od teže 

6. V dvigalu je zaboj z maso 100 kg.

[image: image316.emf]                                                                      Prva slika :

a) Na prvi sliki so narisane sile na zaboj, ko  se dvigalo giblje navzgor.  Določi rezultanto sil na zaboj in pojasni, kako se dvigalo dviga . 

b) Na drugi sliki sta narisani sili, ki ponazarjata medsebojno delovanje zaboja in dvigala. Zaboj pritiska na dvigalo s tolikšno silo, kot dvigalo pritiska na zaboj. 

Določi silo zaboja na dvigalo. 

[image: image317.emf]2. slika 

a) Kako se dviga dvigalo na tej sliki ?

b) Koliko je pospešek dvigala ?

c) S kolikšno silo zaboj pritiska na tla dvigala ?

[image: image318.emf]
3. slika
Dvigalo na sliki se spušča. 

a) Kako se spušča ?

b) Koliko je pospešek dvigala ?

c) S kolikšno silo zaboj pritiska na tla ?

          4. slika
Dvigalo na sliki se spušča. 

[image: image319.png]F,=0,1N

Fg=05N



a) Kako se spušča ?

b) Koliko je pospešek dvigala ?

c) S kolikšno silo zaboj pritiska na tla dvigala ?

Rešitve : 1. Slika : a) R = 0 N, enakomerno dviga

                                 b) 1000 N

2. slika  a) pospešeno ,    b) a = 2 [image: image189.png]


,                 c ) 1200 N

3. slika : Pojemajoče     b) a = - 1 [image: image191.png]


     c) 1100 N 

4. Slika : pospešeno ,  a= 1 [image: image193.png]


         c) 900 N

7. Nosilnost vrečke je 6 kg.  S kolikšnim pospeškom lahko dvignemo vrečko, ki smo jo napolnili s 5 kg krompirja, da se ne strga ?

Rešitve :

Fr = 60 N

Fg = 50 N

m = 5 kg 

F = Fr  - Fg = 60 N – 50 N = 10 N

a = [image: image195.png]



8. Jure je postavil dve enaki kladi drugo pred drugo, tako da se dotikata, kot kaže slika. Nato je potiskal prvo klado,ta pa je  potiskala drugo .
Na sliki je narisana sila Jureta na klado in trenje na vsako klado. Kladi se gibljeta enakomerno pospešeno.  Katera od navedenih trditev je pravilna ?

[image: image320.emf]a) Sila Jureta je enako velika kot je sila trenja na obe kladi.

b) Sila Jureta je večja, kot je sila trenja na obe kladi.

c) Sila prve klade na drugo klado je večja od sile druge klade na prvo klado.

d) Sila prve klade na drugo je manjša od sile trenja na drugo klado.

e) Rezultanta sil na prvo klado je večja od rezultante sil na drugo klado.

Pravilne je : b

9. Žan je postavil drugo za drugo dve kladi kot kaže slika. Nato je potiskal prvo klado.  Kladi sta se gibali enakomerno pospešeno s pospeškom 0,5 [image: image197.png]


. Masa vsake klade je 2 kg. Trenje na vsako klado je 4 N. 

[image: image321.emf]a) Izračunaj rezultanto sil na vsako klado .

b) Določi velikost sile, s katero prva klada potiska drugo.

 ( na sliki  je  narisana F12 )

c) Določi velikost sile s katero druga klada pritiska na prvo .

( na sliki je narisana F21 ).

d) Določi velikost sile, s katero je Jure potiskal klado.

e) Prva in druga klada se dotikata po ploskvi veliki 2 dm2. Kolikšen je tlak med njima. 

Rešitve : 

a) Prva klada : F = m∙a = 2 kg ∙0,5 [image: image199.png]


 = 1 N ; druga klada : F = m∙a = 2 kg ∙0,5 [image: image201.png]


 = 1 N

b) Druga klada : F = 1 N, Ft2 = 4 N, 

F = F12 – Ft2

1 N = F12  - 4 N → F12 = 1 N + 4 N = 5 N

c) F21 = 5 N

d)  Prva klada : F = 1 N ; Ft1 = 4 N ; F21 = 5 N

F = FJ – Ft1- F21  → FJ = F + Ft1 + F21 = 1 N + 4 N + 5 N = 10 N

e)  p = [image: image203.png]


 = 2,5 [image: image205.png]


 = 250 Pa 
10. Jure potiska dve kladi, ki jih postavi drugo pred drugo, kot kaže slika.  

a) Koliko je rezultanta sil na obe kladi?     b) S kolikšnim pospeškom se gibljeta kladi ?

c) S kolikšno silo prva klada odriva drugo ? 

d) Kladi se dotikata po ploskvi veliki 5 dm2. Kolikšen je tlak med njima ?

Rešitev :

a) F = 25 N – 8N – 12 N = 5 N       b) [image: image207.png]



c) Rezultanta na drugo klado : F = m ∙ a = 3 kg ∙ [image: image209.png]


 = 3 N

Velja : F = F12 – Ft2    → F12 = F + Ft2 = 3 N + 12 N = 15 N

d) F = 15 N , S = 5 dm2  ; p = [image: image211.png]15y
Sdm?

00

300 Pa




11.  Tina živi v stolpnici. Iz balkona svojega stanovanja je spustila kamenček, ta je padel na tla dvorišča po 1,8 s. Upor zraka na kamenček je tako majhen, da ga lahko zanemarimo .

Nato pa je spustila z balkona žogo z maso 0,5 kg. Ta pa je padla na tla dvorišča po 2 s. 

a) S kolikšnim pospeškom je kamenček padal ?  b) Kolikšna je bila največja hitrost kamna ?

c) Na kateri višini se nahaja Tinin balkon ?        d) S kolikšno hitrostjo je žoga priletela na tla ?

e) Kolikšen je bil pospešek pri padanju žoge ?   f) Kolikšen upor je deloval na žogo med padanjem ?

Rešitve :

Kamenček :  a) a = g = 10 [image: image213.png]


, t = 1,8 s; 

b) vk = g.t = 10 [image: image215.png]


    ; 

c) [image: image217.png]


 ;   s = h = [image: image219.png]



d) h = 16,2 m ; t = 2s ; [image: image221.png]



e) [image: image223.png]



f) Rezultanta sil na žogo : [image: image225.png]



F = Fg - Fu 

4,05 N = 5 N - Fu
Fu = 5 N – 4,05 N = 0,95 N

12. Z višine 9 m smo spustili  kartonsko škatlo z maso 0,5 kg. Škatla   je padla na tla po 1,5 s. 

 a) Izračunaj povprečno hitrost padanja škatle in določi največjo hitrost škatle.

b) Izračunaj pospešek. 

c) Izračunaj rezultanto sil na škatlo. 

d) Kolikšna povprečna sila upora je delovala na škatlo.

Rešitev:

a) [image: image227.png]


 ; [image: image229.png]


  = 2 ∙ 6 [image: image231.png]



b)  [image: image233.png]



c) [image: image235.png]


 = 4 N

d) F = Fg – Fu    → Fu = Fg – F = 1 N

13. Telesa na slikah padajo. Narisane so sile, ki delujejo na telo. 

Za vsako telo izračunaj maso, rezultanto sil na telo in pospešek telesa.  Na kateri sliki telo prosto pada.


Rešitve :

1. slika : m =0,4 kg ;     F = 2,5 N,            a = [image: image237.png]=5 m
Oakg 7 =




2. slika : m = 0,8 kg ; F = 8 N, a = 10 [image: image239.png]


  (prosti pad)

3. Slika : m = 2 kg, F = 18 N , a = [image: image241.png]



14. Žogo in kamen smo vrgli navpično navzgor. 

Določi maso vsakega telesa, velikost rezultante in opiši njeno smer. Izračunaj pospešek vsakega telesa.

[image: image242.png]Zoga

Kamen





Rešitev :

Kamen : m = 0,2 kg  ; F = Fg = 2 N;  a = - 10 [image: image244.png]



Žoga : m = 0,8 kg ; F = Fu + Fg = 2 N + 8 N = 10 N ;  [image: image246.png]108
T oskg

-12,5 %



 

15. Z loparjem smo žogico z maso 50 g odbili navpično navzgor. Med gibanjem je na žogico deloval upor zraka Fu = 0,1 N. Žogica je letela navzgor 0,8 s. Kako visoko je žogica poletela ?  ( s tal )

Za lažje reševanje nariši skico. 

Rešitev: 
Rezultanta : F = Fg + Fu = 0,6 N

Izračunamo pospešek , ki je negativen, saj gre za pojemajoče gibanje.

[image: image247.png]



Izračunamo začetno hitrost iz časa in pospeška. 

a = [image: image249.png]


    → [image: image251.png]


 

                                                [image: image253.png]


 ;  [image: image255.png]0,85=3,84m




                                                             16.
Sosedovi so obnavljali sobo v nadstropju hiše. Preko škripca so dvigovali gradbeni material in hkrati spuščali odpadni material kot kaže slika. 

a) S kolikšnim pospeškom sta se vedri gibali?  

  b)  Koliko časa  sta se vedri gibali in koliko je bila njuna največja hitrost ?       

  c) S kolikšno silo je bila vrv napeta ?                             

Rešitve :

a) F = Fg2- Fg1 = 150 N – 100 N = 50 N,  a = [image: image257.png]20E _,m

T



 

b) [image: image259.png]


 ,   [image: image261.png]



c) Izračunamo rezultanto na prvo vedro  : F = m .a = 10 kg ∙ 2[image: image263.png]20N





F = Fv – Fg  → Fv = F + Fg = 20 N + 10 N = 30 N

17. Nadzornik proge je vlaku, ki stoji na začetku postaje, dal dovoljenje da odpelje. Vlak je dolg 50m, poslopje postaje je prav tako dolgo 50m. Vlak odpelje s postaje s pospeškom 0,5 [image: image265.png]


. 

Masa vlaka je 250 t.

a) Čez koliko časa vlak prevozil poslopje postaje ?   b) Kolikšna bo takrat hitrost vlaka ?

c) Kolikšna sila je delovala na vlak med pospeševanjem ?    d) 


Rešitve :

a) s = 100 m , [image: image267.png]


 = [image: image269.png]


;   

b) [image: image271.png]


 

c) [image: image273.png]F=m-a=250000kg -0,5 7 =125000N =125 kN




18.Taj je nakupovalni voziček potisnil in spustil. Voziček je potisnil s silo 20 N na razdalji 0,4 m. Na voziček je delovala sila trenja 16 N. Masa vozička je bila 20 kg.

a) Kolikšna je bila hitrost vozička, preden ga je spustil ? Kolikšno hitrost je voziček dosegel med potiskanjem ?

b) Kako daleč se je voziček še gibal, ko ga spusti ? (Pri reševanju si pomagaj s skico.)       
 
a) Na poti 0,4 m : F = Fv – Ft = 20 N – 16 N = 4 N

a = [image: image275.png]Bl
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t = [image: image277.png]



[image: image278.png]Vic
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b) F = Ft
   [image: image280.png]


, [image: image282.png]



     [image: image284.png]



  [image: image286.png]



[image: image288.png]0,1m

£=027-05s



 

Sila = masa ∙ pospešek


F = m ∙ a





1t = 1000 kg


1 kg = 100 dag


1 kg = 1000 g 





Sila = masa ∙ pospešek 


F  = m ∙ a 





� QUOTE � ��� = � QUOTE � ���








Če poznaš silo in maso, lahko izračunaš pospešek.


a  = � QUOTE � ���





Premo enakomerno gibanje :


-stalna hitrost


-pospešek je nič 


- rezultanta sil je nič





Pri enaki masi, ima večji pospešek telo, na katerega deluje večja sila . 


Pri enako veliki sili, ima večji pospešek telo, ki ima manjšo maso.





Pospešeno gibanje :


-pospešek pozitiven


-smer rezultante je v smeri gibanja





Pojemajoče gibanje :


-pospešek negativen


-smer rezultante je nasprotna smeri gibanja





Najprej s slike določi rezultanto.


Nato uporabi : m= � QUOTE � ���





Maso telesa določiš iz teže .








Velikost rezultante je na sliki- modra sila F.





Upor in trenje vedno v nasprotni smeri gibanja.





Trenje se povečuje s silo, s katero telo pritiska na podlago. 


Dani imaš masi, sklepaj, kako se z večjo silo podlage  spremeni trenje.





Tlak izračunamo tako, da silo ki pritiska na ploskev, delimo s ploščino stične ploskve. 








