( Racunski list stevilka 2 ' GIBANJE )

Enakomerno pospeSeno gibanje

Gibanje je pospeSeno, ¢e se hitrost spreminja s ¢asom. Enakomerno pospeSeno gibanje
je gibanje, pri katerem se hitrost spreminja enakomerno s ¢asom in je pospesek stalen. Po-
speSek je enak koliéniku med spremembo hitrosti in ¢asom, v katerem se je ta sprememba
hitrosti zgodila.
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Sprememba hitrosti je razlika med hitrostjo po nekem &asu (v) in zatetno hitrostjo (vp).
Enota za pospeSek je meter na kvadratno sekundo (3).

Ce se hitrost zmanjsuje s éasom, je pospesek negativen in mu pravimo tudi pojemek. V
primeru, da je pospesek enak ni¢ (a = 0), je hitrost gibanja stalna in telo se giblje enakomerno.
Pri opisu enakomerno pospesenega gibanja loéimo dva primera:

1. Zagetna hitrost je enaka nié (vp = 0).
Zagetna hitrost je enaka ni¢, ¢e telo na zacetku opazovanja miruje. Pospesek izracunamo

po enacbi
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Pot, ki jo opravi telo v nekem €asu, izra¢unamo lahko po dveh ena¢bah
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kjer je povpreéna hitrost (7)
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V primeru, da je gibanje enakomerno pojemajoce, je konéna hitrost enaka ni¢ (v = 0) in
pojemek ima predznak minus. Uporabimo lahko iste enacbe, le namesto v vstavimo wvg.
Poleg tega moramo pri prvi enacbi za pot (s = ‘“Tz] vzeti absolutno vrednost pojemka.

2. Zacetna hitrost ni enaka ni¢ (vp # 0).

Pospesek izracunamo po enaébi
Uv—7p
a=
t

in hitrost, ki jo ima telo po nekem ¢asu, po enacbi

v=vp+a-t.

Enacba za pot je

L
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ali
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pri cemer je povprecna hitrost
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RACUNSKA ZGLEDA

1. Vojasko letalo enakomerno pospesuje po letaliski stezi. V 2 sekundah se mu hitrost
poveca iz 0 % na 90 %

a) KolikSen je pospesek letala?

Zapisimo podatke:
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Ker je enota za pospeSek 3, moramo hitrost pretvoriti v . Zacetna hitrost letala je

s

enaka ni¢, zato lahko za izra¢un pospeska uporabimo enacbo

v
a=-—.
i
n

g , a5 B :
Potem jea = 3 = 5= =125 3.

Odgovor: Pospesek letala je 12,5 .

V kolikénem c¢asu dosezZe hitrost 270 %?
Ker je gibanje letala enakomerno pospeseno, je pospesek vseskozi enak. Potem je

a=1252
v=270 82 =752
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Zaéetna hitrost letala je enaka ni¢, zato lahko uporabimo enacbo

v
L= —.
a
Da doseze letalo hitrost 75 = (ali 270 'kTm), potrebuje ¢as t = 2 = % =8 4.

Odgovor: Letalo doseze hitrost 270 E‘Tm v 6 sekundah.

Kako dolgo pot prevozi letalo po letaliiki stezi v prvih 4 sekundah gibanja?
t=4%
a=1252
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Pospesek je enak kot v primerih a in b, saj je gibanje enakomerno pospeseno. Pot
lahko izracunamo po enachi

. : 12,5 2.(4 52 125 216 =2
ker je zaCetna hitrost enaka ni¢. Potem je s = % =& ;‘f_," ~ = 2 i
200 m _ - =
Odgovor: V prvih 4 sekundah gibanja opravi 100 m dolgo pot.

2. Mateja zacne voziti avto enakomerno pospeSeno in v 10 s prevozi 125 m dolgo pot. Z
dosezeno hitrostjo vozi nato eutl:‘-omemo pol minute. Nato za¢ne enakomerno zavirati in

med ustavljanjem prevozi 62,5

\
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a) Kolikino pot prevozi Mateja?

Opisano gibanje je sestavljeno iz enakomerno pospesenega gibanja z zacetno hitrostjo
ni¢, enakomernega gibanja s stalno hitrostjo in enakomerno pojemajocega gibanja.
Izpisimo podatke (paziti moramo na indekse pri koli¢inah, saj imamo veé enakih

koli¢in):

tl =10s
51 =125 m
tg =30s

s3=625m
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Pot, ki jo opravi med enakomerno pospe3enim gibanjem (s, ), in pot med enakomerno
pojemajocim gibanjem (s3) Ze imamo. Potrebujemo Se pot, ki jo Mateja opravi, ko
vozi enakomerno (ss). Pri enakomernem gibanju lahko pot izraéunamo po enaébi

S =19 -1y,
2 2 - 13

Cas poznamo, hitrosti pa 3e ne. Hitrost enakomernega gibanja (v2) je enaka hitrosti,
ki jo ima avto ob koncu pospeSevanja (v;). Potrebujemo torej hitrost v;. Ker se avto
v prvem delu ne giblje enakomerno (s stalno hitrostjo), ne smemo uporabiti enaébe
vy = 3. Hitrosti zato ne bomo izracunali neposredno, temve¢ s pospeskom. Iz enache

3, = <
s = 2L jzrazimo pospedek

2-5
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Torej je a; = 53¢ = 2B m _ 20m _ 95 M Hitrgst izratunamo po enachi
* (10 s) 100 s s
v=a-t.

Tako jevy =a; -1, =25 3 -10s =25 2. Ker je v; = v; = 25 T, je potem pot pri
enakomernem gibanju enaka s; = vy -ty = 25 = -30 s = 750 m.

Celotna pot, ki jo opravi Mateja, je enaka vsoti vseh treh delov poti s = s;+55+53 =
125 m + 750 m + 62,5 m = 937,5 m.

Odgovor: Mateja prevozi 937,5 m dolgo pot.

) Koliko ¢asa potrebuje Mateja, da prevozi opisano pot?
Casa za prvi in drugi del poti imamo ze podana:

tl =10s

ig = 303

53 =062, m
t:q .................

Da bomo lahko izracunali celoten €as (), potrebujemo Se ¢as za zadnji del poti (i3).
Zopet ne smemo uporabiti enacbe t; = Z—;, ker gibanje ni enakomerno (je enakomerno
pojemajoce). Pomagali si bomo s povpreéno hitrostjo. Ker se Mateja na koncu ustavi,
lahko povpreéno hitrost med ustavljanjem izrac¢unamo po enacbi

v
v=—.

2
Hitrost v; je hitrost, pri kateri se avto zacne ustavljati in je enaka v, (v; = vs = 25 2).
P 95 I .
Potem jev; = 3 = —5= =125 7.
b \_
s
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Ce iz enacbe s = T - t izrazimo ¢as, dobimo

T —
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Zato je t3 = 33:3 = fgg =5 = 5 s. Celoten éas jet =t +io+1t3 =10s4+30s+5s5=45s.

Odgovor: Mateja prevozi opisano pot v 45 sekundah.

Narisi grafa odvisnosti hitrosti in pospeska od casa.
Med enakomerno pospeSenim gibanjem v
prvih 10 s hitrost naraste od 0 do 25 3.
Nato je 30 s (med 10 in 40 s) gibanje ena-
komerno s stalno hitrostjo 25 2. Nato se
hitrost v 5 s (od 40 do 45 s) zmanjsa iz
25 2 pa nic. Ker riSemo graf odvisnosti
hitrosti od ¢asa, na abscisno os nanasamo
¢as (t) in na ordinatno os hitrost (v).

e
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Narisati moramo Se graf odvisnosti pospeska od ¢asa. Pospesek v prvem delu gibanja
poznamo (a; = 2,5 3) in v drugem delu tudi (a; = 0, saj je gibanje enakomerno).
Pojemek v tretjem delu poti pa moramo Se izratunati.

_ 95 m
v3 =125 3 .
t3 =hig a M%}‘
oz =19 2,5 =
Pospesek izracunamo po enacbi :
| -
s 0 10 40, 45" ¢t [q]
t 11
P
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Takﬂ-Jeangt"%:TS”r:5;%. Ker se i
avto ustavlja in se mu hitrost zmanjsuje, ok
moramo pojemku dodati negativen pred- —5 e

znak; pojemek je tako —5 3.



