Te je danes Ze kaj zeblo? Ti je bilo
vroce? Nikoli nam ni ravno prav.
§i kdaj razmisljal/a, 2akaj nas zebe
in 2akaj nam je vrode? Poletne
poditnice so sicer Ze svetlobna leta
daleg, a se prav gotovo spomni§
vrogih dni in Zelje po hladni
osveZitvi. Za hlajenje uporabljamo
razliéne naprave in pripomodke.
2a znosnejso temperaturo v

avtu skrbi klimatska naprava,

vedno veé ljudi pa ima klimatske na-
prave nameséene tudi v stanovanju.
Hladiti pa je treba tudi hrano. § tem
prepreéujemo njeno kvarjenje, saj se
zaradi niZje temperature bakberije
poéasneje mnoZijo. V stanovanju
imamo 2ato hladilnik in 2amr2ovalno
skrinjo, ki vse leto hladita hrano

in pijato. Ko gremo kampirat ali na
piknik, pa s seboj vzamemo prenosne
hladilnike in hladilne torbe. Veliki

hladilniki so nameséeni tudi na ladjah
in tovornjakih, ki prevaZajo hrano po

morjih in cestah.
Kako pa sploh poteka hlajenje?
Kako deluje klimatska naprava
in 2akaj je v hladilniku hladno?

triglav

Vse to in Se nekaj 2animivih dejstev
o temperaturi bos izvedel/a v tej
Veseli Soli.

Mi verjames, d g
lahko tud; pri 30
stopinjah zehe?
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Nasa koza ima posebne ¢utne celice, ki
moZganom sporotijo, ali je predmet,
ki ga primemo v roke, topel ali hladen.
Kako pa mozgani to vedo? Cutne celice
(receptorji) so sposobne dolo¢iti, ali

se toplota prenada z nasega telesa na
predmet, ki ga drzimo, ali obratno. Ker
ima nase telo priblizno 37 °C, vemo,
ali je predmet toplejsi ali hladnejsi od
nas. Tezko pa uganemo temperaturo
predmeta.

Toplota je energija, ki se prenaga med
telesi takrat, ko imajo razli¢tno tempe-
raturo. Tudi smer prenosa toplote je
dolocena: toplota se vedno prenaga

s telesa z visjo temperaturo na telo z
nizjo temperaturo. Pomisli, kaj se bo
zgodilo, ¢e v roko ujames snezinko?

MERJENJE TEMPERATURE

Merjenje temperature je pri ljudeh
neko¢ potekalo besedno in z obé¢utki
vrode, hladno, toplo, mrzlo ter s pri-
merjavami: sneg je hladnejsi od vode,
ogenj je najtoplejdi, led je najhladnejsi.
Kmalu pa se je pojavila potreba, da

bi temperaturo dolocali neodvisno

od nasih obcutkov. Eden od prvih
znanstvenikov, ki so izdelali napravo
za merjenje temperature, je bil Galileo
Galilej (okrog leta 1592). Naprava, ki jo
je imenoval termoskop, je za dolo¢anje
temperature izkoriScala spreminjanje
prostornine zraka v balonu. Toplejsi
zrak ima namre¢ vecjo prostornino,
zato je bil balon, napolnjen s toplim
zrakom, vedji kot tisti s hladnim

Tvoja roka je toplejsa od snezinke, zato
se bo snezinka v tvoji roki stalila. Toplo-
ta bo prehajala iz tvoje roke v snezinko,

KAJ JE TOREJ TEMPERATURA?

Da bi razumeli temperaturo, moramo
vzeti najbolj$i mikroskop na svetu

in pogledati, kaj se dogaja z zelo
majhnimi del¢ki snovi. To so atomi
oziroma molekule, Atomi so osnovni
gradniki vseh snovi. Vse vrste ato-
mov, ki obstajajo na Zemlji, najdes na
posebnem seznamu, ki ga imenuje-
mo periodni sistem. To so npr. vodik,
kisik, ogljik, dusik ... Ce se skupaj

zrakom. Temperaturo je torej dolo¢il
glede na velikost balona. Galileju je
sledilo Se ve¢ znanstvenikov in razvili
so se termometri, ki jih poznamo da-
nes. Najpomembnejsa znanstvenika
sta bila Daniel Gabriel Fahrenheit in
Anders Celsius (poslovenjeno Celzij).
Sta ti imeni kaj znani?

Znanstvenika sta za merjenje tempera-
ture predlagala zivosrebrne termomet-
re. Zivo srebro je pri takem termomet-
ru zaprto v stekleno cevko, ki ima
bucko na spodniji strani. Tako kot zraku
v balonu pri Galileju se tudi Zivemu
srebru prostornina spreminja s tempe-
raturo. Visja ko je temperatura, ve¢ja

je prostornina Zivega srebra, ki zato

saj ima tvoja roka visjo temperaturo od
sneZinke. Kaj pa takrat, ko si Zeli§ ogreti
mrzle dlani s skodelico vro¢ega ¢aja?

poveze ve¢ atomov, nastane mole-
kula. Ce skozi najboljsi mikroskop na
svetu pogledamo kos Zeleza, vidimo
atome Zeleza.

Vendar pa atomi niso pri miru. Vigja
ko je temperatura telesa, hitreje

se bodo gibali njegovi atomi. Ne
pozabi, da to gibanje lahko vidimo le
z najboljgim mikroskopom, s prostim
olesom je to nemogoce.,

seZe vidje v cevki. Poleg cevke
je Stevilénica, ki oznaduje
temperaturo, prera¢unano
iz doseZene vidine stolpca
Zivega srebra. Tempe-
raturo tako enostavno
od¢itamo glede na visino,
ki jo doseze Zivo srebro.
Razvoj termometrov se

je nadaljeval in danes za
merjenje temperature
uporabljamo razli¢ne

vrste termometrov.

Danes se 2a merjenje telesne |
temperature najpogosteje uporab-
ljajo digitalni termometri.
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Absolutna niéla (najnizja
temperatura, ki obstaja)
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Fahrenheit in Celzij sta sestavila vsak  naravna pojava in tako dolo¢ila dve
svojo lestvico za merjenje tempe-
rature. Fahrenheitova lestvica za

merjenje temperature se e danes
uporablja v angleiko govoretih de-
Zelah, Celzijeva pa povsod drugod.

tocki na lestvici, razdaljo med njima
pa razdelila na ve¢ enakih delov.
Celzij se je ravnal po agregatnem
stanju vode in dolo¢il lestvico med
tocko zamrzovanja (0 °C) in uparjanja

Oba sta doloila svojo lestvico glede  vode (100 °C). Vmesno obmogje je
razdelil na 100 enakih delov in dobil

Znak, s katierim zapisujemo stopinje Gelzija.

Gelzij [°C] Fahrenheit [°F] Kelvin [K]
-273,15 -459,67 0

vrednost 1 stopinje Celzija. Fahren-
heit je svojo lestvico dolo¢il drugace,
zato se temperature po njegovi
lestvici razlikujejo od temperatur

po Celzijevi lestvici. Nekaj osnov-

nih temperatur z obeh lestvic je
prikazanih v spodniji tabeli.

rlml Kelvin

Ker pa za znanstveni-
ke temperature med
ledidcem in uparjanjem
vode niso zadostovale,
je William Thomson
(lord Kelvin) predlagal
absolutno temperaturno
lestvico, katere enote so
Kelvini. Lestvica je nareje-
na tako, da je sprememba
temperature za 1 K enaka
spremembi temperature za
1 °C. Lestvica ima ni¢lo pri
absolutni nicli, ki je najnizja
temperatura, ki jo lahko
dosezemo. Pri tej tempera-
turi so namrec vsi atomi in
molekule popolnoma pri
miru, ¢e bi jih pogledali pod
najboljsim mikroskopom
na svetu. Ledisc¢e vode ima

zato temperaturo 273,15K.

llustracija: Matej de Cecco

Ledisée vode

32 223,15

Vrelisée vode

100

212 373,15

Temperatura na
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Lesje boploti izolator, koving pa baploti prevodik.
Katiera Zliea se bi v vrotem daju segrela hitreje?

Clovek je za to, da bi si olajal Zivljen-
je, iskal in Se vedno i3¢e nacine, kako
bi prenasal toploto pri hlajenju in
ogrevanju. Ta proces mora biti nad-
zorovan (saj ves, z ognhjem se zelig
pogreti, Ce pa ti uide, povzro¢i sko-
do). Za nadzorovan prenos toplote
uporabljamo snovi, ki toploto dobro
prevajajo - to so toplotni prevodniki,
in snovi, ki toploto slabo prevajajo -
to pa so toplotni izolatorji. Naredimo
miselni poskus: ima3 leseno in kovin-
sko Zlico. Katera od njiju se bo hitreje
segrela, ko ju potopis v vro¢ ¢aj?
Hitreje se bo segrela kovinska, saj je
kovina dober toplotni prevodnik. Les
pa toploto slabse prevaja.

Toplotne izolatorje uporabljamo
takrat, ko Zelimo omejiti prenos
toplote, prevodnike pa, ko Zelimo
izboljsati prenos toplote. Vzemimo
na primer izolacijo hie. Izolacija

VIRI TOPLOTE V NASEM DOMU

Zakaj pa je potem sploh treba
ohlajati prostore v nasem domu?
Toplota iz okolice se v notranje pro-
store ne prenasa samo preko zraka,
ampak tudi s sevanjem son¢ne
energije skozi okna, ki zato segreva
prostore. Vpliv son¢nega sevanja

Sevanje soncne energije skozi okna segreva

604 doing
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hise ima dvojno vlogo. Pozimi
preprecuje toploti, da bi usla iz
hide. Zato potrebujemo manj
energije za ogrevanje prostorov,
kot ¢e izolacije ne bi bilo. Pozimi
namrec Zelimo imeti v stanovanju

lahko zmanjsamo z zunanjimi
sencili. Poleg toplote, ki v notran-

je prostore prihaja od zunaj, pa
imamo vire toplote tudi v prostorih
samih. Pozimi nam ti viri pomagajo
ogrevati prostore, poleti pa moramo
tudi zaradi njih notranje prostore

M1 USI SMO VIR TOPLOTE O
Prostore ogrevamo tudi ljudje in
zivali, saj tudi mi oddajamo toploto.
Oddajanje toplote je odvisno od
telesne aktivnosti - oseba, ki na primer
poganja sobno kolo, oddaja kar dva-
krat vec toplote od osebe, ki sedi pri
miru. Deset oseb v prostoru priblizno
oddaja toliko toplote kot pecica pri
180 °C. Toploto, ki jo oddajamo ljudje,
je zato treba upostevati pri naértova-
nju ogrevalnega in hladilnega sistema
za prostore, kjer se navadno zadrzuje
veliko ljudi. To so npr. uéilnice, kino-
dvorane, $portne dvorane, gledalis¢a.

Dane
samo
vsakei
hrandl
prijet
napra
delov
vse el
niki, v
televi
véasil
manj
kratel
hladil

vi$jo temperaturo, kot je v okolici.
Poleti, ko Zelimo imeti v stanovanju
niZjo temperaturo kot v okolici, pa
izolacija zmanjsuje prenos toplote
iz vroce okolice v hiso.

ohlajati. Notranji viri v naem domu
5o delujoce elektronske naprave
(predvsem racunalniki in televizorji,
susilniki perila, likalniki, razsvetlja-
va), veliko toplote pa se v prostore
sprosca tudi med kuhanjem ali med
peko v pecici.

Verje
majic
majic
jeizr
paza
to, v
Zarac
nam
nase
Tapo
inga
jenje

Aktivnost $e povetuje oddajanje toplote v prostor.
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PROIZVODNJA HLADU

Danes so hladilne naprave nekaj
samoumevnega. Uporabljamo jih na
vsakem koraku, npr. za shranjevanje
hrane (hladilnik, zamrzovalnik) in
prijetnejSe temperature (klimatska
naprava v hisi, avtu), za nemoteno
delovanije pa jih uporabljajo tudi
vse elektronske naprave (ra¢unal-
niki, v¢asih celo mobilni telefoni,
televizorji). Kako pa so to delali
véasih in kako to 3e danes po¢nejo v
manj razvitih drzavah? Poglejmo si
kratek zgodovinski sprehod do prve
hladilne naprave.

KAKO SO SE HLADILI V STAREM EGIPTU

Verjetno si Ze kdaj nosil/a mokro
majico? Se spomnis, da te je v mokri
majici zeblo? No, zeblo te je zato, ker
Je iz majice izhlapevala voda. Voda
pa za izhlapevanje potrebuje toplo-
to, v tem primeru iz tvojega telesa.
Zaradi istega razloga se potimo, ko
nam je vroce. Izhlapevanje vode z
nase koze nas namre¢ hladi,

Ta pojav so spoznali Ze stari Egipéani
in ga s pridom izkorié¢ali. Za hla-
jenje vode so uporabljali posebne

» W7 O sl

Na nekaténih alimotfih se Ted v jamah
abdréi vse letio, NaSi predniki so to
izkoristili 20 sHPinjevanje hrane,

Si vedel/a, da se je razvoj hladilnih na-
prav zacel zaradi hrane? Nasi predniki
50 Ze zelo zgodaj ugotovili, da se hra-
na na hladnem ne kvari tako hitro kot
na toplem, saj se bakterije pri nizkih
temperaturah pocasneje razmnozuje-
jo. Nasi predniki so za hiajenje hrane
uporabili to, kar so imeli na voljo, Tisti,
ki so Ziveli v hladnejsih krajih, so upo-
rabljali sneg in led, ki se je v kakénih
Jjamah in luknjah obdrzal tudi ¢ez
poletje. Spet drugi so kopali posebne
luknje v zemljo, ki so bile predhodnice
hladilnic oz. kleti, kot jih poznamo
danes. Tudi vanje so shranjevali led in
sneg, Ce je bil na voljo. V vrotih krajih
pa so se znasli drugace. Kako so se
hladili v starem Egiptu, si preberi v
naslednjem poglavju.

Pred gasom hladilnih naprav so
tirgovei bovorili led s severa in ga
prodajali bogatim v toplih keajih,

glinaste vrée z luknjicami.
Skozi luknjice je po ma-

lem kapljala voda, tako da

Je bila zunanja povriina vrea
mokra. Voda s povriine vr¢a je
nato izhlapevala in s tem hladila
stene vréa. Voda v vréu je bila zato
prijetno hladna, ni pa bila mrzla.
S tovrstnim hlajenjem lahko vodo
ohladimo zgolj za nekaj stopinj
pod temperaturo okolitkega
zraka. In 3e ena pomanjkljivost -

Kaj kmalu pa so trgovci prepozna-

li priloZnost in za¢eli tovoriti ter-
prodajati led s severa bogatejsim
ljudem v toplejsih krajih. Na severu
$0 na posebne ladje nalozili velike
kose ledu, ki so jih potem prevazali v
toplejie kraje. To je bilo tvegano, saj
se je led med potjo talil, in ¢e je pot
trajala predolgo, so na cilj prispeli
brez ledu. Pred iznajdbo in mnozi¢no
uporabo hladilnika je bil led drago,
luksuzno blago.

Zelja po proizvajanju lastnega ledu je
gnala znanstvenike, da so v 19. stolet-
ju zaceli izdelovati hladilne naprave.
Prve hiadilne naprave so bile velike ter
okorne in so potrebovale veliko ¢asa
za hlajenje hrane.

Z nadaljnjim razvojem pa smo prigli
do hladilnih in zamrzovalnih naprav,
kot jih poznamo danes.

zaradi puscanja je treba vodo v vr¢
sproti dolivati.

45



Ko se je za¢ela mnozi¢na proizvodnja
hladilnikov, ti niso bili taki kot danas-
nji. Prvi hladilniki so bili zelo veliki,
robustni in glasni. Imeli so majhen
hladilni prostor in sprva niso imeli
moznosti zamrzovanja. S postopnim
razvojem smo prisli do hladilnikov,

ki jih poznamo danes. Kombinirani
hladilniki navadno vsebujejo tudi
zamrzovalni del, kjer je temperatura
niZja od 0 °C. Danes v trgovinah pro-
dajajo hladilnike, ki poleg hlajenja in
zamrzovanja hrane omogocajo tudi
druge funkcije: izdelovanje ledu za

i “'I':".
.'- "KAJ JE PRENOSNIK TOPLOTE?

Kot ze ime pove, je prenosnik toplote
namenjen prenasanju toplote. Preno-
snik toplote je naprava, po navadi iz-

delana iz kovine, saj so kovine dober

il

AKO DELUJE HLADILNIK?

Opisali bomo delovanje gospo-
dinjskega hladilnika. Najpogo-
stejsa tehnologija, ki se uporablja
pri tej vrsti hlajenja, se imenuje
parno-kompresijsko hlajenje. Tak
gospodinjski hladilnik je sestavljen
iz §tirih osnovnih delov, skozi katere
se v povezovalnih ceveh pretaka
hladivo. Prerez hladilnika s sestav-
nimi deli je prikazan na sliki.

B

HLADILNIK NEKOG : HLADILNIK DANES

pijace, todenje pi-
jace, srfanje po in-
ternetu, naroanje
hrane in iskanje
receptov. Nekateri
hladilniki so pravi
kuhinjski pomoc¢-
niki. S kamerami
zaznavajo zivila,

ki so v hladilniku.
Predlagajo nam
recepte, izdelajo nakupovalni se-
zZnam in nas opozorijo na potek roka
uporabe Zivila. Priro¢no, kajne?

toplotni prevodnik (se $e spomnis mi-
selnega poskusa s kovinsko in leseno
Zlico v prejSnjem poglavju?). Naloga

Leta 1862 je francoski inZenir na razstavi v Londonu

predstavil svoj izum, napravo 2a izdelovanje ledy,

ki je lahko izdelala 200 kg ledu v eni uri.

ogrevalnega sistema in je povezan
z virom toplote (npr. ped). Radiator
je za boljsi in hitrejsi prenos toplote

prenosnika je prenasati toploto med
dvema razlicnima
snovema. Preno-
sniki toplote so v
avtomobilih, letalih,

izdelan iz toplotnega prevodnika. Tak
radiator, ki je v prostoru, je prikljucen
na dve cevi. Skozi eno cev pritece
vro¢a voda iz vira toplote, tece skozi
radiator in ga segreje, nato pa odtece

racunalnikih, skozi drugo cev nazaj v vir toplote,
mobilnih telefo- kjer se voda ogreje in spet priteCe
nih, hladilnikih ... v radiator. Radiator je prenosnik

torej povsod, kjer
je treba prenasati
toploto. Vzemimo
za primer radiator,
s katerim se najpo-
gosteje ogrevamo.
Radiator je del

toplote, ker prenasa toploto z vrole
vode na zrak. Podobno delujejo

tudi elektri¢ni radiatorji, le da taki
radiatorji vsebujejo olje, ki ga segreva
elektrika. Toplota z olja prehaja na
zunanjo povrsino radiatorja, ta pa
nato segreva zrak v prostoru.
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v uparjatniku chiajeno hladivo
aprejoma toploto tz 2raka v
hiadliniku In tako ohlaja hrano
In pljaéo

S &rnimi pus¢icami je oznacena kapilara ali
. H ekspanzljski ventil
smer toka hladiva. Hladivo je po-
sebna teko¢ina, ki med potovan-
jem skozi dele hladilnika spremin-

ja svoje agregatno stanje med

. . N . . N . v kondenzatorju
kapljevinskim in plinastim stanjem. 12"’;‘2",;',5’"" kondenzator n
“ oddsj 0| o na " =]
Medtem ko se hladivo pretaka sko- okollbki 2rak T e

zi dele hladilnika, se mu spremin-
jata temperatura in tlak. Hladivo
ohlaja notranjost hladilnika.

kompresor
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57a pretok hladiva po ceveh skozi
hladilnik je zadolzen kompresor.
Kompresor je neke vrste ¢rpalka
za hladivo, vendar deluje le, ¢e
je hladivo v plinastem stanju. Je
najbolj glasen del hladilnika in
ga lahko slisi3, ko deluje. Kompre-
sor sesa in stiska hladivo na visji
tlak in temperaturo. Hladivo na-
daljuje pot v prenosnik toplote, ki
ga imenujemo kondenzator.

Ta prenosnik toplote je na zunanji
strani hladilnika, navadno zadaj. V
nekaterih primerih (kot na spodnji
sliki) ga lahko vidis. Sestavljen je iz
tankih ¢rnih Zic, ki so videti kot mre-
Za.V ta prenosnik toplote vstopi hla-
divo, ki ima visoko temperaturo. Ker
je temperatura visja od temperature
zraka v okolici, bo toplota iz hladiva
prehajala na okoligki zrak. Ce imate

fg“‘»] q 2AMRZOVALNA SKRINJA

Tudi zamrzovalna skrinja deluje

na enak nacin kot hladilnik, le da v
notranjosti vzdrzuje nizjo tempe-
raturo. Nizjo temperaturo vzdrzuje
zaradi drugacnih temperatur in tlakov
hladiva. Re¢emo, da ima zamrzovalna
skrinja ve¢jo hladilno mo¢.

Ce nimamo zamrzovalne skrinje,

»

doma tak hladilnik,
lahko preveris, ali
je zrak za hladil-
nikom topel. 4

Pravzaprav nam

hladilnik ogreva

prostor, v katerem

stojil Ko hladivo ?’

oddaja toplotona !

okoliski zrak, se i

ohladiin spremeni

agregatno stanje

v kapljevinsko. Na izstopu iz tega
prenosnika je zato hladivo

v kapljevinskem stanju.

Za kondenzatorjem je nameséena
kapilara. Kapilara poskrbi za zniza-
nje tlaka in temperature. Kapilara
je tanka zvita cevka, in ko hladivo
tece skoznjo, se mu zniza tlak pa
tudi temperatura, Temperatura
hladiva lahko pade tudi pod -30 °C.

lahko sladoled in drugo zamrznjeno
hrano shranjujemo v kombiniranih
hladilnikih. Kombinirani hladilniki so
namre¢ sestavljeni iz dveh delov: hla-
dilnega in zamrzovalnega. Navadno
ima vsak del lo¢ena vrata. Zrak v hla-
dilnem delu ima temperaturo okrog

5 °C, v zamrzovalnem pa okrog -20 °C,

-
Za notranjo steno hladilnika je skeit uparjalnik.

Iz kapilare hladivo nadaljuje pot v
uparjalnik (glej zgornjo sliko). Ta
prenosnik toplote je v notranjosti
hladilnika in hladi prostor z Zivili.
Skozenj se pretaka hladivo, kiima
zelo nizko temperaturo. Cevi upar-
jalnika so namescene na zunaniji
strani stene, zato jih ne mores

videti. Hladivo tako hladi notranje
stene hladilnika, stene pa hladijo

zrak v notranjosti hladilnika. Ker

v uparjalniku hladivo sprejema
toploto iz notranjosti hladilnika,

se segreva in uparja. Na izstopu je
hladivo v plinastem stanju, zato

ga lahko kompresor sesa in

potiska naprej.

Ce Zelimo, da hladilnik dobro

deluje, morajo biti vrata zaprta

in dobro tesnjena. J

“a%, Kombinirani hladilniki imajﬂ
Juparjalnik v steni speljan
skozi oba dela tako, da
hladivo, ki pride iz kapilare,
tece najprej skozi steno v
zamrzovalnem delu (hladivo
ima takoj za kapilaro najniz-
jo temperaturo, zato lahko
bolj ohladi zrak). Pri tem
hladivo sprejme nekaj toplo-
te, zato se mu temperatura
povisa. Hladivo pot nadaljuje
v hladilni del aparata, kjer
tudi hladi zrak, ampak manj,
zato je temperatura zraka
v hladilnem delu visja kot v
zamrzovalnem, J
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“KAJ PA KLIMATSKA NAPRAVA |

Tudi v klimatski napravi je delovno sredstvo hladivo. Klimatska naprava je sestavljena iz dveh enot: zunanje
Klimatskih naprav je ve¢, predstavili bomo delovanje in notranje. Notranja enota je v prostoru, ki ga Zelimo .
najpogosteje uporabljenih klimatskih naprav hladiti, zunanja enota pa zunaj stavbe.
v stanovanjih oz. hisah.

NOTRANJA ENOTA ZUNANJA ENOTA |
(names&ena v notranjost! prostora) (named&ena na zunanjl steni all strehi stavbe)

tukaj vstopl hladen okoliZkl zrak l

vedji ventllator skrbi
za pretok zraka
preko zunanje enote

tuka) vstopl topel zrak Iz prostora

enoti sta povezani s
cevema, po katerih

v Vg e
2 se pretaka hladivo
filtterzrak _—
malo odisti
: zunanji zrak se segreje med ./
= pre¢kanjem toplega
-~ \ kondenzatorfa, saj toplota
zrak se ohladi med \\ prehaja s hladiva na zrak
preckanjem tukaj ven plha N\
: hiaden zrak v prostor tuka) ven plha topel zrak v 1
hlz:j:ig?olig irjz?:arl‘(i: S e ventilator skrbi za okollco objekta kompresor Skrb[ 2
h p hladi pretok zraka preko pretakanje hladiva ]
prehaja na hladivo i po ceveh
i
- - o o e O
) . i - . T
Notranja enota klimatske naprave Mmja enota c‘ } - e e
iz prostora ¢rpa zrak, ga odisti (s ~ klimatske naprave e
o q Ry . ) 2
posebnimi filtri), ohladi (v€asih tudi ey

razvlazi) in vrata nazaj v prostor. Zrak i
se ohlaja na prenosniku toplote -
uparjalniku, v katerem te¢e ohlajeno
hladivo (tako kot to poteka v uparjal-
niku v notranjosti hladilnika). Zuna-
nja enota vsebuje preostale dele, ki
5o potrebni za nemoteno delovanje
klimatske naprave: drug prenosnik
toplote - kondenzator, kompresor

in kapilaro (ali ekspanzijski ventil,
ki ima isto nalogo kot -
kapilara). Prenosnik to-
plote v zunanji enotiima Zunanja enota
enako vlogo kot zunanji klimatiske naprave
prenosnik na hladilniku -
da hladivo odda toploto v

- okolico in se pri tem ohla- '
di. Kompresor in kapilara (oz. ekspanzijski jata tlak, tako kot to pocneta :
ventil) zagotav- kompresor in kapilara v hladilniku. ‘
ljata kroZenje hladiva v ceveh Kadar si v klimatizirani sobi, si kot
klimatske naprave in spremin- plo¢evinka pijate v hladilniku. 1
- KA
Predstavljaj si plogevinko pijate v hiadilniku, ki jo hladi hladen 2rak v notranjosti hladilnika. Opazis F e

kaksno podobnost med plogevinko v hladilniku in teboj, ko si poleti v klimatizirani sobi? Tako je, kadar
i v klimatizivani sobi, si kot plogevinka pijage v hiadilniku, le da zrak v sobi hladi klimatska naprava.

——




I: Zunanje
| zelimo

ventilator skrbi
pretok zraka
1ZUnanje enote

niku,

Opazis
Vje, kadar
4prayva,
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-
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NALOGA: SLADK! EKSPERIMENT [

Okus sladoleda je odvisen od temperature, pri kateri je | ( C
pripravijen: nizja ko je temperatura, boljsi bo imel okus. NECW 4 = -
Izkoristi lastnost kuhinjske soli in si pripravi okusen sladoled. l |

. = 4 V kozarcu zmesaj zlico - v

L

m@ﬁﬁﬁﬁﬂf&&% \ {. éokolade alikakava, Zlico
p Steklen kozares _Smetane in dve Zlici mleka,
tekleno skledo e o g
‘s,e;k ) ';Iico -x\ _ V stiekleno skledo polozi
Kakav ali Gokoladov prahu =g $ 9 nekajledenih-kock in nanje
Sladko smetano A posuj malo soli. - -
Mieko ;
lﬁd ':_?‘-'\* ', .50
Sol AL RS
Kuhinjsko krpo Preveri; ali se je zmes
v kozareu strdila in-si
* ,

<~ Kozaree polozi v skledo med

3 posoljene kocke. Nato okoli
kozarca palozi ¢ veé ledenih
kock in tudi te posoli.

dobil hladho sladico.
Sladico lahko se okrasis
2 2mrznjenimi malinami
in koScki Gokolade.

j "~ Skledo in kozarec pokrij s
4. kuhinjsko krpo, da toplota

iy ne bo prodirala od zunaj.
1-___,& Pusti pogivati eno uro.

Led za taljenje potrebuje toploto. To toploto je Crpal iz okolice, torej
ohlajal, s tem pa tudi sladoled, ki se tako ohladi, da za¢ne zmrzovati.
zamrzne pri 0 °C. Ce pa vodo zmeéamo s kuhinjsko soljo,
Odvisno od koli¢ine soli, lahko pa doseze tudi-10°C.To
termometer, lahko izmerig in primerjas temperaturi led

tudi iz tvojega kozarca s sladoledom. Pri tem se je kozarec
Zakaj pa mislig, da smo ledu dodali sol? Sama voda
dobimo vodno raztopino, ki ima ledice pri nizji temperaturi,

ni coprnija, to je zgolj lastnost kuhinjske soli. Ce imas pri roki

U, preden ga potreses s soljo in kasneje.
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I 10E CREAM

There are numerous flavours of ice cream offered on the market nowadays. What makes
a good flavour are quality ingredients. Do you know that air is one of the most important
ingredients? The air is incorporated by stirring the ice cream mixture which makes the ice
cream creamy and foamy.

Write the correct word under each photo. Use the vocabulary to help you.

. . %._
-~
VOGABULARY Cokolada - chocolate Smetana - cream
Aparat za sladoled Sladoled - ice cream Zrak - air
—an ice cream machine Sladica - a dessert Zamrzniti - to freeze
Sestavine - ingredients Sladkor - sugar Okus - a flavour
Recept - a recipe Kocke ledu - an ice cube

This very popular dessert has a long history behind it. Icy delicacies

~ had been made long before the invention of the first ice-cream
making machine, According to various sources, a variety of ice cream
had been made from ice cubes or even snow mixed with fruit juices,
milk and honey in China already three thousand years ago.

Find some typical facts about ice cream by filling-in the missing words
in statements below:

Itis said that Marco Polo brought the first
forice-cream to Europe,

Today we know many different of ice cream.

The main for making ice cream are milk,
Cream, water, sugar and air.

Today ice cream is produced in
This is a special bowl which can be cooled.

.v| PIONIRSKI DOM

OGLASNO SPOROCILO
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Der Geschmack vom Eis, von dem es heutzutage viele verschiedene Sorten gibt, hangt am
meisten von Zutaten ab. Weil3t du, dass ein sehr wichtiger Bestandteil des Eises die Luft ist?
Wahrend des Rithrens kommt die Luft in die Eismasse und macht sie cremig und schaumig.

Schreib das deutsche Wort unter jedes Bild. Das Worterbuch hilft dir.

[ WBRTERBUGH Cokolada - die Schokolade Smetana - die Sahne

Aparat za sladoled Sladoled - das Eis Zrak - die Luft

- die Eismaschine Sladica - die SuiSigkeit Zamrzniti - gefrieren
Sestavine - die Zutaten Sladkor - der Zucker Okus - der Geschmack
Recept - der Rezept Kocke ledu - Eiswiirfel

Diese beliebte SuRigkeit hat eine lange Geschichte hinter
sich. Lange vor der Erfindung der Eismaschine hat man
schon die eisigen Leckerbissen zubereitet. Nach einigen
Quellen hat man in China schon vor 3000 Jahren Eisstuicke
oder Schnee mit Fruchtséften, Milch und Honig vermischt.

Entdecke die Tatsachen (iber Eis und vervollstandige die
Satze.

fur das Eis soll nach Europa der Reisende
Marco Polo gebracht haben.

Heutzutage kennt man viele verschiedene

Die im Eis sind Mllch, Sahne,
Wasser, Zucker und Luft.

Heutzutage wird das Eis in zubereitet.
‘ Das ist ein Gefal3, dessen Gehause die Eismasse kihl halt.

KULTURNO - UMETNISKI PROGRAMI =
TUJI JEZIKI IN KULTURE VP I S I §
WWW . PIONIRSKI-DOM.SI

OGLASNO SPOROCILO

-
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KAJ 0D NASTETEGANI VIR |
“ " TOPLOTE V STANOVANJU? i
—_*-——qgg _
2. racunalnik ‘ KATERI DEL
a. Okoli 5. b. telg;/igl?r ) HlADIlN"(A JE
!""3?;. B G ~ ZADOLZEN ZA PRETOK
i i " HLADIVA PO CEVEH

KOLIKO STOPINJ CELZIJA IMA
ZRAK V DELUJOCEM HLADILNIKU?

: klimatska / 2. kompresor
hladilnik Zamrzovalnik termometer
' 1 1 naprava 10 oseb v prostoru b. kondenzator
N ] j

oddaja toliko toplote c. uparjalnik

J.- R ot pecica pri °C.
e PRAVILNO POVEZ! ’ | K tp_ i pri 180 °C

' on2y ,-,_ NEDR2! | o DRZI ALI NEDRZI
GallleoGaIllej ' termoskop '
5 Prenosniki toplote so navadno
i
MM PRA""'NO POVEZI j.‘ izdelani iz lesa, ker je les dober

iy

"Ml » _ toplotni prevodnik.
i  Kelvi L _
o DRZI ALI NE DRZI I w* _'.v,\, ‘ 24 —
DRZI . NEDRZI

I y Fahrenheit 0 | e
'_r\-.-'" Celzij 273,15 }
.

(1

Les je dober toplotni
| . a
|| prevodnik, kovina pa

VeseloSolei, dobrodosli
toploto prevaja slabse.

na lovu za znanjem
201912020,

) KAKo 50
VODO HLADILI ¥
STAREM EGIPTU?

PRECRTAJ
VSILJIVCA

=, Ssnegom in

ledom, 1°F |
b. Z namakanjem v Nilu, —
¢. S posebnimi glinenimi vréi,

= e e s,

* IME IN PRIMEK VESELOSOLCA

[zpolni preizkus in ga poslji na naslov: Vesela Zola, Mladinska
knjiga Zalozba, Slovenska 29, 1000 Ljubljana, s pripisom
Novembrska VS,

Ne pozabi pripisati svojih podatkov (ime in priimek, naslov). Podatke naj podpise
eden od starsev oziroma skrbnikov, ki 5 podpisom dovoljuje, da jih posredujes in
sodelujes v nagradni igri. Med prispelimi pravilnimi odgovori bomo 6. decembra
2019 izzreball nekaj srecnezev, ki jih ¢akajo nagrade. imena nagrajencev bodo v
tednu dni po Zrebanju objavljena na www.vesclasola. tiet, kjer so objavljena tud|
ravila nagradnih iger.

NAswV .....................................................................................................
PODPIS STARSEV
 RAZRED 4-6

F NOVEMBRSKO TEMO TOPLO - HLADNO SMO PRIPRAVILI: ( skiin nemski del); Mate] De Geceo (ilustracija); Manca
Katja'Klinar in Andrej Kitanovski iz nivern bl { A a Jakopic¢ (lektoriranj beka Tomsic (urednica).
Laboratorija za hlajenje in . Slikevno qmdlwo Sutterstock. Pri izpel| ne zasnove

daljinsko energetiko s Fakultete za R : \ am pomagajo Abanka, Telekom Slovenije in
strojnistvo Univerze v Ljubljani, - - £ 1ica Triglav. Vesela Sola je priloga mesecne revije Pi;
o letnik 50, $t. 02 (november 2019).

0 .
0 PRECRTAJ VSILJIVCA ) o DR3I ALI NE DRAI ] ...I_.HLADII.NIKA. g




