UCINKI ELEKTRICNEGA TOKA

Ali si lahko predstavlja$, kak3no bi bilo danes zivljenje brez elektrike?
Za kuhanje in ogrevanje bi uporabljali odprto ognjisce ali pe¢ na trda
goriva, domaco nalogo bi pisali ob soju petrolejke ali sve¢, v posteljo
pa bi hodili zelo zgodaj, saj ne bi imeli ne televizije ne racunalnika.

Elektri¢ni tok je pomembna pridobitev. Pomaga nam pri delu in nam
lajsa Zivljenje. Segreva kuhalno plo¢o $tedilnika, da lahko kuhamo.
Zarnica sveti in hkrati greje, ker skoznjo tece elektri¢ni tok. Nekatera
dvigala imajo namesto kljuke velik elektromagnet, ki tovor pritegne
oziroma spusti z vklopom in izklopom elektri¢nega toka. Elektri¢ni
tok omogoca Stevilne postopke v industriji in obrti, kot je na primer
prevledenje kovine z bakrom, cinkom, kositrom ipd.
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Nanizali smo razli¢ne ucinke elektri¢nega toka.
Naredimo nekaj poskusov.

1. Med stojali z izoliranima podstavkoma napnemo tanko Zico iz cekasa
(zlitina Zeleza, niklja in kroma). Priklju¢imo jo na vir napetosti in pocasi
povetujemo napetost. Cez &as Zica zazari.

Z elektri¢nim tokom lahko grejemo in svetimo. Govorimo
o toplotnem udinku elektri¢nega toka.

2. Dolg Zebelj ovijemo z izolirano bakreno Zico in jo prikljuimo na
baterijo. Z Zebljem se priblizamo kovinskim sponkam. Pritegne jih
k sebi, ker je postal magnet. Skupaj s sponkami ga nato prenesemo
drugam in prekinemo elektri¢ni krog. Sponke padejo z Zeblja.

Zebelj je deloval kot magnet, dokler je po Zici tekel elektricni tok.
Naredili smo elektromagnet.

Okoli Zice, po kateri tece elektriéni tok, delujejo magnetne sile.
Govorimo o magnetnem udinku elektri¢nega toka.

3. V é&ao z raztopino modre galice (raztopina bakrovega sulfata CuSOy)
potopimo bakreno plos¢ico in o&is¢en kljuc. Plos¢ico priklju¢imo na
pozitivni pol vira napetosti, klju¢ pa na negativni pol. Plos¢ica in klju¢
sta elektrodi. Pozitivno elektrodo imenujemo anoda, negativno pa
katoda.
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Vir napetosti naravnamo tako, da tece v elektri¢nem krogu tok
priblizno 0,05 A. Cez nekaj ¢asa je kljué pobakren — prekrit je

s plastjo bakra. V ¢asi je potekala elektroliza.

Elektri¢ni tok, ki tee po snovi, lahko povzro¢i kemijske reakcije.
Govorimo o kemijskem uéinku elektri¢nega toka.

Vet o poskusu z hakrenjem kljuca

V raztopini modre galice so pozitivni
bakrovi ioni Cu?* in negativni sulfatni
ioni SO V elektricnem polju med
elektrodama se zaradi elektri¢nih sil
urejeno gibljejo — pozitivni bakrovi ioni

se gibljejo h katodi, negativni sulfatni
1oni pa k anodi. Ko bakrov ion prispe h
katodi, sprejme dva elektrona in posta-
ne atom. Atomi bakra se v plasteh na-
birajo na kljucu (Cu?* + 2 e= — Cu).

Sulfatni ion se na bakreni anodi
spoji z atomom bakra, ki anodi odda
dva elektrona in tako postane ion
(Cu — Cu?' + 2 e). Tako prehaja ba-
ker v obliki ionov v raztopino. Bakre-
na elektroda se pri elektrolizi raztaplja.
Masa bakra, ki se izlo¢i na katodi, je
enaka masi bakra, ki z anode prehaja
Vv raztopino.

Kaj vpliva na kolicino izlocenega hakra?

Postopek bakrenja nekajkrat prekinemo, tako da vzamemo kljué iz ¢aSe in si ga
ogledamo. Plast bakra na njem se debeli, kar pomeni, da je masa izlo¢enega bakra
odvisna od casa trajanja elektrolize. Ugotovimo tudi, da vedji ko je tok, hitreje se
atomi bakra nalagajo na klju¢. Masa izlocenega bakra je torej sorazmerna s tokom
in s ¢asom, v katerem tece tok skozi raztopino: m « [¢.

Ko skozi raztopino modre galice tece tok 1 A, se vsako sekundo izlo¢i 0,333 mg
bakra. Da se pri elektrolizi izlo¢i | g bakra, se mora preto¢iti naboj 3000 As.

Nevarnosti elektriénega toka

Clovesko telo prevaja elektriéni tok, ker so tekogine, ki ga sestavljajo,
prevodne. Elektricni tok lahko zato ¢loveka ne samo poskoduje, temved
celo ubije. Smrtno nevaren je lahko Ze tok nad 30 mA pri izmeniéni
napetosti 50 V ali enosmerni napetosti 120 V.

Nesreca z elektricnim tokom povzroéi »zmedo« v Zivénem sistemu,
ki se najprej pokaze kot tresenje miSic. Pri dolo¢eni vrednosti
elektrinega toka odpovedo Zivci, sréna miSica zastane in s tem krvni
obtok. Elektri¢ni tok poleg tega razkraja kri in snovi v celicah
organizma, na mestu, kjer vstopi v telo in izstopi iz njega, pa povzro¢i
hude opekline. Kako hude so poskodbe zaradi delovanja elektri¢nega
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toka na ¢lovesko telo, je odvisno od velikosti toka in ¢asa delovanja

ter od poti skozi telo in vrste toka. Najnevarnejsa je pot toka skozi srce.
Nesrece z elektri¢nim tokom lahko prepreé¢imo, ¢e ne uporabljamo

poskodovanih elektriénih naprav, njihovo popravilo pa prepustimo

strokovnjaku. Prav tako ne uporabljamo naprav, ki imajo poSkodovano

izolacijo na priklju¢nih kablih.

Kako pomagamo ob nesre¢i z elektri¢nim tokom?

Cim prej odstranimo vir elektriénega toka. Pazimo, da se nevarnosti
ne izpostavljamo Se sami. Poskodovancu nudimo prvo pomo¢ in takoj
pokli¢emo zdravnika oziroma resevalce.

Zivéne celice v moZganih so elektriéno aktivne.
Signali za delovanje Cutil in mi$ic nog, rok, srca se
prenasajo z elektriénimi tokovi, ki jih povzro¢ijo majh-
ne elektri¢ne napetosti v mozganih. U¢inku elektri¢ne-
ga toka na zivéni sistem pravimo fizioloski uéinek.

Sodobna medicina fizioloske ucinke elektricnega
toka uporablja ob toéno doloéenih in nadzorovanih po-
gojih v koristne namene (oZivljanje srca z elekiriénimi
sunki, vzbujanje misic za premikanje rok in nog ...).

Poskusi, ki jih pri udenju
o elektricnem toku
izvajamo pri fiziki, niso
nevarni. Uéila, ki jih
uporabljamo, so izdelana
posebej za Solsko rabo
in delujejo vecinoma

pri napetosti do 24 V.

naprava za ozivijanje srca z elektricnim sunkom
(defibrilator)

E«% B Debelejsi bakreni zici potopi v stekleno ¢aso z vodo, tako da se
ne dotikata. Prek kolesarske signalne zarnice ju priklju¢i na baterijo
za 4,5 V. Ali Zarnica sveti? Nato v vodi raztopi eno do dve zlicki
kuhinjske soli (NaCl) in opazuj Zarnico.
Tok naj nekaj Casa teée skozi raztopino. Kaj opazi$ v raztopini
in na elektrodah?
Po poskusu skrbno odisti ¢aSo, ker je klor strupen!

j EA Za vsako od trditev navedi, na kateri u¢inek elektriénega toka se nanasa.

a) Ob prvem mrazu v sobi prizgemo elektricno pec.
b) Avtomobilska platii¢a pred rjavenjem zaradi soli in vode zas¢itijo tako, da jih kromirajo.
¢) Z elekromagnetom iz zmletih smeti poberejo kovinske delcke.
¢) Elektromotorcek poganja ventilator.

BA Cisti baker in nekatere druge kovine pridobivajo z elektrolizo. Koliko bakra se izlo¢i na
katodi vsako sekundo, ¢e te€e skozi raztopino tok 30 A?

EA Katera izmed nastetih ravnanj so lahko smrtno nevarna zaradi moznosti elektri¢nega udara?
Pojasni.
A lgra z elektri¢no Zeleznico.
B Vtikanje Zeblja v vti¢nico v razredu.
C Dotik poskodovane prikljuéne Zice delujoéega pralnega stroja z roko.
C Solski poskus s plo$¢ato baterijo in kolesarsko Zarnico.
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