1. Delo in energija — zahtevnejse naloge

1. Po klancu z naklonskim kotom 30° vle¢emo klado z maso 50 kg.

Trenje na klado je 20 N. Klada se giblje enakomerno po klancu navzgor.

a) S koliksno silo vie¢emo klado? b) Koliko je rezultanta sil na klado ? c) Kolik je pospesek klade ?
c) Kako visoko se klada povzpne, ko jo vlecemo 20 m ? Koliko dela pri tem opravimo ?

Za koliko se poveca potencialna energija klade ?

km
2. Kolesar je zapeljal ob vznoZje klanca s hitrostjo 45 75, . Klanec je dolg 100m in visok 10 m.
T
Na vrh klanca je kolesar pripeljal s hitrostjo 5 ;. Masa kolesa je 10 kg.

a) Koliko kineti¢ne energije ima njegovo kolo ob vznozju klanca ?

b) Koliko kineti¢ne in potencialne energije ima kolo na vrhu klanca ?

c) Ali je med voznjo po klancu kolo prejemalo ali oddajalo delo ? Izracunaj tudi, koliko dela je prejelo
ali oddalo . Koliksna sila je opravljala delo ?

d) Izracunaj pospesek kolesarja pri voznji po klancu navzgor ?

3. Z napetim lokom izstrelimo puscico navpic¢no navzgor. Masa puscice je bila 50 g. Puscica je
poletela 20 m visoko.

a) Koliko potencialne energije je imela puscica na najvedji visini ?

b) Koliko kineti¢ne energije je imela puscica, ko smo jo izstrelili ? S kolikSno hitrostjo smo jo izstrelili ?
c) Koliko dela je opravil lok ?

d) Koliko je bila proZnostna energija napetega loka?

4. Tine potisne vozi¢ek na vodoravni podlagi. Masa vozicka je bila 5 kg. Na vozicek deluje trenje s silo
4 N. Tine potiska vozi¢ek s silo 20 N na 2 metrih in ga spusti. a) Koliko dela je vozicek prejel med
potiskanjem ? b) Koliko kineti¢ne energije ima vozicek, ko ga spusti ? c) Kako dalec se Se giblje
vozicek, ko ga spusti ? d) Koliksna rezultanta sil je delovala na vozi¢ek med potiskanjem ? e) S
koliksnim pospeskom se je gibal vozicek med potiskanjem? f) KolikSna rezultanta sil je delovala na
vozicek, ko ga spustimo ? g) S koliksSnim pojemkom se je gibal vozicek, ko ga spustimo ?

5. Odvija se tekmovanje v bobu dvosedu v Insbrucku, kjer je steza dolga 1270 m. ViSinska

razlika med startom in ciljem je 140 m. Ob startu tekmovalca mocno potiskata bob sani, ki
km
doseZejo po 50 m hitrost 36 ", . Tekmovalca skocita v bob in sledi spust. Masa sani je 240 kg,

masa vsakega tekmovalca pa 70 kg.
a) S koliksno povprecno hitrostjo se je gibal bob po ravnem delu ?
b) Koliksen je bil pospesek boba med potiskanjem ?
c) S kolik3no silo je potiskal bob vsak izmed tekmovalcev ?

d) Koliko je bila kineticna energija boba, ko sta tekmovalca skocila vanj, tik pred spustom ?
km
Sani drvijo po ovinkasti stezi proti cilju. Na cilj pridrvijo s hitrostjo 129,6 3 .

e) Koliko kineti¢ne in potencialne energije so imele sani tik pred spustom ?
f) Koliko kineti¢ne energije so imele sani, ko so pridrvele skozi cilj ?

g) Koliko dela so oddale sin na progi med spustom ?

h) Koliksna povprecna zaviralna sila je delovala na njih med spustom ?



Pojasnjene resitve nalog :

1. Nari¢emo klanec z naklonskim kotom 30°. Dolo¢imo tezo 500 N in jo razstavimo.( Fs=433N, Fy =
250 N). ker se klada giblje enakomerno navzgor se sile izravnajo. Sile vzporedne s klancem so F,, F4in
F. . Navzdol vleceta Fq4in F,, skupaj 250 N + 20 N, to je 270 N. Torej mora F,, ki vle¢e navzgor, 270 N.
a) F,=270N b) rezultanta sil je ni¢, enakomerno gibanje c) pospesek je ni¢, enakomerno gibanje
d) Za dolZino 20 m si izberemo 10 cm, izmerimo pri tem visino in ta je 5 cm, kar pomeni 10 m.

Klada se povzpne na viSino 10m.

Pri tem vlecna sila opravidela : A,=F,.s=270 N. 20 m = 5400 J

m

Kladi se poveca potencialna energija za : W, = m.g.h =50 kg. 10 ;z. 10 m = 5000 J

2. Narisemo skico (spodaj). Na skici oznacimo katere energije ima kolesar (kolo).
km m
a) Izracunamo kineti¢no energijo kolesa ob vznoZju: v, =45 7, =12,5 ., m=10kg

mr? 10 kg.(12,507
ma :

W= "5 = . =781,25)
m
b) Izracunamo kineti¢no in potencialno energijo na vrhu klanca :m=10kg,v,=5:,h=10m
me?  10kg 5e)? m

W= "7 =5 =125 ; W,, = m.g.h = 10kg.10 . 10m = 1000 J

c¢) Na vrhu klanca ima tako skupaj energije 1125 J. Ob vznozZju je imel 781,25 J, torej se mu je energija
povecala za ( 1125 J- 781,25 J = 343,75 J), kar pomeni, da je toliko dela kolo prejelo. Prejeto delo je
343,75 ).

Poznamo delo in pot, potem lahko izraunamo silo : A=343,75J),s =100 m
A 343.75]

F= 2= 100m — 3,4375 N

8 ™
d) Poznamo zacetno in kon¢no hitrost, ter pot. v;=12,5 ; ,v,=5;,5s=100m
_ wgtrg m s 100m
Izratunamo povpreéno hitrost: ¥="5 =8,75  ;lzraunamodas:t= 3= 3.?5? =114s
vp—ws  5T-125T m
Izra¢unamo pospesek, ki je negativen, saj se hitrost manjsa: a= , = —"_11143 0,66 -z

Skica ni narisana v pravem merilu, tudi sile ne.

L=

3. a) Poznamo m =50 g = 0,05 kg in visSino h =20 m.

Izratunamo potencialno energijo : W, = m.g.h = 0,05 kg.lO?:.ZOm =10J
b) Ko smo puscico izstrelili je imela 10 J kineti¢ne energije. Hitrost izraCcunamo iz mase in kineti¢ne
energije :

l'?v;{ |Tl}_.f ™m

V= Tm = 4jooskg =20 s

c) Puscica je od loka prejela delo in se ji je povecala kineti¢na energija za 10 J. Torej je lok opravil 10 J
dela.
d) ProZnostna energija napetega loka je bila 10 J.



4. a) Vozicek se giblje po ravni podlagi, torej se mu spreminja samo kineti¢na energija. Na vozicek je
delovala potisna sila 20 N in trenje 4N na poti 2 m. Rezultanta sil je bila 16 N.

Delo, ki ga vozicek prejme: A=F.s=16 N.2m =32
Alitudi:A=A,—A;=20N.2m—-4N.2m=40J-8J=32]

b) Ko vozicek spusti ima tako vozicek 32 J kineti¢ne energije.

c) Ko vozic¢ek spusti, a ustavlja trenje. Pri tem vozic¢ek odda delo.

Poznamo silo, ki zavira gibanje in delo, ki ga sila opravi . Tako lahko izra¢unamo pot.
4 3z
Ay=32),Fy=4N,s= 7= 2y =8m

d) Na vozicek je med potiskanjem delovala rezultanta sil 16 N v smeri gibanja, torej je bil pospesek
pozitiven.

e)Pospesek izra¢unamo, tako da silo delimo zmaso. F=16 N, m=5 kg
F 16N m
a=m=5kg =32 =

f) Med ustavljanje je rezultanta sil enaka sili trenja F =4 N in deluje v nasprotni smeri gibanja, zato je

pospesek negativen. Ustavlja se na poti 8m. Pospesek lahko izratunamo iz sile in mase.
F 4N m
a=-m=-5k5=-08 =

5. Naloga
Potiskanje vozicka :
m km m _ wetwr 04100 m
a)Vemo,dajev;=0 ;,v,=36 7, =107.lzratunamo povpre¢no hitrost: =" = —25' =5
- ™
b) Poznamo pot in povpreéno hitrost in lahko izraéunamo ¢as potiskanja :s=50m, V=57

z olm
t=5= 5 =10s

Izra¢unamo pospesek :

vo—vs 100 m
a= r = 10s =1 Er

c) Poznamo pospesek boba in maso boba, tako lahko izracunamo rezultanto sil na bob.
1

a=13,m=240kg
m

F=m.a=240kg.1 = =240N
Z 240 N sta potiskala vozi¢ek oba, torej je vsak potiskal s silo 120 N.

™m
d) Pred spustom, ko skocita tekmovalca noter, je masa (240 kg + 140 kg = 360 kg) in hitrost 10 ;.
ma® 360 kgl 10—
Kineti¢no energijo izratunamo : W= —; =, =18000)
Spust po klancu :
e) Pred spustom imajo bob sani s posadko 18000 J kineti¢ne in potencialne 504000J.

™m
W, = m.g.h =360 kg. 10.z. 140 m = 504000 J
Skupaj : W = 522000 J energije

km m
f) V cilju imajo W, : m=360kg,v=129,6 5, =36 -
me® 360k (360 )7

W="7 =, — =233280)

g) IzraCunamo za koliko se je sanem zmanjsala energija med spustom .:
522000J — 233280 ) = 288720)



Sani so tako oddale 233 280 J dela.

h) Proga je dolga 1270 m,na tej poti so sani oddale delo 233 280 J (zaviranje in upor) . Izraunamo
A 233280)

zaviralnessile : F= . = "127pm =183,7N.



