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1. Kaj je valovanje?

Kaj je valovanje?

Valovanje je razsirjanje nihanja v prostor.

Valovanje je nihanje snovi ali fizikalne koli¢ine (E §) v prostoru, v katerem potujejo znacilne motnje
(hribi in doline ali zgosc¢ine in razredcine).

Pojasni pojem motnja, hrib, dolina, zgoscina, razred¢ina.

Motnja je vsak odmik od ravnovesne lege v prostoru.

Motnja ima lahko obliko hriba in doline ali zgoscine in razredcine.

Motnjo imenujemo val, Ce je sestavljena iz hriba in doline ali zgo$¢ine in razredcine.

Kaksna je razlika med longitudinalnimi in transverzalnimi valovanji?
To je delitev valovanj glede na smer nihanja.
Pri prec¢nih ali transverzalnih valovanjih snov ali
A koli¢ina niha prec¢no na smer razsirjanja

/\/\/\/ valovanja.

Pri vzdolznih ali longitudinalnih valovanjih snov
A niha vzdolz razsirjanja valovanja.

Nastej primere teh valovanj in kaksSne so razlike med njimi?
Precno oz. transverzalno valovanje: vrv, EM valovanja (primer: svetloba).
VzdolZno oz. longitudinalno valovanje: zvok, vzmet.

Razlika je v smeri nihanja.

2. Valovna enacba in enacba sinusnega valovanja.

Kako so definirane naslednje koli¢ine valovanja: hitrost, valovna dolzina in frekvenca.
Hitrost valovanja je hitrost potovanja motnje in valov.

enatba: C=1V - A enota: [?]

Valovna dolZina je razdalja med dvema sosednjima tocka, ki nihata so¢asno. Zajame hrib + dolino ali

razredcino + zgoscino.

c
enatba: A = - enota: [m]
v

Frekvenca valovanja je Stevilo nihajev izvora in sredstva ali koli¢ine v enoti ¢asa in hkrati Stevilo
oddanih valov v ¢asovni enoti.

C
enacba: vV =- enota: [l = HZ]
A S



Zapisi valovno enacbo in pojasni nastopajoce kolic¢ine in njihove enote.

enatba: C=V * A
enote: c-hitrost valovanja [?]

1
v-frekvenca valovanja [§ = HZ]

A-valovna dolZina [m]

Graficno prikazi trenutno sliko potujocega sinusnega valovanja in ob njej razlozi pojma
amplituda in valovna dolzZina.

greben vala Amplituda transverzalnega valovanja yo je
£ > t=0 maksimalni ali temenski odmik vala od

/\ ravnovesne lege (od osi x). Maksimalni
/ odmik imenujemo tudi greben vala (hrib) in
/ \\ /x v nasprotni smeri dolina vala.

/ / Valovna dolZina je dolZina enega vala, npr.:
J 5

razdalja med dvema grebenoma ali pa
dolinama vala.

dolina vala

Zapisi enacbo sinusnega valovanja in pojasni nastopajoce kolicine in njihove enote.
enatba:y(X,t) =y, * sin(wt — kx)
enote: y(x, t)-vrednost vala (vrednost neke fizikalne koli¢ine), ki valuje na nekem mestu x v ¢asu t
yo-amplituda valovanja [enota nihajoce koli¢ine]
w-kroZna frekvenca E = HZ]
t-poljuben trenutek valovanja [s]
k-valovni vektor [ZTH]

x-poljubna koordinata valovanja
3. Energija valovanja.

Kako je pri valovanju definirana gostota energije valovanja? Pojasni nastopajoce kolicine in
njihove enote. Kako je gostota energije odvisna od posameznih koli¢in?

. w
enactba: W = —
\'4

enote: w-gostota energije valovanja [#]

W-energija valovanja [J]
V-volumen [m3]
Gostota energije je premo sorazmerna z energijo valovanja in obratno sorazmerna z volumnom.

Kako je pri valovanju definiran energijski tok? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove
enote. Kako je energijski tok odvisna od posameznih kolicin?

enacba: P = "

enote: P-moc ali energijski tok E = W]
W-energija valovanja [J]
t-Cas [s]
Energijski tok je premo sorazmeren z energijo in obratno sorazmeren s ¢asom.



Kako je pri valovanju definirana gostota energijskega toka? Pojasni nastopajoce kolicine in

njihove enote. Kako je gostota energijskega toka odvisna od posameznih kolicin?

.. __dP
enacba:]=E

enote: j-gostota energijskega toka [%]
enote: P-moc ali energijski tok E = W]

enote: S-ploskev [m?]
Gostota energijskega toka je premo sorazmerna z mocjo in obratno sorazmerna s povrsino.

4. Valovanje na vrvi in vzmeti.

Opisi nastanek in znacilnosti valovanja na vrvi in vzmeti.

Po vrvi, ki jo vzbujamo na enem koncu tako, da jo zanihamo precno na vrv, se Siri valovanje (hribi in
doline) do nasprotnega krajis¢a, se tam odbije in se vraca po vrvi nazaj.

Vzmet poloZzimo na mizo ali tla in jo raztegnemo. En konec vzmeti premikamo v smeri dolZine vzmeti,
tako da vzmet nekoliko stisnemo in ponovno raztegnemo. S tem se ovoji vzmeti na nekaterih mestih
zgostijo, na drugih pa razredcijo. Nastanejo zgosc€ine in razreddcine, ki se Sirijo vzdolz vzmeti v obliki
valov.

Valovanje na vrvi je precno ali transverzalno, pri katerih posamezni deli vrvi nihajo precno na Sirjenje
valov, valovanje na vzmeti pa vzdolzno ali longitudinalno, pri katerih se posamezni deli vzmeti
premikajo vzdolZ Sirjenja valov.

Kako je doloc¢ena hitrost valovanja na vpeti vrvi? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove
enote. Kako je hitrost valovanja na vrvi odvisna od posameznih kolic¢in?

. F
enacba:C = [—
1]

m

S

enote: c-hitrost valovanja [ ]
F-natezna sila [N]

. k y
pu-masa na dolZinsko enoto [Eg] ; enacba: u = ?
m-masa [kg]

I-dolZina [m]
Hitrost Sirjenja valovanja na vrvi je odvisno od natezne sile (F) in mase na dolZinsko enoto (u). Ker je

korenska odvisnost, se hitrost valovanja 2-krat poveca, ¢e vrv napnemo s 4-krat vecjo silo in 2-krat
zmanjsa, ce vzamemo vrv, ki ima 4-krat vecjo maso na dolZinsko enoto.

5. Valovanje na vodni gladini.

Opisi nastanek in razsirjanje valovanja na vodni gladini. KakSna vrsta valovanja je to
valovanje?

Valovanje na gladini kapljevine, npr. vode je posebna oblika valovanja, ki ni ne vzdolZno in ne precno.
Delci vode krozZijo. Valovi so priblizno sinusni, ¢e je valovna dolZina vala velika v primerjavi z
amplitudo in Ce je globina vode mnogo vecja od valovne dolZine. V tem primeru lahko smatramo, da
delci vode krozijo, kot kaZe slika:
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Izvir valovanja je lahko enkratna motnja (v vodo vrzemo kamen), izvir je lahko veter, ladja, potres ali
npr. poljubno periodi¢no nihanje vodne gladine. Valovi se od izvira valovanja oddaljujejo s hitrostjo c.

Valovna dolZina valovanja se lahko tudi spreminja in je odvisna od frekvence valovanja.

Izvor, ki povzro&a valovanije, se trese z doloceno frekvenco. Ce nihamo konec vrvice, je frekvenca
valovanja enaka $tevilu nihajev, ki jih naredimo v doloéenem ¢&asu. Ce s prstom udarjamo po vodni
gladini, je frekvenca valovanja enaka Stevilu udarcev v ¢asovni enoti.

Pojasni pojme valovna crta in Zarek in narisi krozno in ravno valovanje.
Valovna Crta je namisljena crta, ki povezuje sosednje tocke z isto fazo. Shematsko ponazarja hrib ali
dolino vala. Valovni zZarek doloca smer Sirjenja valovanja v vodi. Oznaéimo ga s puscico.

. | +.

-krozno valovanje -ravno valovanje

Od cesa je odvisna hitrost valovanja na vodni gladini?
Od globine vode. Pri vedji globini je hitrost valovanja vecja.

6. Zvok.

Opisi nastanek in razsirjanje zvoka. KakSna vrsta valovanja je zvok in kje se lahko Siri?

Zvok lahko ustvarimo na veliko nacinov. Z nihanjem telesa, na primer membrane na bobnu ali strune
na kitari, se v neposredni okolici spreminja tlak. To motnjo zaznamo kot zvok. Za ljudi
najpomembnejsi proces proizvajanja zvoka je zagotovo govorjenje in petje. Ko izdihan zrak zaniha
glasilke, se spremeni zra¢ni pretok. To nihanje se prenese v Zrelno, ustno in nosno votlino, kjer se
zvok znacilno obarva in oblikuje vokale. S pomocjo jezika, zob in ustnic nato tvorimo ustrezne
konzonante. Na tak nacin oblikovan zvok se nato Siri v okolico. Podobno delujejo nekatera glasbila, na
primer klarinet, kjer funkcijo glasilk opravlja udarni jezic¢ek in ustnice glasbenika.

Pri eksploziji zasliSimo zvok zaradi hitrega raztezanja zraka. To povzroc¢i motnjo, ki jo zaznamo kot
pok. Natanko ta proces poteka v naravi med nevihto. Strela povzro¢i moc¢no segrevanje zraka, kar
zaznamo kot grmenje.

Zvok je longitudinalno valovanje, to je kot valovanje, pri katerem delci snovi nihajo v isti smeri, kot
se valovanje Siri. V snovi nastajajo zgoscine, kjer se povecata gostota snovi in tlak in razredc¢ine, kjer
se gostota in tlak zmanjsata.

Zvok se lahko Siri le po sredstvu, ki je lahko plin, kapljevina ali trdna snov.



Koliksna je hitrost zvoka v zraku?
V zraku in pri sobni temperaturi je hitrost zvoka priblizno 340 ?

Od cesa je odvisna hitrost zvoka v zraku?

T
Od temperature (T) zraka: € = Cy T
\’ 0

c ...hitrost zvoka pri temperaturi T; ¢y = 331%; To=0°C=273K

Predstavi razliko med vrstami zvoka glede na frekvenco.
Predstavi razliko med vrstami zvoka glede na spekter.
Glede na frekvenco valovanja razpon zvocnih valovanj delimo na:

-infrazvok (v < 20 Hz),
-slisni zvok (20 Hz < v < 20 kHz) in
-ultrazvok (v > 20 kHz).

Glede na spekter delimo zvok na:
\ANAAAAAAANAAS AN -ton-( Crtast spekter z eno sinusno sestavino),

..............

s e -zven-( Ertast spekter z ved sinusnimi sestavinami ),

AV WA A A -sum-(zvezen spekter z vsemi sinusnimi sestavinami na izbranem
intervalu frekvence ) in

-pok-( zvezen spekter ).

Kako je pri zvoku definiran zvocni tok ali zvoc¢na moc? Pojasni nastopajoce kolicine in
njihove enote. Kako je zvocni tok ali zvo¢na moc odvisna od posameznih kolicin?

w
enacba: P = "

enote: P-zvocni tok ali mo¢ E = W]
W-zvoéna energija []]
t-¢as [s]
Zvocni tok ali moc je premo sorazmeren z zvo¢no energijo in obratno sorazmeren s casom.

Kako je pri zvoku definirana gostota zvocnega toka? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove
enote. Kako je gostota zvocnega toka odvisna od posameznih koli¢in?
pai=P= P
enacba: ) = s 2. m12
. . w
enote: j-gostota zvocnega toka [F]

P-moc ali energijski tok E = W]



S-ploskev [m?]
r-polmer [m]
Gostota zvocnega toka je premo sorazmerna z energijskim tokom in obratno sorazmerna s povrsino.
Kako je pri zvoku definirana glasnost ali jakost zvoka? Pojasni nastopajoce koli¢ine in
njihove enote. Kako je glasnost ali jakost zvoka odvisna od posameznih koli¢in?
enatba: ] = 10 logil
0
enote: J- glasnost oz. jakost zvoka [dB]
j-gostota energijskega toka na dani razdalji od zvocila z znano mocjo [%]
jo-meja slinosti (10‘12 [ﬂz])
m
. w Y.
jmax=1 [E] (prag bolecine)
Glasnost zvoka je premo sorazmerna logaritmu kvocienta gostoto energijskega toka zvoka, ki ga
poslusamo in gostote energijskega toka meje sliSnosti.

7. Elektromagnetno valovanje.

Predstavi spekter elektromagnetnega valovanja. Opisi njihove skupne lastnosti in razlike
med njimi.
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Skupne lastnosti EMV:
-vsa EMV so nihanja elektricnega in magnetnega polja,
-v vakuumu se §irijo s hitrostjo ¢ = 3 - 108 %,

-za svoje razsirjanje v prostor ne potrebujejo snovi.

Razlike med EMV:

-po imenu,

-po A (valovni dolzini) in v (frekvenci),
-po izvorih in sprejemnikih,

-po ucinku na snov.



Opisi nastanek in razsirjanje ter predstavi izvore in detektorje elektromagnetnih valov.
Ko v nekem vodniku, na primer v antenski Zici, povzroc¢imo elektri¢ni tok, se v okolici tega vodnika
ustvari elektromagnetno (EM) valovanje, ki se $iri od antene s svetlobno hitrostjo 300 000 km/s. Ti
valovi potujejo od izvora v ravnih linijah pod pogojem, da na njih ne delujejo neke zunanje sile. Z
vecanjem oddaljenosti od izvora valovanja se jakost valovanja zmanjsuje.

Izvor elektromagnetnih valov je snop naelektrenih delcev (ali en naelektren delec), ki se gibljejo z
raznoliko hitrostjo v ali izven prevodnika.

Radiometrija je veja optike, ki se ukvarja z merjenjem elektromagnetnega valovanja. Merjenja se
opravljajo z radiometri (elektronski merilni instrumenti).

8. Predstavi radijsko valovanje.

Predstavi spekter radijskega valovanja. Opisi njihove skupne lastnosti in razlike med njimi.
Radijski valovi obsegajo del EM spektra z najdaljSo valovno dolzino.

Spekter radijskih valov: dolgi, srednji, kratki, UKW, TV in mikrovalovi.

Skupne lastnosti RV:

-vsa RV so nihanja elektri¢énega in magnetnega polja,

-v vakuumu se §irijo s hitrostjo ¢ = 3 - 10% %

-za svoje razSirjanje v prostor ne potrebujejo snovi.

Razlike med RV:

-po imenu,

-po A (valovni dolZini) in v (frekvenci),
-po izvorih in sprejemnikih,

-po ucinku na snov.

Opisi nastanek in razsirjanje ter predstavi izvore in detektorje radijskega valovanja.

V naravi jih oddajajo razli¢ni astronomski izvori, ki jih lahko zaradi prosojnosti ozracja za vecino tega
dela spektra opazujemo z radijskimi teleskopi. Nastajajo tudi ob udarih strel. Umetno radijske valove
proizvajamo z ustreznimi antenami. Radijsko valovanje lahko na Zemlji prepotuje velike razdalje, saj
se pri nekaterih valovnih dolzinah odbijajo od ionosfere.

Pojavi, ki nastopajo pri radijski zvezi:

-radijska vidljivost, sencenje,

-odboj od povrsine zemlje, hribov, zgradb itd.,

-uklon na razli¢no oblikovanih ovirah,

-veckratni uklon,

-razprsitev, sipanje,

-absorpcija, dodatne izgube zaradi drevja, zgradb itd.,

-valovod po kanjonu, ulice, v tunelu.

Oddajnik: antene (elektri¢ni nihajni krog) oscilator, klistron, magnetron, Gunnova dioda.
Sprejemnik: radijske, televizijske antene.

Uporaba: prenos informacij s telekomunikacijskimi sistemi. Mikrovalovi se uporabljajo v radarjih,
satelitskih komunikacijah in v mikrovalovnih pecicah.



9. Predstavi temperaturno sevanje.

Predstavi spekter temperaturnega sevanja. Opisi njihove skupne lastnosti in razlike med
njimi.

Toplotno sevanje je elektromagnetno valovanje, ki nastane pri toplotnem gibanju nabitih delcev v
snovi. Vsa snov s temperaturo vecjo od absolutne ni¢le oddaja toplotno sevanje.

Opisi nastanek in razsirjanje ter predstavi izvore in detektorje UV, vidne in IR svetlobe.
Zgledi toplotnega sevanja so: ultravijoli¢na, vidna in infrardeca svetloba, ki ju oddaja Zarnica;
infrardece valovanje, ki ga oddajajo Zivali in ¢lovek, ga zaznavajo infrardece kamere.

Vrsta Oddajnik Sprejemnik Uporaba
Ultravijoli¢na (UV) Elektroni v atomih Posebni fotografski film Soncenje. Visoko energijski UV
svetloba Zarki lahko povzrocijo koznega

raka. Vecino teh Zarkov absorbira
ozonska plast, ki pa je vcasih
nevarno tanka.

Vidna svetloba Zunaniji elektroni v Oko, fotografski film Komunikacije z opti¢nimi vlakni.
atomih Rastline potrebujejo vidno svetlobo
za svojo rast.

Infrardeca (IR) svetloba | Vrtenje in nihanje Posebni fotografski film Preucevanje vecjih delov
molekul in atomov Zemljinega povrsja. S posebnimi
(segreta telesa) kamerami lahko gledamo ponodi. V

industriji se uporablja termovizija.

10. Energijski spekter soncne svetlobe.

Predstavi energijski spekter soncne svetlobe - Planckov zakon.
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Predstavi Stefanov zakon.
Stefanov zakon sevanja ¢rnega telesa: ] =0 T*

Opisuje povezavo med temperaturo telesa in gostoto toka, ki ga telo oddaja.

Predstavi Wienov zakon.

)\max = — Z Wienovim zakonom dolo¢imo, pri kateri valovni dolZini telo s temperaturo T izseva

najvecjo gostoto toka (c,,= 2897 K um).



11. Relativna barvna obcutljivost ocesa.

Kako je definirana relativna barvna ob¢utljivost ocesa?

Human spectral sensitivity to color

Three cone types (p, ¥, 8) conespond reughvo R, G B

8 v/ /\‘ p
f \\

I\

\ \

Relative sensitivity

|3
400 460 490 500 S20 600 650 700
t t wavelength (nm) ¢
Blue an Green Red

Ce se sestejejo spektralne obcutljivosti vseh treh vrst ¢epkov, se dobi krivuljo spektralne obéutljivosti
ocesa — RBO(A). Razlikuje se nocni in dnevni vid. Vrh dnevne krivulje se nahaja pri 555 nm, kar je
rumenozelena svetloba. Pri no¢nem vidu se krivulja pomakne proti manjSim valovnim dolZinam in
znasa 507 nm.

Obcutljivost RBO(A) preberemo iz grafa:

RBO (533 nm) = 0,86,
RBO (598 nm) = 0,76,
RBO (660 nm) = 0,06.

Na katero barvo je oko najbolj obcutljivo in zakaj?
Clovesko oko zazna EMV z valovno dol?ino med 380 nm in 760 nm. Najbolj obéutljivo je na sredini
spektra (Ao = 555 nm), kjer je rumeno-zelena svetloba.

Ali je razlika, ¢e opazujemo barve v mraku ali pri dnevni svetlobi?

Da. Cepnice v o¢eh so zmozne dati natanéno barvno sliko, a zanjo potrebujejo veliko svetlobe (jasna
vidnost barv podnevi). Pali¢nice se nasprotno odzivajo Ze na skromno, skoraj mracno svetlobo, ne
morejo pa zaznati barv. Ponoci smo odvisni od pali¢nic, zato je slika bolj zrnata ter obarvana zgolj s
¢rnimi in belimi odtenki.

12. Svetlobni tok, svetlobni izkoristek svetil, svetilnost in svetlost svetil,
gostota svetlobnega toka in osvetljenost povrsin.

S pomocjo ucnega gradiva izpolni tabelo in odgovori na spodnja vprasanja.

Ime koli¢ine Oznaka | Enota (z besedo in kratica)
(simbol)
Energijski tok P Fizikalno merilo: |92 = w (watt)]
svetlobe s (sekunda)
Svetlobni tok Ps Fiziolosko merilo: [Im (lumen)]
Svetilnost ls _lm (lumen) _
[sr (steradian) = cd (kandela)]




Gostota svetlobnega | Js Im (lumen) _

[m2 (kvadratni meter) Lx (luks)]
toka
Osvetljenost E Im (lumen) _

[mz (kvadratni meter) x (luks)]

Kaksna je razlika med energijskim tokom svetlobe in svetlobnim tokom?
Energijski tok je fizikalna koli¢ina, ki pove, koliko energije pretece v ¢asovni enoti skozi dano ploskev.
Svetlobni tok je fizioloSka kolic¢ina, ki pove koli¢ino izsevane svetlobne energije v ¢asovni enoti.

Kako je definiran svetlobni tok? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove enote.
Kako je svetlobni tok odvisen od posameznih koli¢in?

enatba: P; = RBO(L) - 683 = - P(W)

enote: Ps-svetlobni tok [Im (lumni)]: P-energijski tok [W]
Svetlobni tok je premo sorazmeren relativni barvni obcutljivosti ocesa in energijskemu toku svetlobe.

Obrazlozi izraz »relativna barvna obc¢utljivost o¢esa«.

4 Nase oko zaznava svetlobo na intervalu valovnih dolzin

RBO priblizno od (400 do 800) nm. Odvisnost o¢esne obcutljivosti

+ od valovne dolZine je razlicna od ¢loveka do cloveka ter se
spreminja s starostjo. Najvecja obcutljivost je na sredi,
najmanjsa pa pri krajih. Rumeni del spektra se nam zdi

——* svetlej3i kot rdeci del, kar pomeni, da je oko na rumeno
svetlobo boj obcutljivo kakor za rdeco, ¢eprav na oko pada

enako velik tok tako rdece kot rumene svetlobe. To pomeni, da kadar primerjamo svetlobo razli¢nih

barv, nas oko vara, ker ni na vse barve enako obcutljivo.

Najmocneje reagira na rumeno-zeleno svetlobo, najmanj pa na rdeco ter vijoli¢no.

Kako je oko za eno valovno dolZino (barvo) bolj obcutljivo kot za drugo, nam pove relativna barvna

obcutljivost o¢esa RBO(A): A1 = 380nm; Ao =~ 555nm ; A, =~ 760nm

Krivulja relativne barvne obcutljivosti ocesa je v mraku pomaknjena h krajsim valovnim dolZinam. To

pomeni, da v mraku bolje zaznavamo modre odtenke kot rdece in rjave.

) ’ )

.

Na katero barvo je oko najbolj obcutljivo?
Na rumeno-zeleno.

Kaksna je razlika v zaznavanju barv (valovnih dolzZin), ¢e opazujemo barve v mraku ali pri
dnevni svetlobi?

Cepnice v o¢eh so zmozne dati natanéno barvno sliko, a zanjo potrebujejo veliko svetlobe
(jasna vidnost barv podnevi). Pali¢nice se nasprotno odzivajo Ze na skromno, skoraj mracno



svetlobo, ne morejo pa zaznati barv. Ponoci smo odvisni od pali¢nic, zato je slika bolj zrnata
ter obarvana zgolj s ¢rnimi in belimi odtenki.

Kaj pove svetlobni izkoristek?
Svetlobni izkoristek svetila nam pove Stevilo lumnov oddanega svetlobnega toka na vsak
watt porabljene moci.

Kako je definiran svetlobni izkoristek svetil? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove enote.

v Ps
enacba: 1 = 3

. . 1
enote: n-svetlobni izkoristek [%]

P,-svetlobni tok, ki ga daje svetlobna naprava [Im]
P-moc svetlobne naprave [W]

Kaj pove svetilnost?
S svetilnostjo izrazimo svetlobni tok, ki ga svetilo seva v enoto prostorskega kota v dani
smeri.

Kako je definirana svetilnost svetil? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove enote.
Kako je svetilnost svetil odvisna od posameznih kolic¢in?
dP;
dQ
. Im
enote: |-svetilnost [; = cd]

enacba: I =

enote: Ps-vidni svetlobni tok [Im]; enacba: s = RBO(A) - 683% - P(W)
enote: RBO())-relativna barvna obéutljivost [/]

enote: P-energijski tok vpadne svetlobe [W]
enote: Q-prostorski kot (sr-steradin)

Svetilnost je premo sorazmerna z vidnim svetlobnim tokom in obratno sorazmerna s
prostorskim kotom.

Kaj pove gostota svetlobnega toka?
Gostota svetlobnega toka js pove svetlobni tok, ki pada na enoto povrsSine pravokotno na
smer zarkov.

Kako je definirana gostota svetlobnega toka? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove
enote.

Kako je gostota svetlobnega toka odvisna od posameznih kolic¢in?

dPy  Pg

ds  amr?

enote: js-gostota svetlobnega toka [:nﬂz = lx]

enacba: J¢ =

Ps-vidni svetlobni tok [Im]

S-povriina [m?]

r-oddaljenost od svetila [m]
Gostota svetlobnega toka je premo sorazmerna z vidnim svetlobnim tokom in obratno sorazmerna s
kvadratom oddaljenosti od svetila.



Kaj pove osvetljenost?

Osvetljenost nam pove, koliko svetlobnega toka osvetljuje neko ploskev ne glede na njeno
nagnjenost. Pri poSevni osvetljenosti svetlobni tok pade na vecjo povrsino. Ploskev je
najmoéneje osvetljena, ¢e je pravokotna na smer Zarkov. Cim bolj podevno padajo Zarki, tem
manjsa je osvetljenost.

Kako je definirana osvetljenost povrsin? Pojasni nastopajoce koli¢ine in njihove enote.

Kako je osvetljenost povrsin odvisna od posameznih kolicin?
enatba: E = % = %- (o1 10} E =j - coso
enote: E-osvetljenost Llnﬂz = lx]
Ps-vidni svetlobni tok [Im]
S-povréina [m?]
enote: js-gostota svetlobnega toka Llnﬂz]

Osvetljenost je premo sorazmerna z gostoto svetlobnega toka in kosinusom kota vpada svetlobe na
povrsino.

Kako se osvetljenost spreminja z oddaljenostjo od izvora svetlobe?
Bolj kot je izvor svetlobe oddaljen, slabsa je osvetljenost (pada s kvadratom oddaljenosti od svetila).

Kdaj bo osvetljenost najvedja in kdaj je manjsa?
Najvecja je, ko je najvecji svetlobni tok, ko je izvor svetlobe najblizje in ko je najmanjsa povrsina.
Manjsa je, ko je manjsi svetlobni tok, ko je izvor svetlobe najbolj oddaljen in ko je vecja povrsina.

S pomocjo fizikalnih zakonitosti utemelji, zakaj se je ob 13 uri bolj nevarno izpostavljati
soncu kot ob 17 uri ali ob 9 uri zjutraj?

Ob 13 uri soncni Zarki padajo pravokotno na Zemljo in je osvetljenost najvecja. Posledi¢no smo bolj
izpostavljeni visoko energijskim UV Zarkom, ki lahko povzrocijo koZnega raka.

Ob 9in 17 uri pa Zarki padajo bolj posevno.

Kako poskrbis za dobro osvetljenost delovnega mesta?

Primerna osvetljenost na delovhem mestu (merimo jo v enotah luks — Ix) je manj utrujajoca in zvisuje
koncentracijo. Na delovnih mestih, ki vkljucujejo racunalnike (naloge s srednjimi vidnimi zahtevami),
bi morala osvetljenost dosegati najmanj 500 Ix. Na sploSno namrec velja, da dodajanje svetlobe krepi
in izboljsSuje vidne lastnosti in pozitivno vpliva na natanénost in hitro obdelavo vizualnih informacij.
Osvetljenost med 500 in 1000 Ix je najmanj obremenjujoca in povzro¢a najmanj stresa.



