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Legenda 
	črna
	Obvezni del za vse – najnižji nivo

	
	

	zelena
	Delajo tisti, ki želji vsaj solidno oceno – srednji (temeljni) nivo

	
	

	modra
	Delajo tisti, ki želijo najvišje ocene – višji nivo


REŠITVE VAJ prejšnje ure
1.) Izračunaj nadomestno upornost treh zaporedno vezanih uporov z vrednostjo:
R1 = 10Ω, R1 = 200Ω, R1 = 3000Ω
Lahko si razumel nalogo na dva načina. Tako, da imamo tri primere pri prvem tri enake upornike z upornostjo 10 Ω, pri drugem tri enake z upornostjo 200 Ω in pri tretjem tri enake z upornostjo 3000 Ω.
V tem primeru je rešitev:
a) Pri zaporedno vezanih upornikih njihove upornosti seštevamo, ker imamo tri enake upornike z upornostjo 10 Ω.




b) 
c) 
Lahko pa si nalogo razumel, kot da imamo tri upornike z vednostmi 10 Ω, 200 Ω in 3000 Ω, ki jih vežemo zaporedno. 
Pri zaporedno vezanih upornikih njihove upornosti seštevamo:

2.) Sedaj pa izračunaj nadomestno upornost za 3 vzporedno vezane upornike z enakimi vrednostmi, torej
R1 = 10Ω, R1 = 200Ω, R1 = 3000Ω
Pri vzporedni vezavi seštevamo obratne vrednosti upornosti.
a) Imamo tri enake vzporedno vezane upornike z upornostjo po 10 Ω.

Ker so vsi trije uporniki enaki lahko zapišemo še takole:

Vnesemo vrednosti:

Na desni strani enačbe imamo že skupni imenovalec zato lahko zapišemo:

Sedaj smo dobili obratno vrednost nadomestne upornosti. Iz matematike vemo, da se sme v enačbi obe strani obrniti 

Sedaj lahko brez težav zapišemo nadomestno upornost:


b) Imamo tri enake vzporedno vezane upornike z upornostjo po 200 Ω. Postopek je popolnoma enak kot v primeru a).



c) Imamo tri enake vzporedno vezane upornike z upornostjo po 3000 Ω. Postopek je popolnoma enak kot v primeru a).




Če si nalogo razumel, enako kot pri drugi nalogi, tako da iščemo nadomestno upornost treh vzporedno vezanih upornikov z upornostmi 10 Ω, 200 Ω, 3000 Ω. Potem imaš nalogo rešeno napačno, ker pri tej nalogi ni dileme kako je mišljena. Ker vem, da vas je kar nekaj tako razumelo nalogo, je spodaj rešitev še tega primera. 



V primeru tako zelo različnih upornosti je iskanje skupnega imenovalca lahko velika potrata časa. Zato predlagam, da za izračun uporabiš kalkulator. Bistveno pri tem je, da ne izračunavaš vrednosti posameznih ulomkov, temveč izračunaš desno stran ulomka v enem koraku, sicer boš z zaokroževanjem storil preveliko napako. 
Če imaš enovrstični kalkulator bo na njem pisalo nekaj takšnega   
1÷10+1÷200+1÷3000
Če pa imaš večvrtičnega bi moral račun izgledati v ulomku
 , če pa daš na skupni imenovalec dobiš   = 
Kalkulator ti bo izračunal zgornji račun kot 0,105333333.  Najbolj pravilno bi bilo uporabiti funkcijo x-1 (običajno na isti tipki kot x2 z uporabo tipke shift ali 2ndF). Če tega ne znaš nič hudega, prepiši rezultat iz kalkulatorja (vsaj štiri decimalna mesta) v naslednji korak:

Obrnemo enačbo. Če si uporabil na kalkulatorju x-1, potem imaš že rezultat izračunan.


3.) Kaj lahko poveš o nadomestni upornosti, ki si jo izračunal pri zaporedno vezanih porabnikih in kaj o nadomestni upornosti pri vzporedno vezanik porabnikih?
Ker pri zaporedni vezavi upornikov upornosti seštevamo je nadomestna upornost vedno večja od največje upornosti.
Ker pri vzporedni vezavi upornikov seštevamo obrazne vrednosti upornosti je nadomestna upornost vedno manjša od najmanjše upornosti.

NADOMESTNA UPORNOST 
Ponovitev

Nadomestno upornost določamo zato, da lahko več upornikov v vezju nadomestimo z enim samim. Tako precej poenostavimo vezje in ga posledično lažje razumemo.

Nadomestni upor je upor enega samega upornika, ki ima enako vrednost, kot je upornost vezave dveh ali večih upornikov.


	Zaporedna vezava
	[image: https://si.openprof.com/ge/images/42/0b7950378ffe3c1397ce3e009269a77c.jpg]
	


Nadomestna upornost je večja od največjega

	Vzporedna vezava
	[image: ]
	


Nadomestna upornost je manjša od najmanjšega







Vaje

	Najnižji nivo
	1. Kako so vezani uporniki na sliki?


2. Kolikšna je nadomestna upornost upornikov v zgornjem primeru, če so vsi enaki 90 ?
3. Kolikšna je nadomestna upornost upornikov na sliki?


4. Vzporedno vežemo dva upornika, vsak z upornostjo 10 . Kolikšna je nadomestna upornost?

	Srednji nivo
	5. Na sliki imamo vezje, katerega nadomestna upornost je 90 . Izračunaj upornost tretjega upornika.


6. Izračunaj nadomestno upornost vezij na sliki.
a)                                   b)                                       c)



                            

	Najvišji nivo
	7. Na sliki imaš vezje, ki ni samo zaporedno ali vzporedno, vendar je kombinirano. Najprej razmisli, kako bi se lotil določanja nadomestne upornosti in potem izračunaj nadomestno upornost.
a)                                                              b) 


                           




Posebej za 9.b
V spletni učilnici je odprto področje eksperimentalno delo. Poglej vsebino, preberi navodila in začni pripravljati poročila o eksperimentalnem delu (v učilnici imaš predlogo poročila). Poročila za prve štiri vaje lahko že izdelaš in oddaš. To bo tvoj domači izdelek, ki bo na koncu ocenjen. Seznam vaj se bo še dopolnjeval.
Poleg tega bo v tem tednu objavljen kviz iz elektrike. Reševanja tega se, za razliko od tistega iz toplote, loti resno, lahko da bo vplival na oceno.


	Za dodatna vprašanja se lahko obrnete na učitelja fizike:
· Matjaž Lušin: matjaz.lusin@ucitelj.oskm.si
· Saša Kožuh: ravnatelj@oskm.si
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