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Legenda 
	črna
	Obvezni del za vse – najnižji nivo

	
	

	zelena
	Delajo tisti, ki želji vsaj solidno oceno – srednji (temeljni) nivo

	
	

	modra
	Delajo tisti, ki želijo najvišje ocene – višji nivo


REŠITVE VAJ prejšnje ure
1. Kako so vezani uporniki na sliki?


Uporniki so vezani zaporedno.

2. Kolikšna je nadomestna upornost upornikov v zgornjem primeru, če so vsi enaki 90 ?
Upornost zaporedno vezanih upornikov izračunamo po spodnji enačbi.

Ker so vsi uporniki enaki zapišemo enačbo


3. Kolikšna je nadomestna upornost upornikov na sliki?


Podobno kot v prejšnjem primeru zapišemo enačbo



4. Vzporedno vežemo dva upornika, vsak z upornostjo 10 . Kolikšna je nadomestna upornost?
Pri vzporedno vezanih upornikih nadomestno upornost izračunamo po sledeči enačbi.
    Če vnesemo številke.
    Ulomka na desni strani sta na istem imenovalcu, torej ju lahko seštejemo.
       Obe strani enačbe lahko obrnemo.
    Torej je končni rezultat.



5. Na sliki imamo vezje, katerega nadomestna upornost je 90 . Izračunaj upornost tretjega upornika.



Pri zaporedni vezavi velja enačba:

  Lahko matematično obrnemo enačbo in izračunamo neznano upornost. Ali pa logično pomislimo. Skupna upornost dveh upornikov, ki ju poznamo je 60 . Koliko še manjka, da bo skupaj 90 ?



6. Izračunaj nadomestno upornost vezij na sliki.
a)                                   b)                                       c)



                            
a) 
  Izračunamo vsak posamezni člen 
 posamezne člene seštejemo
 obrnemo enačbo
    
    Lahko bi pri tej nalogi iskali tudi skupni imenovalec, vendar je to lahko zelo dolgotrajno, ko podatki niso tako primerni.

b) 
  Izračunamo vsak posamezni člen 
 posamezne člene seštejemo
 obrnemo enačbo
    
    

c) 
  Izračunamo vsak posamezni člen 
 posamezne člene seštejemo
 obrnemo enačbo
    
    

7. Na sliki imaš vezje, ki ni samo zaporedno ali vzporedno, vendar je kombinirano. Najprej razmisli, kako bi se lotil določanja nadomestne upornosti in potem izračunaj nadomestno upornost.
a)                                                              b) 


                           

V zgornjih dveh primerih imamo kombinirano vezavo. Nekateri uporniki so vezani vzporedno in nekateri k tem zaporedno. V tem primeru se je treba lotiti zadeve na določenem koncu. In bomo uporabili obe pravili za izračun nadomestne upornosti. 
a) Pri prvi vezavi vidimo tri med seboj vezane upornike in k vsem trem zaporedno vezan četrti upornik. Treba se je vprašati kateri uporniki so med seboj »čisto« vezani. Četrti upornik je zaporedno vezan k prvemu in k drugemu in k tretjemu, to pomeni, da ga ne moremo kar tako zaporedno vezati k vsakemu posebej. Prvi trije so med seboj »čisto« vezani vzporedno, torej lahko izračunamo njihovo nadomestno upornost.



Po tem koraku dobimo spodnjo vezavo


Sedaj ni več težava izračunati skupno upornost, ki je 54,94  


b) Pri drugi vezavi po enakem principu lahko vidimo, da sta »čisto« vezana čisto zgornja upornika, katerih upornosti lahko seštejemo, saj sta vezana zaporedno.

Po tem koraku dobimo spodnje vezje


Sedaj lahko skupno nadomestno upornost izračunamo po znanem načinu.

  
    

NOVA SNOV: ELEKTRIČNO DELO IN MOČ

Ponovitev že znanega:
Energija je zmožnost opravljanja dela. Pojavlja se v različnih oblikah (toplotna, potencialna, kinetična, električna, svetlobna, kemijska...) in lahko prehaja iz ene oblike v drugo. 
Električna energija je energija elektrine ali naelektrenega telesa.  Posledica spremembe oblike energije je dogodek, ki mu pravimo delo. Velikost energije telesa podamo z delom, ki je energijo v telesu nakopičilo oziroma delom, ki ga telo lahko opravi. Zato sta oznaki in osnovni enoti za merjenje energije in dela enaki. 
Osnovna enota za merjenje energije in dela je džul (joule, 1 J). 
Enoto J uporabljamo najpogosteje za toplotno delo, medtem ko sta se za mehansko in električno delo uveljavili enakovredni in enako veliki enoti Nm (njutonmeter) in Ws (vatsekunda). [1 J = 1 Nm = 1 Ws]
Če želimo neko delo opraviti hitreje, je potrebno v enoti časa opraviti več dela.  
Delu, ki ga opravimo v enoti časa, pravimo moč (P).  Osnovna enota za merjenje moči je Watt [W] =  [J/s]).

ELEKTRIČNO DELO in MOČ

Za delovanje električnih porabnikov, ki lahko opravljajo določeno delo, je potreben električni tok (“po domače” električno napravo moramo povezati v električno omrežje – npr. vtičnico in jo prižgati).
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Primer: Slika zgoraj prikazuje kako električno delo preko elektromotorja (električni porabnik) pretvorimo v mehansko delo. 
Ker že znamo izmeriti električno napetost (voltmeter, oz pri vtičnici vemo, da je napetost v omrežju cca 220V) in tok, ki teče skozi porabnik (ampermeter) lahko s pomočjo enačbe izračunamo moč električne naprave in sicer:

moč = produkt napetosti in toka, ki teče skozi porabnik
Primer: Izračunajmo moč sušilnika za lase, skozi katerega teče tok 10A.
Ker vemo, da sušilnik za lase priklopimo na vtičnico z napetostjo 220V lahko takoj izračunamo moč:


, za enoto velja [1 W] = [1VA]

Povečini je podatek o moči posamezne naprave že napisan na sami napravi, npr.:
[image: ]

Sedaj ko vemo kolikšna je moč naprave, lahko izračunamo koliko dela taka naprava opravi v določeni časovni enoti.
Opravljeno električno delo je odvisno od moči električne naprave in trajanja delovanja naprave. To lahko zapišemo z enačbo:


,  = [1 J]

Enota za opravljeno delo je še vedno Joul [J], vendar v prvem primeru izražen kot Ws v drugem pa kot
 Vas (Voltampersekunda).  Velja: [ 1J = 1 Ws = 1 Vas]

Ker je Ws relativno majhna enota, uporabljamo na področju elektroenergetike za merjenje dela kilovatno uro (kWh). Tudi merilniki električnega dela v gospodinjstvih (števci) merijo delo v kWh in tudi obračunska enota za vrednotenje in plačilo električnega dela je kWh. 
1 kWh = 1 kW ∙ 1h = 1000 W ∙ 3600 s = 3600000Ws = 3600000 J  
Delo 1 kWh opravi električni tok, če električni porabnik z močjo 1 kW deluje 1 uro. 

Vaja: 
1. Električni spajkalnik, katerega moč je 50 W, je deloval 4 ure. Kolikšno električno delo je bilo opravljeno?
2. V kolikšnem času bo opravljeno delo 1 kWh, če je moč žarnice ki je priključena na vtičnico 100 W?




Posebej za 9.b
Spremljajte spletno učilnico. Pojavile se bodo nove eksperimentalne naloge, tudi informacije o ocenjevanju in zaključevanju bodo objavljene notri, takoj ko jih dokončno uskladimo učitelji med seboj. 
Objavljen bo/je tudi link za dopolnilni pouk in še kaj se bo našlo.


	Za dodatna vprašanja se lahko obrnete na učitelja fizike:
· Matjaž Lušin: matjaz.lusin@ucitelj.oskm.si
· Saša Kožuh: ravnatelj@oskm.si
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