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Program: AVTOSERVISER, 2. letnik





Učna enota: KROŽNO TLAČNO MAZANJE
NAČINI MAZANJA MOTORJEV  

Mazanje z mešanico

Olje se lahko pomeša z gorivom že pred polnjenjem rezervoarja ali s posebno dozirno črpalko v odvisnosti od obremenitve in števila vrtljajev motorja. Ta način mazanja, ki se uporablja samo za dvotaktne in Wankel motorje, je enostaven in poceni.
Krožno tlačno mazanje

Oljna črpalka črpa olje iz oljnega korita skozi sito, ga tlači skozi fini čistilec v glavni mazalni kanal v  zg. delu okrova ročične gredi. Od tam so speljane izvrtine k ležajem ročične gredi in po ročicah k ojničnim ležajem. Iz glavnega kanala vodi navpična izvrtina v bloku k osrednjemu ležaju odmične gredi v glavi motorja in od tam po votlini ročične gredi k ostalim ležajem. Olje uhaja iz ležajev in maže ostale dele motorja npr.: odmikače, valje, krmilne zobnike in verigo, ležaj v batnem sorniku itd.

Tlak olja v mazalnem sistemu znaša od min. 0,5 do max. okoli 5 bar.
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Slika 1: Krožno tlačno mazanje nekega dizelskega motorja
Prednosti krožnega tlačnega mazanja:

· enakomerno mazanje vseh delov;

· olje tudi hladi posamezne dele motorja.

Slabosti:

· slabo mazanje v prvih trenutkih zagona hladnega motorja;

· višja cena.

Poleg opisanega sistema mazanja poznamo tudi mazanje s pluskanjem in brizganjem. Oba načina dopolnjujeta opisani način mazanja v motorju.

SESTAVNI DELI KROŽNEGA TLAČNEGA MAZANJA
Oljno korito je spodnji del okrova ročične gredi. Vanj se vrača olje, ki izteka iz ležajev ali ga posnemajo oljni batni obročki. Olje se v mazalnih mestih segreje tudi do 180°C in več (na zg. delu bata celo do 260SYMBOL 176 \f "Symbol"C), v oljnem koritu pa ohladi na okoli 80°C do 90°C. Toploto odda na okoliški zrak, ki piha pod oljnim koritom, ki ima lahko tudi hladilna rebra.
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Slika 2: Oljno korito
Oljna črpalka potiska olje skozi oljne kanale k mazalnim mestom. Pred črpalko nameščeno sito zadržuje večje delčke. V črpalki je tlačni ventil, ki omejuje največji tlak v mazalnem sistemu do max. 5 bar. Ko tlak doseže največjo dovoljeno vrednost, se ventil odpre in višek olja se prelije nazaj v oljno korito. Največji tlak nastane ob zagonu hladnega motorja zaradi velike viskoznosti olja ali pri velikem številu vrtljajev motorja. Prevelik tlak ogroža tesnila, oljni filter ali oljne cevi k filtru ali oljnemu hladilniku in ni vedno znak dobrega mazanja.

Uporabljajo se:

· navadna zobniška črpalka;
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Slika 3: Navadna zobniška črpalka
· srpasta zobniška črpalka (bolje pospešuje olje pri nižjem številu vrtljajev motorja in deluje tiho);
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Slika 4: Srpasta zobniška črpalka
· rotorska črpalka (zelo tiho delovanje in visoki tlaki).
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Slika 5: Rotorska zobniška črpalka
Črpalka lahko dobi pogon neposredno od ročične gredi, preko odmične ali vmesne gredi. Pretok oljne črpalke znaša do okoli 250 do 350 litrov na uro.
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Slika 6: Oljni filter in pretočni ventil
Oljni filter očisti olje drobnih kovinskih delčkov, saj ali peska, večjih od 0,005 mm, ki se naberejo, ko je olje že nekaj časa v motorju. V mazalnem sistemu je vključen za črpalko. V filtru je varnostni ventil, ki se odpre pri tlaku okoli 2 bar in spusti olje neprečiščeno k mazalnim mestom, če se filter zamaši.
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Slika 7: Nepovratni ventil v oljnem filtru
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Slika 8: Oljni filter v glavnem in stranskem pretoku 
Oljni kanali se od glavnega kanala odcepijo k ležajem ročične gredi, en kanal pa po bloku k ležajem odmične gredi v glavi motorja. Valji in batni sornik se mažejo z oljem, ki izteka iz ležajev in zaradi vrtenja ročične gredi pljuska v okrovu ali še dodatno z brizganjem iz posebnih šob. 

Oljni hladilnik vedno bolj pridobiva na pomenu. Prevroče olje postaja redkejše (manjša viskoznost), zato se poslabša sposobnost mazanja. Visoko zmogljivi motorji imajo oljni hladilnik, ki je izpostavljen zračnemu toku ali pa je vgrajen v krožni sistem hladilne tekočine.

Olje, ki je izpostavljeno hladilni tekočini, se pri ogretem motorju hladi (oddaja toploto hladilni tekočini). Pri zagonu hladnega motorja se hladilna tekočina hitreje ogreje in segreva olje na delovno temperaturo. Ta znaša ( 90SYMBOL 176 \f "Symbol"C. Pri manj zmogljivih motorjih se olje ohlaja v oljnem koritu, kjer je hlajenje odvisno od hitrosti avtomobila in temperature okolice.

Oljna šibka nam kaže nivo olja v oljnem koritu.
Oljni manometer nam v vsakem trenutku prikazuje tlak v mazalnem sistemu. 
Tlačno stikalo nam v primeru premajhnega tlaka prižge opozorilno lučko.
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Slika 13: Tlačno stikalo

MOTNJE IN DELAVNIŠKI NAPOTKI

Povišana poraba olja lahko nastane pri novih vozilih. Znaša lahko večkratnik normalne porabe. Šele po 20.000 prevoženih kilometrih je motor utečen.
Prevelika poraba olja nastopi, če batni obročki obtičijo v utorih ali so poškodovani, tekalne površine valjev obrabljene, vodila ventilov obrabljena, mazalno olje prevroče ali uporabljeno preredko olje, tesnila poškodovana, npr. na oljnem koritu, vijaku za izpust olja, na ročični gredi.

Normalna poraba olja znaša do 0,7…1,5 litra (glede na podatke proizvajalca) na 1000 prevoženih kilometrov oz. 100 litrov goriva.
Nobene porabe olja. Opozarja nas na možnost, da hladilna tekočina ali gorivo prodirata v okrov ročične gredi in razredčujeta olje.

Menjalni intervali. Določa jih proizvajalec in se jih moramo držati.

Vrsta olja in polnilna količina. Predpisuje jo proizvajalec vozila.

Kontrola nivoja olja. Opravimo jo z oljno merilno palico, na kateri je označba za največji  (maksimum) in najmanjši (minimum) nivo olja. Vozilo mora med kontrolo stati na vodoravni površini.

Nivo olja. Ležati mora vedno med obema označbama na oljni merilni palici.

Nivo olja je prenizek. V tem primeru je mazanje ogroženo. Tudi hlajenje motorja je manjše.

Nivo olja previsok. Obstaja nevarnost, da se bo poraba olja povečala, ker tesnila ne bodo več kos povečanemu pritisku. Povečana oljna megla bo izstopala skozi odzračevanje okrova ročične gredi in lahko obremenjevala katalizator. Ročična gred bo mešala in povzročala penjenje olja, posledice so lahko trganje oljnega filma v drsnih ležajih.
Merjenje nivoja olja. Smemo ga izvesti šele tedaj, ko se olje odcedi v oljno korito.

Oljni filter in oljni hladilnik. Če ju vgradimo naknadno, moramo zaradi povečane prostornine dodatnih naprav povečati tudi polnilno količino olja.
Delovni napotki in pravila:
· uporabljati moramo vedno od proizvajalca avtomobilov predpisano olje;
· redno moramo kontrolirati in korigirati nivo olja;
· olje moramo izpuščati samo pri toplem motorju;

· pri nenehnem žarjenju lučke za kontrolo olja moramo takoj ustaviti motor;

· če oljni pritisk pade, moramo takoj ugotoviti vzrok;

· oljni filter moramo čistiti ali menjati v predpisanih časovnih intervalih;

· oljni filter lahko privijemo samo z roko;

· oljni filter moramo odstraniti okolju primerno.

VPRAŠANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Naštej načine mazanja motorjev.

2. Opiši krožno tlačno mazanje motorja.

3. Naštej glavne sestavne dele krožnega tlačnega mazanja in opiši oljne črpalke.

4. Naštej glavne sestavne dele krožnega tlačnega mazanja in opiši fini filter.

5. Naštej glavne sestavne dele krožnega tlačnega mazanja in jih opiši.

6. Naštej vzroke za padec tlaka v mazalnem sistemu in delovna pravila pri menjavi olja.
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