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Program: AVTOSERVISER, 2. letnik





Učna enota: KRMILJENJE MOTORJA

VENTILI

Naloga ventilov
Vsak motor ima najmanj dva ventila na valj, sesalni in izpušni. Obliki obeh sta enaki, krožnik sesalnega ventila je večjega premera, da se valji bolje polnijo s svežo zmesjo.
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Slika 1: Štirje ventili na valj

Oblika ventilov omogoča:
· čim boljši pretok plinov;

· dobro tesnitev kompresijskega prostora;

· in dobro odvajanje toplote.

Sestava ventila
Ventil v širšem smislu sestavljajo:

· krožnik in steblo;

· ventilski sedež.
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Prerez skozi krmilni mehanizem s hidrali¢nim droénikom.




Slika 2: Sestava ventila

Odpiranje in koti na ventilu
Ventilski krožnik ima obliko stožca s kotom 45SYMBOL 176 \f "Symbol" ali redkeje 60SYMBOL 176 \f "Symbol" proti vodoravnici. Prvi kot omogoča boljše sedenje ventila v sedežu, drugi pa pri enakem dvigu sprosti večji presek za pretok sveže zmesi.

Obremenitev ventila

Oba ventila sta mehanično in termično obremenjena. Sesalni ventil je termično manj obremenjen, ker ga hladi sveža zmes. Temperatura sesalnega ventila je od 250 do 300°C (max. do 500SYMBOL 176 \f "Symbol"), izpušni se segrejejo do 800°C.

Mehanično je ventil obremenjen:

· ventilski sedež na tlak med zapiranjem ventila;

· krožnik ventila na tlak in zvijanje med zapiranjem ventila;

· steblo na uklon in tlak med odpiranjem in nateg med zapiranjem ventila.

Obremenitve naraščajo z maso ventilov in povečevanjem števila vrtljajev motorja. Ventilski krožnik se lahko zvije, če pride med njega in ventilski sedež delček kovine ali drobec ostankov izgorelega olja. Potem slabo tesni in ventil se slabše hladi, pregreva in zgori.

Konstrukcije ventilov
Razlikujemo:

· ventil, ki je izdelan v celoti iz enega gradiva;

· bimetalni ventil, kjer je krožnik in spodnji del ventila izdelan iz gradiva, odpornega na visoke temperature, steblo pa iz gradiva, ki ima dobre drsne lastnosti in dobro odvaja toploto;

· votli izpušni ventili, imajo jih visoko zmogljivi motorji, so do 60% prostornine napolnjeni z natrijem, ki se pri 97SYMBOL 176 \f "Symbol"C uparja in prenaša toploto na steblo ventila, temperatura ventilskega krožnika se zato zniža za  100SYMBOL 176 \f "Symbol"C.
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Slika 3: Ventil iz enega gradiva in votli ventil

Gradivo za ventile
Za  sesalne ventile se uporabljajo Cr-Si jekla. So odporna proti obrabi, imajo dobro toplotno prevodnost in dobre drsne lastnosti. Izpušne ventile izdelujejo iz Cr-Mn jekel. Ta jekla ohranijo veliko trdnost tudi še pri visokih temperaturah, odporna so proti oksidaciji. Ventile kujejo v utopih.
SEDEŽ VENTILA

Pri motornih glavah iz Al-zlitine so tesno vstavljeni vanjo. Preko ventilskega sedeža se hladi ventilski krožnik. Rob sedeža, na katerem sedi krožnik ventila, znaša:

· za sesalne ventile  1 - 1,8 mm;

· za izpušne ventile  2 - 2,5 mm.

Ožji rob bolje tesni, širši pa omogoča boljše odvajanje toplote. Kot nagnjenosti roba proti vodoravnici znaša 45SYMBOL 176 \f "Symbol" ali redkeje 60°. Rob je posnet na obe strani, npr.: pod korekturnim kotom 15° in 75° proti vodoravnici.
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Slika 4: Sedež ventila
Sedež ventila je izdelan iz posebne trde litine, kaljenega jekla ali pa je jeklen in prevlečen s trdo plastjo stelita. To  je karbidna trdina, sestavljena iz zlitine Co 33-65%, Cr 25-32%, W 6-17% in 0-5% C.

Popravilo ventilov

· če je krožnik ventila zvit, se ventil zamenja;

· zvito steblo se lahko zravna (to se izplača samo pri večjih ventilih);

· obrabljene sedeže je potrebno popraviti z rezkanjem s posebnimi orodji, nove ventile prilagodimo na sedeže z brušenjem;

· uničeni ventilski sedeži se izrezkajo in vstavijo novi.

VENTILSKO VODILO
Vtisnjeno je v glavo motorja. Vodi ventil. Preko vodila se hladi steblo ventila.

Gradivo:

· kositrov bron (bolje odvaja toploto);

· siva litina.

Največja dovoljena zračnost med vodilom in steblom je 0,05 mm. Večja zračnost pomeni slabše hlajenje ventila, večjo porabo olja, ki lahko prodira skozi špranjo, v valj pa lahko vdira dodaten zrak, ki spremeni mešalno razmerje zmesi (revnejša zmes-manjša moč). Vodilo ventila se najbolj obrablja na njegovih koncih.

VPRAŠANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Naštej naloge ventilov, pojasni sestavo ventilov, obliko ventilov, obremenitve ventilov, naštej gradiva in pojasni vrste popravil.

2. Opiši ventilski sedež, naštej gradiva zanj.

3. Opiši nalogo vodila ventila, pojasni kako se obrablja in iz katerega gradiva je lahko izdelan.
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