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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2012/13

9. razred

Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Ce je odgovor napacen, ce je
odgovorov vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. Upo-
Stevajo se izklju¢no odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni
odgovori.
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Na geografskih $irinah med obema povratnikoma je Sonce opoldne 2—krat na leto v
zenitu. Na ekvatorju je Sonce v zenitu ob enakonodjih, v krajih severno od ekvatorja pa
je Sonce prvic v letu v zenitu po spomladanskem enakonodju in pred poletnim obratom
(v Bangalorju je to 24. aprila) , drugi¢ v letu pa po poletnem obratu in pred jesenskim
enakonodjem (v Bangalorju je to 19. avgusta). Od avgusta do aprila je ve¢ kot pol leta.

Zamasek leti navzgor pol ¢asa, torej 1,5 s. Medtem se mu hitrost zmanjsuje s pojemkom
g, vsako sekundo za 10 % V casu 1,5 s se zamasSek ustavi, kar pomeni, da je imel na

zadetku hitrost 15 %

Rocica je na strani, kjer drog zadrZujemo v ravnovesju z roko, dvakrat tolikSna kot na
strani z bremenom. Sila roke je zato pol manjSa od sile bremena na drog, meri 10 N.
Sila bremena 20 N in sila roke 10 N potiskata drog navzdol, sila podpore ti dve sili
uravnovesi. Sila podpore meri 30 N.

Takoj ko zamasek z maso m = 5 g in s hitrostjo vy = 20 % odleti iz steklenice, ima

kineti¢no energijo Wy o = % mv? = 1] in potencialno energijo I, o = 0 (tako izberemo).
Po trku z vejo, ki je h = 5 m viSje, se ustavi in potem prosto pade Janezu nazaj na roko.
ZamasSek ima takoj po trku z vejo potencialno energijo W, ; = F,-h = 0,25 J in kineti¢no
energijo W;,; = 0. Potencialna energija W, ; se pretvori v kineti¢no energijo W}, 5, ki jo
ima zamasek, ko pade Janezu nazaj na roko, W, = W,; = 0,25 ]. Kineti¢na energija
zamaska W, » je po padcu za W, o — Wy, o = 0,75 ] = 750 m] manjsa od kineti¢ne energije
zamaska ob izstrelitvi iz steklenice.

Upostevamo, da ima jedilno olje manjso gostoto kot voda (odpadeta resitvi (C) in (D)),
a vecjo kot zrak (odpade resitev (A)).
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A7 Sila vzgona je odvisna od prostornine telesa, ki je potopljeno v kapljevini, in gostote
kapljevine. Vse kocke imajo enako prostornino in so vse potopljene v vodo, zato je sila
vzgona na vse kocke enaka.

Sklop B:

B1 (a)

(c)

(d)

(e)

()

Skupna masa sani in Jurcka je m = 40 kg. V smeri gibanja deluje na sani sila 50 N,
s katero oce potiska sani, v nasprotni smeri pa sila trenja 5 N. Rezultanta obeh sil
F. je v smeri gibanja in meri 45 N. Sani z Jur¢kom se med potiskanjem gibljejo s
pospeskom

F, 45N m
== T 1125 .
M T 10 kg T ¢?
Za pravilno izracunan pospesSek ..........coiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno doloceno rezultantosil ..................... ...l (1 tocka)
Za pravilno uporabo 2. Newtonovegazakona ......................... (1 tocka)

Oce potiska sani na s; = 9 m dolgi poti s pospeskom a; = 1,125 sz Sani so na

zacetku mirovale, zato lahko izra¢unamo ¢as potiskanja ¢; iz enacbe s, = % a - t3,

o 2-81 2-9m-82_48
Vo TV 1125m T

Za pravilno izra¢unan ¢as potiskanja ...............oooiiiiaL (1 tocka)

Oce potiska sani t; = 4 s s pospeSkom a; = 1,125 S% Hitrost sani je v trenutku, ko
jih o¢e spusti, v; = a; - t; = 1,125 sz 4s =45 % )
Za pravilno izra¢unano hitrostsani ............... ..ol (1 tocka)

Potem, ko oce sani izpusti, deluje nanje le Se sila trenja F’t, F, = 5 N. Sani se usta-
vljajo s pojemkom

Ft 5N m
== 2 0125
2= T 10 kg T g?
Za pravilno izracunan pojemek pri ustavljanju ...............cooia (1 tocka)

Hitrost sani se med ustavljanjem enakomerno zmanjSuje s pojemkom a, = 0,125 S%
inseod v, =4,5 % zmanjsana v = 3 % v Casu t9

t_Ul—’Ug_ 1,bm-s
°7 4y s-0,125m

Za pravilno izracunan cas ustavljanjadoluze .................. ... (1 tocka)
Sani zapeljejo v luZo s hitrostjo v, = 3 7 in imajo tedaj (skupaj z Jurckom) kine-
ticno energijo

1 2

1 m) 2
Wk72:2m'7)2:240kg‘<38) :180]
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(h)

Med drsenjem &ez luZo deluje na sani skupna zaviralna sila £, F, = 20 N. Luza
je Siroka d = 5 m. Zaviralna sila v luzi opravi (negativno) delo A = —F, - d =
—20N - 5m = —100J. Za toliko se med gibanjem cez luzZo zmanjSa kineti¢na ener-
gija sani. Ko sani zapeljejo iz luZe, je njihova kineti¢na energija

Wi = Wia+ A=180] — 100] = 807 .

Za pravilno izracunano kineti¢no energijo sani, ko zapeljejo iz luZze . .(3 tocke)
Za pravilno izracunano delo zaviralnesile ............................ (1 tocka)
Za pravilno izracunano kineti¢no energijo sani preden zapeljejo v luzo (1 tocka)

oy . 1 o . S .
Iz kineti¢ne energije Wy 3 = 5 m - v izratunamo hitrost v3, ki jo imajo sani, ko

zapeljejo iz luze,
o[22 Wis 280 m
i m  \| 40kg s’

Za pravilno izra¢unano hitrost sani, ko zapeljejo iz luze .............. (1 tocka)

Prvi del grafa je narisan z rdeco in kaZe, kako se hitrost sani spreminja s ¢asom
med potiskanjem sani v obdobju ¢; (enakomerno pospeseno s pospeskom a;) in
ustavljanjem do luZze v obdobju ¢, (enakomerno pojemajoce s pojemkom a,). Ta
del grafa lahko nariSemo s podatki, ki smo jih izra¢unali do sedaj.

Srednji del grafa je narisan z modro in kaZe ustavljanje v luzi. Sani se v luZi usta-
vljajo z vedjim pojemkom, ker nanje deluje vedja zaviralna sila F, = 20 N. Pojemek
v luzije

F, 20N m

=—=—=05-=.

= T 10 kg 7 s?
Pri drsenju ¢ez luzo se hitrost zmanjsa od hitrosti v, = 3 % na vs = 2 % s pojem-
kom az = 0,5 S%, kar pomeni, da se to zmanjSanje zgodi v ¢asu t3 = 2 s.

Po prehodu iz luZe sani zavira enaka sila trenja kot pred luzo, zato je pojemek v
zadnjem casovnem obdobju ¢4 enak kot v drugem, a, = a,. Ustavljanje po pre-

hodu iz luZe je na grafu prikazano z zeleno. Po prehodu iz luZe sani drsijo e ¢4, =

v3 _ 2m-§?
az  s$-0,125m

= 16 s in se potem ustavijo.

ay = Ao

|
|
|
|
|
|
0 4 16 18 34 t]s]
ty to t3 7
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B2 (a)

(c)

Za v celoti pravilno narisan graf hitrosti .....................oool (3 tocke)
Za pravilno narisan graf hitrosti sani do luZe (rdeci del grafa) ........ (1 tocka)
Za pravilno upostevanje, da se po prehodu c¢ez luzo sani ustavljajo z istim po-
jemkom kot predluZo................c i (1 tocka)
Za pravilno izra¢unan pojemek pri drsenju éezluzo .................. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 13 tock.

Masa segretega zraka v balonu je m;, = p, - V;, = 0,9 % -2800 m® = 2520 kg, teza
pa Fy;, = 25,2 kN.

Za pravilno izracunano tezo zrakavbalonu ....................ooo (2 tocki)
Za pravilno izracunano maso zrakavbalonu ......................... (1 tocka)

Gostoto hladnega zraka p, najdemo v tabeli gostot na listu z obrazci, p, = 1,2 %
Masa hladnega zraka, ki ga balon izpodriva, je m. = p, -V, = 1,2 % -2800 m?
= 3360 kg, teZza pa F, . = 33,6 kN.

Za pravilno izracunano teZo hladnega zraka, ki ga balon izpodriva ... (1 tocka)

Balon s ko$aro se zelo pocasi (lahko zanemarimo zra¢ni upor) in enakomerno
dviga, torej so sile nanj v ravnovesju. Sile, ki delujejo na balon in kosaro, so teZa
kogare (in potnikov, balasta, vrvi ter platna) F, ;, teZa segretega zraka v balonu F, ,
in sila vzgona F,.,, kije po velikosti enaka teZi izpodrinjenega hladnega zraka F, .,
F,., = F, .. Sila vzgona uravnovesi teZi balona in kosare, F;k + ﬁg,b + ﬁvzg =0, za
velikosti sil velja zveza

Fop+Fyp=Fiy.

Odtod dobimo tezo kosare, potnikov, balasta, vrvi in platna Fy,, = F,., — F,;, =
33,6 kN —25,2 kN = 8,4 kN (ki ustreza masi m;, = 840 kg).
Za pravilno izra¢unano tezo koSare .............oiiiiiiiiiiiiiiiiinne, (1 tocka)

Pri dolo¢enem merilu nariSemo teZo koSare ﬁg,k z 1,7 cm dolgo usmerjeno daljico
(na sliki je ¢rna), teZo segretega zraka v balonu F,, s 5,0 cm dolgo usmerjeno da-
ljico (na sliki je rde¢a) in silo vzgona F,., s 6,7 cm dolgo usmerjeno daljico (na sliki
je modra). Prijemali$ce teZe kosare je priblizno na sredi kosare, prijemalisce teze
segretega zraka je priblizno v sredini balona in prijemaliS¢e vzgona je priblizno v
sredini balona.

Za pravilno narisano tezo koSare (poimenovanje, velikost, smer in prijemalisce)

........................................................................ (1 tocka)
Za pravilno narisano teZo segretega zraka v balonu (poimenovanje, velikost,
smer in prijemaliSce) ....... ..o il (1 tocka)

Za pravilno narisano silo vzgona (poimenovanje, velikost, smer in prijemaliSce)
........................................................................ (1 tocka)
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A

(e) Preden iz kosare odvrzemo 100 kg balasta,
je skupna masa kosare (in potnikov, platna,
vrvi in balasta) in balona (segretega zraka v
balonu) m; = my, + m;, = 840 kg + 2520 kg
= 3360 kg. Ko iz kosare odvrZzemo 100 kg
balasta, se teza kosare zmanjsa za 1 kN na
7,4 kN, skupna masa balona in koSare pa
na me = 3260 kg. Sile niso ve¢ v ravno-
vesju. Rezultanta sil na koSaro in balon
ﬁrez = ﬁvzg + ﬁg,b + ]3&]7;C meri 1 kN, balon
se pri¢ne gibati navgor s pospeskom

E.. 1kN m
a= = =0,31 - .
ms  3260kg s?
Za pravilno izracunan pospeSek ..........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinae, (3 tocke)

Za pravilno izracunano skupno maso m, potem, ko odvrzemo balast . (1 tocka)
Za pravilno izracunano rezultanto sil F,., potem, ko odvrzemo balast (1 tocka)
Za pravilno uporabo 2. Newtonovega zakona za izracun pospeska ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec¢ 10 tock.



