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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2012/13

9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu koncnemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu

prizna zacetnih 5 tock.
Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upo-
stevajo se izklju¢no odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni

odgovori.
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A2 Tlaka v obeh krakih sta enaka na lo¢ilni ravnini (in pod njo). Z dviganjem nad lo¢ilno
ravnino se bolj spreminja — pada — tlak v tistem kraku, kjer je gostejsa tekoc¢ina — voda.

Tlak v tocki A je zato man;si kot v tocki B.

A3 Jelkina nadmorska viSina se s ¢asom spreminja enakomerno (kot pise v besedilu na-

loge), kar prikazuje graf (D).
A4
A5

Tehtnica pokaZe maso vode in uteZi. Preveri s poskusom, ¢e ne verjames!

Na vrhu klanca se Tina ustavi, zato ima, glede na svoje zacetno stanje v tocki A, samo

potencialno energijo W, = F}, - h, kjer je F, njena teZa in h visina klanca. V tocki A ima
kineti¢no energijo Wy 4 = % m- v, kjer je v4 njena hitrost v tocki A. Ker od tocke A do
vrha klanca izgubi 20 % svoje mehanske energije, je njena potencialna energija na vrhu

klanca enaka 80 % njene kineti¢ne energije v tocki A, W, =

0,8'Wk7,4 ian’A = &8 ~Wp.

Od tod dobimo
1 1
Wia = §m-vi:@-wp:1,25-m'g~h in vi=25-¢g-h,
— m m km
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Podroc¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 9. razred

Sklop B:

B1 (a)

(c)

(d)

(e)

Rob kocke meri a = 2 dm, prostornina pa V = ¢* = 8 dm®. Gostoto aluminija

poiScemo v tabeli gostot na listu z obrazci, pa; = 27 00 -3 k =27 d 3, inizra¢unamo
maso kocke, m = py -V = 2,7 % -8 dm?® = 21,6 kg. TeZa kocke F, meri 216 N.

Za pravilno izraCunano teZokocke ........... ..., (2 tocki)
Za pravilno izracunano maso kocke .............. ... (1 tocka)

Kocka izpodriva 8 dm® vode z maso 8 kg, torej je sila vzgona na kocko po velikosti
enaka F,,, = 80 N.
Za pravilno izra¢unano velikost sile vzgona .......................ol (1 tocka)

Kocka miruje, sile e nanjo so v ravnovesju. Tezo kocke F, uravnovesita sila vzgona
szg in sila Zice Fl, na kateri kocka visi. Sila Zice meri 'y = F, — F,,, = 216 N
— 80N = 136 N.

Za pravilno izra¢unano velikost sile Zice ................. ..ol (1 tocka)
Pri doloc¢anju sile droga si pomagamo z nac¢rtovanem sil, ki delujejo na vozel. V
teh resitvah je uporabljeno merilo, v katerem silo 40 N prikaZzemo z 1 cm dolgo
usmerjeno daljico. Sila Zice, na katero je pripeta kocka, meri 136 N, kar ustreza
3,4 cm dolgi usmerjeni daljici (rde¢a na sliki). Silo droga na vozel prikazuje 6,8 cm
+ 2 mm dolga usmerjena daljica (modra na sliki), kar ustreza sili 272 N + 8 N.
Za pravilno doloceno silo droganavozel .....................oiill (2 tocki)
Za primerno izbrano merilo in vrisano silo navpi¢ne Zice na vozel ... (1 tocka)
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Iz skice razberemo tudi silo vodoravne Zice na vozel (zelena). Na skici meri 5,9 cm
+ 4 mm, kar ustreza sili 236 N + 16 N.

Za pravilno doloceno silo v vodoravni Zici ........coooviiiiiiiiiiin (2 tocki)
Za pravilno razstavljeno silo droga na obe komponenti, a manjSo natanc¢nost
PIITISANJU ..ottt e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 8 tock.
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B2 (a)

(c)

(d)

(e)

Upostevamo, da je Guo med celotnim skokom pokonéno zravnana. Ce je v najvisji
tocki skoka njeno tezis¢e h; = 1,5 m nad lego tezis¢a medtem, ko Guo stoji na
deski, so tedaj tudi njena stopala h; = 1,5 m nad desko. Ker je deska hy = 3 m nad
gladino, so njena stopala v najvisji tocki skoka hy = hg + h1 = 4,5 m nad gladino.
Za pravilno izracunano viSino ...........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaee, (1 tocka)

Ko Guo Jingjing odskoci z deske, se dvigne Sezahy =15m.Izzveze hy = 5 g-t]
izra¢unamo cas, v katerem leti do najvisje tocke svojega skoka

12 [2-1,5m -s?
t1 = 0m =0,95s.

Z najvisje tocke skoka, ki je hy = 4,5 m nad gladino, leti do gladine cas t,,

2 h 2. 45m - s?
ty = 2 [2A5MST g5
g 10m

Cas za izvedbo vseh rotacij je ¢as med odrivom in doskokom v vodo, torej vsota
t1 +t3 =1,50s.
Za pravilno izracunana oba asaf;infy ...ocvviviiiiiiiiiiiiiiiiiinn, (2 tocki)

Za pravilno izracunan ¢as ¢ty ality .....oooiuiiiii i (1 tocka)

Hitrost Guo Jingjing z najvisje tocke skoka naras¢a enakomerno in je, ko se s stopali
dotakne gladine, enaka

v:g-t2:1()g -0,955:9,5?.

Za pravilno izracunano hitrost ............ ...l (1 tocka)

Povprecni pojemek, s katerim se v ¢asu t3 = 0,8 s Guo ustavlja v vodi po doskoku,
je

Av v 9,5m m m
i=—=—=— =119— £0,1—.
“ t3 t3 s-08s s2 s2
Za pravilno izracunan povprecni pojemek ..........cooiiiiiiiiiiin. (2 tocki)

Za upostevan pravilni ¢as ¢; ali pravilno upoStevano spremembo hitrosti Av = v
........................................................................ (1 tocka)

Globina, do katere se po doskoku v ¢asu ¢3 in s povpre¢nim pojemkom a potopijo
stopala Guo Jingjing, je

1
hgzia t§:§-11,9 (0,85)*> =3,80m =+ 0,02m
Za pravilno izracunano globino ............cooiiiiiiiiiiiiiii i, (2 tocki)
Za upostevan pravilni povprecni pojemek a ................. . ... (1 tocka)

Med ustavljanjem v vodi delujejo na Guo teZa ﬁ vzgon ﬁvzg in sila upora F,.
Ker je povpre¢na gostota skakalke enaka gostoti Vode sta njena teZa in vzgon
po velikosti enaka, med seboj uravnovesena, F + szg = 0. Rezultanta sil Fm,
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B3 (a)

(c)

(d)

ki delujejo nanjo, je enaka kar sili upora F,,. Povpre¢no vrednost njene velikosti
izra¢unamo iz 2. Newtonovega zakona,

Frez:Fu:md:49kg (11,91121 Zi:O,ln;l) = 583N £ 5N.
S S

Za pravilno izra¢unano velikost povprecne rezultante sil ............. (1 tocka)

Sila upora F, opravlja (negativno) delo na Guo Jingjing med njenim ustavljanjem
v vodi na poti hs. Opravljeno delo je enako

A=—F, -hs=— (583N £ 5N) - (3,80m + 0,02m) = —2,22k] =+ 0,02KJ.

Predznak dela je negativen; Guo na rac¢un prejetega negativnega dela izgublja
svojo mehansko energijo. Pri tockovanju te naloge pa predznaka ne upostevamo.
Tekmovalec dobi vse tocke za pravilno velikost dela, ne glede na predznak.

Za pravilno izracunano delo sileupora .............covviiiiiiiiiii., (2 tocki)

Za pravilno ugotovitev, da je rezultanta sil na Guo enaka sili upora (lahko Ze pri
podvprasanju (£)) .......ooiniii (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 11 tock.

Lokomotiva B ustavlja s stalnim pojemkom a = 1,5 sz, v asu

AUB UB,0 30m - 52

= = 20s.
a a s-1,5m

t, =

Za pravilno izra¢unan cas ustavljanja ...l (1 tocka)

Pot, ki jo lokomotiva med ustavljanjem opravi, je

1
sBzia-zﬁ:

1 m

2 _
3 1,58—2 - (20s)° =300m.

Pot lahko izra¢unamo tudi iz povpre¢ne hitrosti,
m
sp=Up-t =15 (20s)* = 300m.

Za pravilno izracunano pot lokomotive B ............. ... ...l (1 tocka)
Vlak A med ustavljanjem lokomotive B opravi pot s4 = v, - t; = 10 m/s 20 s
= 200 m.

Za pravilno izraCunano potvlaka A ...l (1 tocka)
Med svojim ustavljanjem se lokomotiva B premakne glede na vlak A za dolZino
vlaka A (od zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A do sprednjega krajisca
lokomotive vlaka A). V ¢asu, ko se lokomotiva B ustavlja, opravi pot sg, ki je to¢no
za dolzino vlaka A daljSa od poti s4, ki jo v istem ¢asu opravi vlak A. Vlak A je
dolg d = sp — 54 = 100 m.

Za pravilno izra¢unano dolzino vlaka A ............... ool (1 tocka)
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(e) Graf lege zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A kaZe rdeca sklenjena crta.
Graf lege sprednjega krajisSca lokomotive vlaka A kaZe modra sklenjena ¢rta. Graf
lege sprednjega krajisS¢a lokomotive B kaZe ¢rna sklenjena crta.
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Lokomotiva B pred lokomotivo vlaka A
Za v celoti pravilno narisane grafe (oznake koli¢in, enoti, skali) ...... (4 tocke)

Za pravilno narisan graf lege zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A (1 tocka)
Za pravilno narisan graf lege sprednjega krajisca lokomotive vlaka A (1 tocka)

Za pravilen zacetek (pri ¢ = 0) in konec (pri ¢ = 20 s) grafa lege sprednjega
krajisca lokomotive B ........ ... .. (1 tocka)

Za pravilen potek grafa lege sprednjega krajisca lokomotive B (ki seka graf 2.))

........................................................................ (1 tocka)
(f) Obdobje, ko je lokomotiva B pred lokomotivo vlaka A, je oznaceno pri grafih pri

podvprasanju (e).

Za pravilno oznaceno obdobje (ko je graf 3.) nad grafom 2.)) .......... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 9 tock.



