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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2013/14

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 totkama. Ce je odgovor napacen, ¢e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.
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Najdalj$o pot opravi avtomobil, ki ima v prikazanem obdobju najvedjo povprecno hitrost. To je
avtomobil A.

Na zacetku sta kroglici na isti visini nad tlemi. LaZja kroglica ima tam potencialno energijo (glede
na tla) W), 1, tezja pa W2 = 2 - W, ;. Pri padanju do tal se vsa potencialna energija posamezne
kroglice brez izgub pretvori v njeno kineti¢no energijo. Tik preden padeta na tla velja Wy, =
2-Wia.

Kroglica, ki visi na vzmetni tehntici, je v ravnovesju (vsota sil, ki delujejo nanjo, je 0). TeZa prve
kroglice je 1,5 N. Ko jo potopimo v vodo, pomaga vzmetni tehtnici, ki zdaj kaZe le 1,2 N, teZo
kroglice uravnovesiti sila vzgona. Ta je po velikosti enaka 1,5 N — 1,2 N = 0,3 N. Druga kroglica
ima vedjo maso in je enako velika kot prva. Ko jo potopimo v vodo, izpodrine enako prostornino
vode kot prva, zato je sila vgona nanjo enaka kot sila vzgona na prvo kroglico. Ce je teZa druge
kroglice 2,0 N, kaZe vzmetna tehtnica, ko je druga kroglica potopljena v vodo, 2,0 N — 0,3 N
=1,7TN.

Potencialno energijo merimo v joulih, J. Veljal] =1 N - m (primer A) in ker je IN=1 kgs—'zm, velja

tudi 1

(primer B) Ostane le Se primer (C), ki je o¢itno razli¢en od primera (B). To pomeru da je eden od
njiju napacen. Ker je (B) pravilen, je (C) napacen.

(prlmer D). Pascal (Pa) je enota za tlak, velja 1 Pa - m3 = =1 = 1N-m

Lunina mena je odvisna od trenutnega medsebojnega polozaja Lune, Zemlje in Sonca in ni odvisna
od tega, odkod z Zemlje Luno opazujemo. Vsi Zemljani, ki opazujejo Luno istega dne, vidijo isto
meno.
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Sklop B:

B1 (a) Tik preden izstrelek z maso m = 5 g = 0,005 kg zadene desko, ima hitrost v; = 300 7 in

B2

(b)

(c)

(d)

(b)

kineti¢no energijo Wy = 3 m - v} = 225 ]. Ko desko prebije, je hitrost izstrelka vy = 100 2

in njegova kineti¢na energija Wy, o = % m - v3 = 25]. V deski se je kineti¢na energija izstrelka
zmanjSala za AW, = 200 J.

Za pravilno izracunano spremembo AWy .....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia. (3 tocke)
Zapravilnoizracunano Wi, 1 ........ ... (1 tocka)
Za pravilno izracunano Wi, o ..... ... (1 toc¢ka)
ZmanjSanje kineti¢ne energije izstrelka gre na racun dela sile upora F,. Ta je pri gibanju

izstrelka skozi desko na izstrelek opravila (negativno) delo A; = 200 J.
Zapravilen odgOVOr ......c.ouiiniiniiiiiiiiiiiii i i i i it (1 tocka)

Povpreéna sila upora F, je pri gibanju izstrelka skozi s; = 2 cm debelo desko opravila delo

Ai = F,-s1 =200]. Od tu dobimo

_ A 2
Fo= 212 200T h000N
S1 2cm
Za pravilno izrac¢unano povprecno siloupora ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiie., (1 tocka)

Da bi se izstrelek v deski ustavil, bi morala povprecna sila upora nanj opraviti (negativno)
delo, po velikosti enako zacetni kineti¢ni energiji izstrelka Wy, 1: Ao = Wy, 1 = F,, - s9 = 225 ].
Od tu dobimo minimalno debelino deske ss,

Ay 225]
== =—"—=20,022m = 2,25 .
T F, T 10000N o m T Seam
Za pravilno izracunano minimalno debelino deske sp ..........ccooiiiiiiiiiilt, (2 tocki)

Za pravilen sklep, da se mora pri gibanju izstrelka skozi desko njegova kineti¢na energija
zmanjSati Na 0 ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 7 tock.

Avto se giblje enakomerno, ko je njegov pospesek enak 0, to pa je med ¢; = 10 sin to = 56 s.
V prvi minuti se torej 46 s giblje enakomerno.

Za pravilen 0dgovor .........iiiiiiiiiii i e (1 tocka)
Avto ob ty = 0 zapelje s hitrostjo vy = 36 % = 10 7 na avtocesto. Do t; = 10 s pospesuje
s pospeskom a; = 2,5 S%, potem vozi enakomerno s hitrostjo v; do t2 = 56 s in potem do
t3 = 60 s zavira s pojemkom ay = (—)3,25 5. Najvedjo hitrost v; doseZe ob ¢asu ¢; in vozi z

S
njo do ¢asa to. Ta hitrost je enaka

vi=votar-t =100 +252 105 = 35 = = 126 km.
s s S h
Za pravilno izracunano najvecjo hitrost v; .........oooiiiiiiiiiiiiiiiniin e, (3 tocke)
Za pravilen sklep, da doseZe avto najvecjo hitrost po prvih 10s ................. (1 tocka)
Za pravilen izra¢un prirastka hitrosti od tg do ¢y (a1 - t1) ...t (1 tocka)
Za upostevanje zafetne hitrosti vg ...... ...t (1 tocka)
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(c) Do trenutka ty = 56 s avto vozi enakomerno s hitrostjo v;. V zadnjih 4 sekundah prve minute
vozZnje po avtocesti, do trenutka t3 = 60 s, avto zavira s pojemkom ay = (—)3,25 S% V tem
Casu At = t3 — to = 4 s se mu hitrost zmanjsa na

k
vy =01 —az- At = v —ag- (3 —ts) = 35— — 325 -ds =22 = =792~
s s s h
Za pravilno izrac¢unano koncno hitrost vy .....coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za upostevanje zacetne hitrostiv; obto ... ... (1 toc¢ka)
Za pravilen izra¢un spremembe (zmanjSanja) hitrosti od ¢2 do t3 (—az - A?) ...... (1 tocka)
(d) Vse podatke, ki jih potrebujemo, da lahko narisemo graf v(t), Ze poznamo.

m1A
v[3]

40 +

30

22

20 7

10 A

0 tls]

Zav celoti pravilnonarisan graf ...l (3 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) .................. .. ...l (1 tocka)

Za pravilno obliko grafa (enakomerno narascajoce, konstantno, enakomerno padajoce)
(1 tocka)

(e) Celotno prevozeno pot s izratunamo kot vsoto treh prispevkov: poti s, ki jo opravi avto
pri enakomerno pospesenem gibanju s pospeskom a; med ¢y = 0 in ¢;, poti sy, ki jo opravi
avto pri enakomernem gibanju s hitrostjo v; med ¢; in ¢, ter poti s3, ki jo opravi avto pri
enakomerno pospeSenem gibanju s pojemkom as med ¢5 in ¢3:

1 1
51 = vo-t1+§a1.t§:10?-10s+§~2,5892.(10s)2:225m,
m
So2 = ’Ul'(tQ—tl):35;-(568—108):16101‘1‘1,
1 1
S3 = 1)1'(t3—t2)—gag-(tg—t2)2:35?'4s—§'3,253'(45)2:11411’1,
s = S1+82+s3=22bm+1610m+114m =1949m.

Posamezne dele poti s1, s2 in s3 lahko izratunamo tudi iz povpre¢nih hitrosti na posameznih
odsekih:

3B 4+102
s1 = @[to,t1}~t1:vlgvo ~t1:%‘105222,5?~1OS:225HI,
S2 = Uy (2 —t1) =wv1-(t2 —t1) =1610m,
3BT 4+22%
§3 = 1_)[t27t3}-(t3—t2):v1;v2 -(tg—tg):#'45228,5?'4821141‘11.
3
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B3

(a)

(b)

(c)

(d)

Za pravilno izracunano celotno pot s ali pravilno izracunane vse tri odseke poti (3 tocke)
Za pravilno izracunan vsak posamezen odsek poti .................... ... ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec¢ 12 tock.

Preden na mizo postavimo vazo nanjo deluje zracni tlak py = 1 bar.
Za pravilno ugotovitev .......ouiuiiiiiiiiiii i e e e (1 tocka)

Tlak na mizo je pod prazno vazo vedji od zra¢nega tlaka, ker na mizo deluje tudi vaza s silo
Fp, ki je po velikosti enaka njeni tezi, Fy = F, o = 20 N. Ta sila prijemlje po ploskvi S, ki je
enaka povrsini dna vaze. Dodaten tlak na mizo pod prazno vazo je

F, 20N 20N
Apy = =0 — - — 800 Pa = 0,08 kPa = 0,008 bar.
P18 T 950em2 T 0,025 m2 a=hiekta=nriebar

Pod prazno vazo je celoten tlak na mizo vsota zra¢nega tlaka py in dodatnega tlaka zaradi
teze vaze Api: p1 = po + Ap; = 1,008 bar.

Za pravilno izracunan tlak pj ...o.oovvniiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno izracunan tlak Apy ... ... (1 tocka)
Ko je v vazi 1 liter vode z gostoto p,, ki sega do viSine 20 cm nad dnom vaze, je v vodi tik nad

dnom vaze tlak enak vsoti zra¢nega tlaka py in hidrostati¢nega tlaka Aps stolpca tekocine,
visokega h = 20 cm,

k m
P2 = pot+Ape=po+pe-g-h= 1bar—|—1000£ 1105 -02m =
= 1bar + 2000Pa = 102kPa = 1,02 bar.
Za pravilno izracunan tlak py .....covvviiiiiiiiiiiii (2 tocki)
Za pravilno izracunan tlak Apy ... (1 tocka)

Ko je vaza polna in je v njej 1 liter vode, deluje na mizo s silo 7, ki je po velikosti enaka vsoti
teZe vaze Fy o in teZe vode Fy , v vazi, 'y = F, o+ F,, = 30 N. Ta sila prijemlje po ploskvi S,
ki je enaka povrsini dna vaze. Dodaten tlak na mizo pod polno vazo je

R 30N

Apy = 2 = 2N 1900Pa = 1.2kPa = 0,012 bar.
P3 = T8 T 950 em2 a= Lekra=Lniabar

Celoten tlak na mizo pod polno vazo je vsota zracnega tlaka in dodatnega tlaka zaradi teze
polne vaze, ps = po + Aps = 1,012 bar. Razlika med tlakoma na mizo pod polno in prazno
vazo je

Ap = p3 — p1 = 1,012bar — 1,008 bar = 0,004 bar = 400 Pa.

Za pravilno izracunano razliko tlakov Ap ... (2 tocki)
Za pravilno izracunan tlak Aps ... ... (1 toc¢ka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 7 tock.



