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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2013/14

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|B|C|C|A

A1 Na mizo ne deluje teza klade. Teza klade je sila, s katero Zemlja deluje na klado.

A2 Tudi Luna vzhaja priblizno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes ¢ez juzni del
neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut v smeri proti jugu.

A3 V opazovanem ¢asu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m + 2 m = 5 m in Pino opravi pot 2 m
+3m+2m="7m.

A4 Majevska ura je trajala 2—10 dneva = % -24 (danasnjih) ur = 1,2 (danasnje) ure. Majevska Solska
ura je trajala % majevske ure = % -1,2 (danasnje) ure = 0,9 (danasnje) ure = 0,9 - 3600 (danasnjih)
sekund = 3240 (danasnjih) sekund.

A5 Vogal kocke je prizma z vr$nim kotom 90°. Ko
zarek iz zraka vstopi v ledeno kocko, prehaja v \@
opti¢no gostejSe sredstvo in se lomi proti vpa- |
dni pravokotnici. Ko na drugi ploskvi izstopi |
iz kocke, prehaja v opti¢no redkejse sredstvo in B

se lomi stran od vpadne pravokotnice. Tako pot |
zarka prikaze samo slika (A). A
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Sklop B:

B1 (a) Jakob je s hitrostjo v; = 120 kTm prevozil prvi del poti s; = 30 km v eni Cetrtini ure (¢; = %
= %#m = 15 min), naslednji del poti s, = 5 km je s hitrostjo vo = 75 kTm prevozil v
eni petnajstini ure ({2 = $2 = 51‘@‘5#“‘1“ = 4 min) in zadnji del poti s3 = 20 km je s hitrostjo
vg = 100 % prevozil v eni petini ure (t3 = f}—i = W = 12 min). Skupno pot s, = 55 km

(b)

(c)

(d)

je prevozil v ¢asu ts = t1 + to + t3 = 31 min.

Za pravilno izracunan €as VOZNJe fs «...vvuvnriniieineiniiieniininenncneeenncnees (3 tocke)
Za vsak pravilno izracunan ¢as za posamezendelpoti ........................ ... (1 tocka)
Graf, narisan z modro (temnejso) ¢rto, kaze, kako se je s Casom spreminjala Jakobova pot s(t).
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Za v celoti pravilno narisan graf (oznake kolicin, enoti, skali) ................... (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (oznake koli¢in, enoti, skali) ........................... (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (najbolj strmo, polozno, srednje strmo) ................ (1 tocka)
Za vse pravilne strmine in pravilne €ase .............. ... . i, (1 tocka)

Za smiselno izbrani enoti (obmocdje grafa zavzema vsaj cetrtino koordinatnega sistema,
graf ni preveC stisSnjen) .......o.oiiiniiiiiiiiiiiii i i e e (1 tocka)

Ss

Avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v; = 120 @, prevozi pot s, = 55 km v &asu t; = 5= =

v1
515215‘;? = 27,5 min. Za celotno pot s, potrebuje At = t; — t4 = 3,5 min manj ¢asa kot ga je

potreboval Jakob. Na grafu pri (b) je z rdeco (svetlejSo) ¢rto narisan graf poti v odvisnosti od
¢asa za avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v;. Oznacen je tudi ¢as At.

Za pravilno izracunano razliko €asov At ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno 1ZraCunan Cas ty . ... ...o.uutu it (1 tocka)
Za pravilno oznacen cas At v grafu (pri (b) narisano zrdeco) .................... (1 tocka)

Da bi Jakob na zadnjih s3 = 20 km poti nadoknadil zamudo zaradi pocasnejSe voznje na
sg = 5 km dolgem odseku z delom na cesti, bi moral pot s3 prevoziti v ¢asu t5 = t4—(t1+t2) =
27,5 min —19 min = 8,5 min. Voziti bi moral s hitrostjo

20 km k
vg= 3 = S P Yl
ts  8,5min h
Za pravilno izra¢unano hitrost vy ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii (2 tocki)
Za pravilno izracunan cas ¢5 ali pravilno doloenopot s3 ........................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.
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B2

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Sila 5 N podalj$a vzmet za 2 cm, sila 1 N pa za petino tega raztezka, torej za 0,4 cm.

Za pravilno dolocen raztezek vzmeti prisilil] N ...........coiiiiiiiiiiiiiiiian, (1 tocka)
Vzmeti V5 in V3 raztegujeta sili 4 N, zato je vsaka od teh vzmet | z [em] | x4 [cm]
dveh vzmeti raztegnjena za 4 - 0,4 cm = 1,6 cm. Na de-

sno krajis¢e vzmeti V; deluje precka s silo 8 N (na levo pa Vi 3,2

stena z nasprotno usmerjeno in enako veliko silo). Vzmet V 1,6 48

Vi je raztegnjena za 8 - 0,4 cm = 3,2 cm. Skupni raztezek Vs 1,6

konstrukcije vmeti je 3,2 cm 41,6 cm = 4,8 cm.

Za pravilno dolocene raztezke vseh posameznih vzmeti ...................... ... (1 tocka)
Za pravilno dolocen skupni raztezek konstrukcije vzmeti ....................... (1 tocka)

Na desno precko deluje vimet Vj s silo Fyy p = 12N, vzmeti V3 in V3 pa delujeta na isto precko v
nasprotni smeri s pol manjsima silama F, p = F3 p = 6 N. Na levo precko delujeta vzmeti V5
in V3 s silama F» 1, = F3 1, = 6 N in v nasprotni smeri vzmet V; s silo, ki ti dve sili uravnovesi
in meri Fy ;, = 12 N. V merilu je sila 12 N dolga 2,4 cm +1 mm, sila 6 N pa 1,2 cm £1 mm.
Vse sile vzmeti na precki prijemljejo tam, kjer so vzmeti pripete na precki.

ﬁg,L Vs FB,D
—OR Q ¥-D—
V1 V4
e WaNaNaNa¥ala)
N S'S S8 V, —%

Fyr F>p
Za pravilno narisane vse sile ...........oiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za enako veliki sili vzmeti Fy p = F} 1, in pravilni smeri ter prijemalis¢i obehsil ........
................................................................................... (1 tocka)
Za F, p = Fy 1 = F3 p = F3 1, in pravilne smeri ter prijemaliSca tehsil ........... (1 tocka)
Za Fl,L =2 FQ}L =2 F3’L in F47D =2 F27D =2 Fg}D ........................... (1 tocka)

V konstrukciji iz Stirih enakih vzmeti napenjajo vzmeti V5 in V3 pol manjse sile kot vzmeti V;
in V}, zato sta vzmeti V; in V3 raztegnjeni pol manj kot vzmeti V; in V. Ce oznadimo raztezek
vzmeti V5 (ki je enak raztezku vzmeti V3) z z, je raztezek vzmeti V; (ki je enak raztezku vzmeti
Vi) enak 2 - z. Skupni raztezek konstrukcijeje s =2-24+2+2-2 =52 = 10 cm. Od tu
dobimo x = 2 cm. Vzmeti V5 in V3 sta raztegnjeni vsaka za 2 cm, vzmeti V; in Vj pa vsaka za
4 cm.

Ce je raztezek vzmeti V; enak 4 cm, jo Luka vlece s silo 4 = 10 N.

vzmet V1 V2 V3 V4
zlem] | 4 | 2 | 2 | 4

Za pravilno dolocene raztezke vzmeti in za pravilno doloc¢eno silo Fj ........... (3 tocke)
Za pravilno doloceno silo F iz raztezkavzmeti Vy ............ ... ...l (1 tocka)

Za pravilno ugotovitev, da sta raztezka vzmeti 15 in V3 pol manjsa od raztezkov vzmeti V;
I VL (1 tocka)

Tudi za konstrukcijo iz vzmeti velja Hookov zakon: skupni raztezek konstrukcije z je premo-
sorazmeren sili, ki konstrukcijo razteguje, to pa je sila Fy, s katero Luka vlece vzmet V;. Ce se
sila F; podvoji, se podvojijo tudi vse sile vzmeti, zato se podvojijo tudi vsi raztezki posame-
znih vzmeti in tudi skupni raztezek z,. Pri prejSnjem vprasanju smo ugotovili, da povzroci
sila 4 = 10 N raztezek z, = 10 cm.
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B3
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Za v celoti pravilno narisan graf (oznake kolicin, enoti, skali) ................... (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (oznake koli¢in, enoti, skali) ........................... (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (premica, ki se zacne v izhodi$¢u koordinatnega sistema) ......
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno StEMINO ...........o.iu it e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 12 tock.

Ko je kot med zrcaloma 60°, lahko v zrcalih opazimo 5 navideznih slik. Sliki, narisani z mo-
dro, vidimo po enkratnem odboju Zarkov na posameznem zrcalu. Sliki, narisani z zeleno,
vidimo po zaporednih odbojih Zarkov najprej na prvem, potem $e na drugem zrcalu (ali naj-
prejna drugem, potem na prvem). Sliko, narisano z rdeco, vidimo po trikratnem zaporednem
odboju Zarkov na zrcalih, najprej na prvem, potem na drugem in nato spet na prvem (ali naj-
prej na drugem, potem na prvem in nato spet na drugem).
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(b)

Ni potrebno ugotavljati, kako so tekmovalci slike konstruirali. Pomembno je, da so narisane
na pravih mestih in pravilno orientirane. Pri orientaciji slik ni odstopanja, pri legi slik je
dovoljeno odstopanje 0,3 cm za modri sliki in 0,6 cm za ostale slike.

Za pravilno narisani sliki, v teh re§itvah narisani zmodro ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano posamezno sliko, v teh resitvah narisano z modro ......... (1 toc¢ka)
Za pravilno narisani obe sliki, v teh reSitvah narisani z zeleno .................. (1 tocka)
Za pravilno narisano sliko, v teh reSitvah narisano z rdeco ...................... (1 tocka)

Ce tekmovalec narige 6 slik (podvojena slika, v teh resitvah narisana z rdeco), se mu od tock,
ki jih je dobil pri tem vprasanju, odsteje 1 to¢ka. Ce tekmovalec narige ve¢ kot 6 slik, se mu
od tock, ki jih je dobil pri tem vprasanju, odstejeta 2 tocki. Vsota tock pri tem vprasanju ne
more biti negativna.

Vsak od narisanih dveh Zarkov se od zrcal odbije dvakrat. Ker je kot med zrcaloma 60°, so
vsi koti «, 5, v in § enaki 30°.

Y

Pred prvim odbojem na zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden prvemu zrcalu, po dveh
odbojih na zrcalih pa mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu. Pri risanju odbitih
zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.

Za pravilno narisano pot obeh Zarkov, rdecega in modrega ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano pot posameznega zarka ............. ... ... .ol (1 tocka)

(c) Vsak od narisanih Zarkov se od zrcal odbije enkrat (samo od enega zrcala).

Po odboju na prvem zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu in obratno
(upostevan je odbojni zakon).
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Za pravilno narisano pot obeh Zarkov, rdeegain modrega ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano pot posameznega zarka ..................... ...l (1 tocka)
(d) Zarek, ki se od zrcal odbije skupno trikrat, mora od to¢ke A potovati v smeri, ki je znotraj

modro obarvanega podrodja. Prvic se od zrcala odbije na oddebeljenem modrem delu prvega
ali drugega zrcala. Narisan je primer takega Zarka, ki se prvi¢ odbije od spodnjega zrcala.

/
/

Pri risanju odbitih Zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.
Za pravilno narisan trikrat odbiti Zarek ...............oooiiiiiiiiniii, (2 tocki)
Za pravilno izbrano smer Zarka, ki izhajaiz tocke A ................. .. .. ... (1 to¢ka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.





