54. tekmovanje iz matematike
d MFA za Vegovo priznanje

DrZzavno tekmovanje, 21. april 2018

Resitve za 9. razred

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, medtem ko za obkroZen
nepravilen odgovor pol tocke odstejemo. Da bi se izognili morebitnemu negativnemu
konénemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu priznajo zacetne 4 tocke.
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Aritmeti¢na sredina bo najmanjsa v primeru, ko Jure na tablo zapise le Stevila 1, 2 ali

3. Ker je modus enak 3, je enk oziroma dvojk najve¢ 5. Skupno Stevilo enk in dvojk

je 15 — 6 = 9. Torej bo aritmeti¢na sredina najmanj$a v primeru, ko je Jure na tablo
5-1+4-2+6-3 31

zapisal 5 enk in 4 dvojke. Le ta je enaka >~ = {=.

Trikotnik ABC je pravokoten s pravim kotom v oglis¢u A. Trikotniki ¢
ABC, TAC in TBA so si podobni. S primerjavo prvega in drugega
zapiSemo razmerje |CT| : |AC| = |AC| : |BC| oziroma |CT| : 4 =
4 : 5. Torejje |CT| = 2. Za prvi in tretji trikotnik lahko zapisemo
razmerje |TB| : |AB| = |AB| : |BC| oziroma |TB| : 3 =3 : 5. Od tod \
je |TB| = 2. Iskano razmerje je enako 9 : 16.

V danem izrazu izratunamo levo stran in dobimo a® — 31a + 58 = 89. Preoblikujemo
ga v a® = 31 + 3la, izpostavimo 31 in zapiSemo #21 = 31.

Naj bo a dolzina prve katete danega trikotnika. DolZina druge katete je enaka a — 10,
dolZina hipotenuze pa a+ 10. Upo$tevamo Pitagorov izrek in dobimo ena¢bo a*+ (a —
10)? = (a+10)?. Preoblikujemo jo v a(a — 40) = 0. Torej sta kateti dolgi 40 cm in 30 cm,
plos¢ina trikotnika pa je enaka 600 cm?® oziroma 6 dm?.

Zapisimo plos¢ine mejnih ploskev S; = ab = 2m?, Sy = bc = 3m? in S3 = ac = 6 m?%.
Pomnozimo vse tri enakosti in dobimo a?b?c* = 6%. Od tod je prostornina enaka V' =
abc = 6 m>.

Stevilo a® mora biti ¢im manjse, §tevilo ¢? pa ¢im vedje. Drugo $tevilo je zato zagotovo
pozitivno, kar velja le v primerih d = —2 ali d = —4. Po velikosti primerjajmo Stevila
(~D)72=1, (1) =1, (=3)2=4, (-3)"* =4, (-4)7? = 5 in (-2)* = 5. Torej
je ¢ = —1. Prvo Stevilo bo ¢im manjse, ¢e bo negativno. To se zgodi, ¢e je b liho Stevilo
in zato je b = —3. Primerjamo med sabo $e $tevili (—2) % = —1 in (—4)™® = — . Sledi,
daje a = —2. Iskani zmnozZek stevil je enak bd = —3 - (—4) = 12.

ZapiSemo Pitagorov izrek za visino pravilne enakorobe §tiristrane piramide: v} =

2 2 2 . . . . :
a® — (QT\/?) = a? — % = % Piramida je zato visoka v; = 3v/2 cm. Prostornina
razporejenega voska je enaka prostornini kvadra: V, = a’vy = 360,, kjer je v, viSina,
do katere sega vosek. Prostornini piramide in kvadra sta enaki, zato velja 5% = 36v,.

Torej je vy = v/2 cm.

(© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v osnovni $oli



A8. Absolutne razlike pik pri metu dveh kock so lahko: 0, 1, 2, 3, 4in 5. Stevilo vseh
moznih izidov je pri metu dveh kock enako 36. Zanima nas le 2 - 36 = 24 moZnosti.
Razlika 0 se pojavi v Sestih metih, 1 v desetih, 2 v osmih. Skupaj se vse tri pojavijo v
24 metih, torej je a > 2 oziroma a = 3.
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Naj bo n Stevilo stranic veckotnika. Ker je stevilo diagonal enako w, zapiSemo

enacbo @ + 2n = 55. Preoblikujemo jo v n(n + 1) = 110 = 10 - 11. Edina moZnost
za n = 10. Vsota notranjih kotov je enaka (n — 2) - 180° = 8 - 180° = 1440°.

Zapisano Stevilodiagonal. ... e 1 tocka
Zapisana enacba za vsoto vseh diagonal, vseh stranic in vseh oglis¢ ... 1 tocka
Zapisana enacba in razcep Stevilan: n(n+1) =10 11.cveireirinenrnnennns 2 tocki
ReSitev enache 71 = 10...uuvurriei e e e scaa e e rasseasararasnnnannnnens 1 tocka
IzraCunana vsota notranjih kotov............cocoviiiiiiiiiiiiiiii i 1 tocka

Dolzina hipotenuze |AB| v trikotniku ABC je enaka ¢ = 6% + 22 = 40 oziroma ¢ =

2v/10 ecm. Izratunamo njegovo ploscino S = %% = 6 cm?. Plod¢ina je enaka tudi
S = %, Kjer je v viSina trikotnika. Torej je viSina enaka v = % = J—éﬁ Trikotnik

ADC je enakokrak z osnovnico AD. Njegova visina je enaka visini trikotnika ABC.

Uporabimo Pitagorov izrek za dolzino daljice AN, kjer je tocka N noZiS¢e visine na
2
stranico AD in hkrati tudi njeno razpolovise: |[AN|? = 2% — (35@) = 10 = 2. DolZina

stranice [AD| = 2 - |AN| = 240 Razmerje [AD| : |[AB| = 240 :2/10=1:1=1:5.

A N D B
IzraCunana dolzina hipotenuze ............cociiiiiriri i e e nnaenas 1 tocka
4 Ted ] g =14 = T o] Lo 2= o1 1 - 1A 1 tocka
Izradunana ViSina ........coviiiiii i e 1 tocka
Ugotovitev, da je trikotnik ADC enakokrak.............cooviiviiiininnnnn 1 tocka
Izra¢unana dolzina daljice |AN|.....covuiiiriiiiiii i 1 tocka
Izra¢unana dolzina stranice |AD| ter zapisano razmerje.................. 1 tocka

Opomba: Rezultati, dobljeni z merjenjem, ne Stejejo.

Naj bo n stevilo piskotov v eni Skatli, Stevilo narocenih Skatel pa a b. Razlika med
naroCenim $tevilom in spakiranim je n(a b — b a) oziroma n(10a + b — (100 + a) =
n(9a-9b) = 9In(a —b). Razcepimo $tevilo 4248 (najprej ga delimo z 9) in dobimo 4248 =
9-8-59 oziroma n(a —b) = 8- 59. Torej je n lahko samo 59 in a-b = 8, kar velja samo v
primeru ¢ = 9in b = 1. Naroc¢ili so 91 skatel piskotov.

Z izrazom zapisana razlika med narocenim in spakiranim stevilom...... 1 tocka
Zapisana razlika v desetiSkem zapiSu............cociiiiiiiiiiiiiiiiaeans 1 tocka
Razcep Stevila 4248 na prafaktorje..........coovoiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka

Utemeljena ugotovitev, da je stevilo piskotov v eni Skatli enako 59....... 1 tocka



Zapisana razlika SteVK: a — b = 8...ueiiiririrarina e rararanananararanaas 1 tocka
= o =7 1 F= N == - 1 tocka

Opomba: Za resitev s pomanjkljivo utemeljitvijo tekmovalec prejme 1 tocko.





