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Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis, kopiranje in uporabo gradiva v tem dokumentu
izkljuéno za izvedbo ustreznega tekmovanja v skladu s pravilnikom in ob Casu,
dolo¢enim z razpisom. Najkasneje v 7 dneh po tekmovanju je potrebno
vse elektronske verzije tega dokumenta izbrisati, vse neizkorisCene
tekmovalne pole (razen manjsega sStevila izvodov za arhiv tekmovalne
komisije), pa uniciti. Vsakrsno drugacno reproduciranje ali distribuiranje
gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v
elektronski obliki je prepovedano.

Referencna koda datoteke je zapisana ob vsaki strani tega dokumenta.
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Regijsko tekmovanje FiSS Resitve 1. skupine 9. 4. 2021

1. vg = 50 km/h= 13,89 m/s, to = 2,0 s, k = 0,30.
a)

r1 = votp = 27,78 m ~ 28 m
Avtomobil lahko zavira s pojemkom, ki je najve¢ a = kg, kjer je g = 9,8 m/s? tezni pospesek. Iz
enacCbe za enakomerno pospeseno gibanje 2axs = v% dobimo

2
Yo
T2 ST 32,81m ~ 33m

Za oddaljenosti 1 < x < x2 se avtomobil ne more niti ustaviti pred semaforjem niti prepeljati

vvvvv

[4t.]

b) Da se bo voznik lahko povsod odlo¢il ali prevoziti ali ustaviti, mora biti omejitev hitrosti v taka,

da sta meji x1 in x9 iz vpraSanja a) enaki in ni "nevarnega” intervala.
2

) = = vty = L
1= T =

thg

Kar nam da
v = 2kigto = 11,76 m/s = 42,34km/h ~ 42km/h.
3 t.]

¢) Da bo standardna omejitev hitrosti po mestu zadosc¢ala, mora biti koeficient trenja k' tak, da
bosta meji z; in x9 enaki pri hitrosti vy, kar nam da

vty — 0 — K=" _0354~035
00~ 9kg 29ty T

3 t.]
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Regijsko tekmovanje FiSS Resitve 1. skupine 9. 4. 2021

2.a=10cm, v ="5cm, [ =50 cm, h = 4 cm, p, = 800 kg/m?, d = 2 cm.
a) V ravnovesju je teza klade enaka tezi izpodrinjene tekoc¢ine. TeZo klade izrazimo z gostoto lesa
kot mrg = Slpig = %avlplg, tezo izpodrinjene vode pa kot m,g = %bhl,ovg. Tu sta b vodoravna
stranica in A viSina precnega preseka klade, ki je potopljen v vodo, in ima obliko enakokrakega
trikotnika, podobnega osnovni ploskvi klade. Zaradi podobnosti obeh trikotnikov velja: b/h = a/v
in b= ah/v. Izenacimo tezi in dobimo

2 pLg = 9 Pvg = 2 Pvg -

Po okrasanju sledi
ah? h? 3
vpr=——py, P =—5py =640 kg/m”.

v v
3 t.]
b) V olju se razseznosti potopljenega trikotnega preseka spremenijo, Se vedno pa velja, da je trikotnik
podoben trikotniku prec¢nega preseka klade. Ce njegovo visino, ki je hkrati tudi enaka iskani globini,
ozna¢imo z z, je vodoravna osnovna stranica enaka ¢ = ax/v. Iz enacbe za ravnovesje, v kateri se
seda]j pojavi gostota olja namesto gostote vode, sledi:

2

OBV SO
2 plg = 2 Pod = 2 Pog
in za globino potopljenega roba dobimo
T = il v=4,5cm.
Po
[2 t] a a

N N

a)a:v=>b:h b,c)a:v=c:z=2:(r+d)
c) V vodi potopljeni del klade je podoben potopljenemu delu pri b), presek potopljenega dela v olju
pa je trapez z vigino d. Ce obdrzimo enake oznake kot pri b), je krajsa vodoravna stranica enaka
kar ¢, dolzino daljSe vodoravne stranice (na gladini vode) pa ozna¢imo z z. V ravnovesju je teza
klade enaka vsoti vzgona vode in olja:

(c+ 2)d
2

Iz podobnosti celotnega potopljenega trikotnika in celotnega preseka klade velja sorazmerje
z/(x+d) = a/v, od koder sledi za daljso vodoravno stranico trapeza z = a(z +d)/v. Po okrajsanju
iz ravnovesne enacbe sledi:

av CT
> lpg = 5 lpvg + Lpog -

r2a (a(x +d) + ax)d

avpp = == Pu + v Po

in kvadratna enacba za x:
Pv a® + 2dpox + d2po - UQPZ )

s smiselno resitvijo x = 2,32 cm. Spodnji rob je torej v globini

hW=x+d=43cm.

[5 t.]
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Regijsko tekmovanje FiSS Resitve 1. skupine 9. 4. 2021

3. m=100g, a=3m/s%, g=98m/s?, k=05 M =400 g.

a) Ko se klada giblje od 8kripca, se utez dviga s pospeskom a, vrvica je napeta s silo F in velja
Fi —mg =ma = Fi=m(g+a)=128N~1,3N.
Ko se klada giblje proti gkripcu, se utez spusca s pospeskom a, vrvica je napeta s silo F5 in velja

mg — Fs = ma — Fy,=m(9g—a)=068N=~0,7N.

2 t.]

b) Naj bo razdalja od skripca do utezi [. Vrvica je, ko klada miruje in se utez giblje proti skrajni
spodnji legi, napeta vse bolj, ko je utez vse niZe, saj se giblje z vse vecjo hitrostjo in je hkrati tudi
komponenta teze utezi v smeri vrvice vse vecja. Sila v vrvici je zato najvecja, ko je utez v najnizji
tocki in je kot med vrvico in vodoravnico 90° oziroma je vrvica navpi¢na. Hitrost utezi je takrat iz
ohranitve energije, ker se spusti ravno za [, enaka v = v/2gl. Na utez delujeta teza in sila vrvice F
obe v navpi¢ni smeri. Ker se utez giblje po kroZnici s polmerom [, velja
2
v 2gl
maczmTZF—mg = F:mg—i—ng:SSmg.

Sila vrvice se preko Skripca prenese na klado, ki jo na mestu zadrzuje sila lepenja, ki je lahko velika
najve¢ kMg. Sledi

3
3mg < kMg —> M27m2600g.

[4t.]

ey

vrvica med gibanjem iz vodoravne lege opisala kot ¢. Tedaj se je utez spustila za h = lsiny in

velja v? = 2glsin . Smer hitrosti je pravokotna na vrvico, lokalno uteZ krozi z obodno hitrostjo v

po kroznici s polmerom [. Vrvico napenja tudi komponenta teze vzporedna z vrvico, ki ima velikost

Fg’ = mgsin ¢. Ker se utez giblje po kroznici, velja
02

maczmTZF'—Fé = F' = mgsing +m

2glsin ¢

] =3mgsinp.

Klada ne zdrsne, dokler je sila vrvice F” manj$a od maksimalne sile lepenja kM’g. Iz neenacbe
3mgsinp < kMg

izrazimo sin ¢ kot
M2
sinp < = _,
3m 3

kar nam da koncno reSitev 5
= arcsin 3= 41,81° ~ 42°.

[4 t.]
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