ResSitve za 9. razred

1. a) NariSemo kombinatori¢no drevo:

Samo | ~| Samo Samo | ~| Samo Samo |
Janina Janina N | Janina Janina N | Janina N
Samo
Janina
Samo Samo | Samo ~_| Samo /.‘ Samo |
Janina N | Janina Janina N | Janina Janina N

S prestevanjem ugotovimo, da je Stevilo vseh razli¢nih potekov igre enako 12 ter da

je Janina zmagala 6 krat.

b) Resitev lahko razberemo iz drevesa: Samo (1. set), Janina (2. set), Samo (3. set),

Janina (4. set), Samo (5. set) in Samo (6. set).

c¢) Recimo, da po 1. setu zmaga Samo, torej ima 11 pomarané, Janina pa 9. Ce bi v 2.
setu zmagal Samo, se igra konca in Samo bi imel 12 pomarang, Janina pa 8. Kar ne
ustreza zahtevam naloge, torej je zmagala Janina in oba imata 10 pomaran¢. Ce bi
v 3. setu zmagala Janina, bi se igra koncala in Janina bi imela 11 pomaran¢, Samo
pa 9. Zmagal je Samo, ki ima zato 11 pomarang¢, Janina pa 9. Ce bi v 4. setu zmagal
Samo, je igra konc¢ana in Samo bi imel 12 pomaran¢, Janina pa 8. Zmagala je Janina
in oba imata 10 pomaran¢. Ce bi v 5. setu zmagala Janina, je igra kon¢ana in Janina
bi imela 11 pomaran¢, Samo pa 9. Torej je zmagal Samo, ki ima zato 11 pomarang,
Janina pa 9. Ce bi v 6. (zadnjem) setu zmagal Samo, bi imel 12 pomarang, Janina
pa 8. Torej je zmagala Janina in oba imata po 10 pomaran¢. Povzetek igre: Samo
(1. set), Janina (2. set), Samo (3. set), Janina (4. set), Samo (5. set) in Janina (6.
set). Podobno utemeljimo Se drugo igro, ki ustreza zahtevam naloge: Janina (1. set),

Samo (2. set), Janina (3. set), Samo (4. set), Janina (5. set) in Samo (6. set).

Zapisani vsi razlicni poteKiiger. ........ccoiiiiiiiiiiiii it 2 tocki
Odgovor, da je stevilo vseh razlicnih igerenako 12. ............cccvivienn.... 1 toCka
Odgovor, da je Janina zmagala Sestkrat. ............c.cooviiiiiiiiiiaiinnat, 1 tocka
Opis igre, ki se konca z drugo zaporedno zmago Sama v Sestem setu. ..... 2 tocki
Opisa obeh iger, ki se konc¢ata tako, da imata oba enako Stevilo pomaran¢. 2 tocki
(=T Lo TN =T 4 - T T [ 1 tocka)
Utemeljitev ene izmed obeh iger, ki ustrezata zahtevam naloge. ............ 2 tocki
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2. Narisimo skico.

D, ,C
F

P
A° E “B

Trikotnika AED in BF A sta skladna, torej sta tudi kota ¢ DEA in ¢ AF B skladna. Tri-
kotnika AEP in AF B sta podobna, ker se ujemata v dveh kotih: skupen kot <t BAF ter
skladna kota ¢ PE'A in ¢ AF B. S Pitagorovim izrekom izrac¢unamo dolZino daljice AF™:
|AF]? = a® + (2)? = % oziroma |AF| = “Qﬁ ZapiSemo razmerje enakoleznih stranic v
obeh podobnih trikotnikih |[AE| : |AF| = |AP| : |AB|. Upostevamo dolZine daljic in do-

av'b

¢~. Izratunamo $e dolZino
|PF| = “T‘/g — a5 %. Iskano razmerje je enako |AP|: |PF|=2:3.

bimo § : “T‘/g = |AP]| : a. Iz razmerja izrazimo [AP| = % =

5
Ugotovitev, da sta kota < DEAin S AFBskladna. ............cccvvvvninnnn. 1 toCka
Sklep, da sta trikotnika AEP in AFBpodobna. ..........ccviiviiiiiniiannnns 2 tocki
Izracunana dolzina daljice |AF|. ..oeruiriii e 1 tocka
Zapisano razmerje enakoleznih stranic |AE| : |AF| = |AP|: |AB|. vevviiunnns 1 tocka
Zapisano razmerje 2 : Y5 = |AP| Qe «ueuuiueneeit et 1tocka
IzraCunana dolzina daljice |AP|. ....ovuiiiiiii i 1 tocka
Izracunana dolzina daljice |PF|. ....vuieiieiriii i i i i i iiana s 2 tocki
Zapisano razmerje |AP| : [PE| =2 : 3. cvuueurunrasearassarnssasssransasnnsnnes 1 tocka
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3. Lo¢imo tri moZnosti: obe tetivi sta v istem polkrogu ali pa je vsaka v svojem ali pa je
tetiva C'D premer kroZnice.
A B 4 B

o]
o0

C D

=
\

Oznac¢imo s h oddaljenost sredis¢a kroznice od tetive C'D. V prvem primeru, ko sta
obe tetivi v istem polkrogu, je tetiva AB od srediS¢a oddaljena 8 + h. Polmer kroZnice
izrazimo s pomodjo Pitagorovega izreka r? = 9% + h?, ¢e upostevamo tetivo C'D. Upo-
Stevajoc tetivo AB velja r? = 7 + (8 + h)?%. Izenacimo obe enacbi in dobimo: 81 + h? =
49+ 64+16h+h%. Dobljeno enacbo preoblikujemo v 16k = —32 z resitvijo h = —2. Regitev
odpade, saj je razdalja nenegativno Stevilo. V drugem primeru je vsaka tetiva v svojem
polkrogu. Tetiva AB je od sredis¢a kroZznice oddaljena 8 — h. Podobno kot v zgornjem
primeru s pomocjo Pitagorovega izreka izra¢unamo r ter izena¢imo obe enacbi. Dobimo
enacbo 81 + h?* = 49 4+ 64 — 16h + h? z reSitvijo h = 2. Torej je polmer kroZnice enak
r = v/85 cm. Ce je tetiva C'D premer, je polmer kroZnice enak 9 cm. Ta moZnost odpade,
saj ne velja enakost 9 = 7% + 82,

Izrazen polmer kroznice s pomocjo dolzine tetive CD. .........cccvivnvnnn. 1 tocka
Izrazen polmer kroznice s pomocjo dolzine tetive AB v istem polkrogu. ...1 tocka
Zapisana enacba 81 + 72 = 49 + 64 + 167 + R2. ceieiiiiii e rariaeeaeaeaaaas 1 tocka
Ugotovitev, da je resitev enacbe » = —2, ki seveda odpade. ................ 1 tocka
Izrazen polmer kroznice s pomocjo dolzine tetive AB v drugem polkrogu. 1 tocka
Zapisana enacba 81 + 12 =494 64 — 16h + R2. wuveirieeerierarearanearnenens 1 toCka
IzraCunan reSitevenatbe i = 2. ....oiiiiii i e 1 tocka
Izraéunan polmer KroZnice 7 = /85 CML. ...veieieriiierrneerennerernneeennns 2 tocki
Izlocitev moznosti, da je tetivaCD premer. ........ccoeieiiiiiiiiiiiiiinannss 1 tocka
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cwvve

z manj diagonalami. Stevilo diagonal v tem veckotniku je enako w Razberemo, da

ima drugi vetkotnik n + 6 oglid¢, torej ima OIS — (03 Gia00nal. Zapisemo

2
razliko diagonal vec¢kotnikov: (”+6)2(”+3) — ”("2_3) = 63. Odpravimo oklepaje ter ulomka
in dobimo: n? + 3n + 6n + 18 — n® + 3n = 126 oziroma 12n + 18 = 126. Resitev enacbe je

n = 9 torej gre za 9-kotnik in 15-kotnik.

Sklep o Steviludiagonal. .........couiniiiiiiii i 1 tocka
Zapisani Stevili oglis¢ obeh veckotnikov: ninn +6. ....ccoviiviiiiiinn.... 1 tocka
Zapisani Stevili diagonal obeh veckotnikov. .............c.cviiiiiiiiiiian... 2 tocki
Zapisana enacba, ki pripada razliki diagonal. .................cccoiiiiaaan. 2 tocki
Zapis enakovredne enacbe. ...........oiiiiiiiiiiiii i i 2 tocki
ReSitev enactbe: n = 0. ...iuiiiiii i e it i e, 1 tocka
Odgovor, da gre za 9-kotnik in 15-kotnik. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiaiaenns 1 tocka

Opomba: Ce je tekmovalec reseval nalogo s poskusanjem, prejme najveé 6 tock.
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5. 12 jabolk v Danovi kogari na koncu predstavlja 2 vseh, preden jih je ; dal v Zanovo

kogaro. Torej je dal Zanu 4 jabolka. Ostalih 8 jabolk v Zanovi ko$ari na koncu predstavlja
polovico vseh, ki jih je imel na zacetku. Kar pomeni, da je imel Zan na zatetku 16 jabolk
ter jih je 8 dal v Lanovo kosaro. Tudi Lan je imel na koncu 12 jabolk, kar predstavlja
vseh, preden jih je 1 dal v Danovo kosaro. Torej je Danu dal 6 jabolk, kar pomeni, da je
imel Dan na zacetku 12 4+ 4 — 6 = 10 jabolk. Lan pa je imel 12 + 6 — 8 = 10 jabolk.

Ugotovitev: Dan je dal v Zanovo ko$aro 4 jabolKa. ...........eeveveereeennn.. 2 tocki
Sklep, da je imel Zan na zadetku 16 jJabolK. ........cvvviiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 2 tocki
Ugotovitev: Lan je dal v Danovo kosaro 6 jabolk. .............c.cocviivnnnann. 2 tocki
Sklep, da je imel Dan na zacetku 12 +4 -6 =10 jabolk. .......c.ccvuvuiennn.. 2 tocki
Sklep, da je imel Lan na zacetku 12 +6 —8 =10 jabolk. ..........ccvvieuann.. 2 tocki

Opomba: Ce tekmovalec resitev ugane in preveri, prejme najveé 2 toéki.
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